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Egte invento ge refierc a un per;ecczonamienﬁo ea los
cilindwos laminadores y, més poriicularmente, a un laminador pericc-

cionndo y a un dispositivo resulador para producir piezas indugiria-

leg dc calibrade muy oxacto, tales como lémina de metal, chapa ¥y si-

milares.

El presonte invenio proporcionza un ¢ilindro leminador
perfcceionado y un dispositivo regulador pera el mismo, caracteriza~
do poir ser muyy ocondmico de fabricar y mantener y capaz de licvar o
covo un funcionamiento oxonto do averias inclugo cn ol dificil medio
amblonte de un taller de laminacién.

En afios recientes, se he llevado a efecto un creciesie y
coicertaGo esfuerzo para mejorar la tolerancia de la pieza indusirial
producida por un cilindro laminador. En las disposiciones conooidas
para ncjorar la exactitud del calibrado, existen serios inconvenien-
ves y limitaciones., Por una parte, muchas de ellas son extrenzadamen—
¥o costogas, tanto desde un punto de visia de fabricacién cono Ge

tenimiento. Algunag son en extremo dlficz;es de mentener en efec~
tivas condiciones de funcionamiento debide al medio ambiente en el
cual debe actuar un cilindro laminador y uo conducen & un funciona—
niento exento de averiss durante ningin -transcurso de iiempo aprecia
ble. Otro inconveniente de algunos de log gistomas actuales estéd re-—
lacionado con el hecho de que existe un retraso significabive entre
el momento en quo se descubre la necesidad de coréegir el calibre y
el tiempo que toma la necesaria correccién al colocar de nuevo log
cilindros y/o ajustar la tensi6n.

De acuerdo con el invento, so ha concebido un aparato o
ra regular la geparacién entre cilindros fommada por los cilindros
de trabajo de wun taller de laminacién, que compfendg w primer grupo
de piezas de laminador relacionadas adaptaaas para Tecibir la fuersza

de separacién demarrollade por los cilindros de trabajo al tretar el
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material quo se 1ntroduce entre ellos, ocuyas primeras piezas, cuando |

No. 336.640

son somotidas a distinta fuerza de separacion, poseen un largo efecti
vo variable que da lugar a una variacidn odrrespondiente en la sepa-

racién entre cilindros, un segundo grupc de piszas de laminador rela—
scionadas que inoluyen un elemento no comprendido en sl primexr grupo -
respectivo, teniendo dichas segundas plezas una longitud efectiva va-
riable cuando son sometidas a una fuerza, medios aplicadores de fuer-
z8 dispuestﬁs fara ﬁroducir el movimionto de uno de dichos oilindros

¥ para aplioa%hunajfuerza a ambos dichos medlos aplicadores de fuerza
ejerciendo su fuerza en wa direccidn que se opone a dicha fuerza de

gseparacion y en el cual la suma algebraioa de las fuerzas aplicadas a
dichos pfimero y segundq grupos de plezas de laminador es, en todo mo
mento mayor que la fuerza de separacion; primero y segundo grupos de

piezas de laminador somstiéndose sl menos dicho elemento del referido
segundo grupo de piezas de laminador unicaments a la diferencia entre
las fuerzas de separacidn y la fuerza del aplioador de la misma, y un
disﬁositivo regulador sensible a un cambio en la fuerza de separacion
para regular la fuerza ejercida por dichos medios aplicadores de fuer~
ze para variar la longitud efectiva del citado segundo grupo de piezas
de laminaepf‘para'de este modo cambiar la separacidn entre oilindros

en wna dirececidn que compense el cambio de longitud del primer grupo de

piezas de laminador, Con el fin de que el invento bueda comprenderse po;

‘entero, se desoribe a oontinuacion con referencia a los planos anexos,

en los cualess
La Fig, 1 es una vista en alzado, parcialmente en seccidn, de una

forma de realizacidén del presente invento,

La fig, 2 o8 una viata en séoﬁiéﬁ tomada sobre las lineas II-II de
la fig. 1.

La fig. 3 es una modificacion del laminador representado en las -

figuraa 1y 2, que representa el empleo ds un elemento inherente we=

eldstic0 en el grupo de plezas de laminador asociadas oon los

3
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la fig. 4 reprcsenta un esquema olécirico de un dispositi
vo wegulador para ser utilizado en la prictica del presonte invento
on lo forma ilusirada en las figurcs antoriores,’

La fig, 5 ez wia vista en alzado, parcialmenie en seccién
de ofra forma de rcalizacién del presenie invento.

Rofiriéndonos en primer término a las figuras 1 y 2, que
ruegiran la disposicitn proferida del presente invonto, se reprosenta
un cilindro Jaminador compucsto por wn par de cajos veridicales, de
las cuales golo se muestra wsa 10, entondiéndose que las cajas con
sus componentes son idéaticas en egtructura. La cajs 10 presenita una
cberiura 11 en cuyo interior se reciben los cilindros accionadores
superlor e inferior 12 y 13 que disponen de sopories 14 y 15, wespec—
tivemente, teniendo los sopories orificios opuestos 16 en cuyo inte~
rior se rceiben los soportes 17 y 18 de los cilindros de +trabajo 19
¥ 20, respectivemente. Loz gsoportes de cilindro de aocionamiento 14 ¥
15 son impelidos en moviniento de separacién reciproca on forma cormﬁég

te por medio de unidades 21 de cilindro y »istén destinadas al novi-

(724

niento deAvaivén del cilindro, del mismo”modo que lo son los cilindro
de trabajo por parte de unidades 22 de cilindro y pisién destinadas
al movimiento de wvaivén del cilindro. El soporte inferior del cilin-
dro de accionanmiento estéd asociado a una unidad de cilindro~-pistén 23
colocada on la parie inferior del laminador que dispone de un pisiéan
24 que ajusta con la superficie inferior del soporto inforior del ci-
lindro Ge accionamiento 15 por medio de un acoplamiento esférico. La
wnidad cilindro-pistén va unida a una fuente de suminisiro de fltido
capaz de ejercer una fuerza variable superior a la fuerza de separa-
cion,

Con respecio 2l soporie superior del cilindro de z2cciona-

niento 14 de la caja 10, esid separado del poste.de la caje por medio
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de un interruptor 25 y una célula de carge 26, que pueden ser cual-
guiera de diversas unidades comercizles dostinzdas.a modir la fuersa
de separacién del lawminador.

Una caracteristica dol presonte invento consiste en pro-

porcionar una disposicibn de enroscamiento nueve ¥y simplificada pare

&

fijar inicizlmente la separacién entre los cilindros de irabajo 19 ¥
20, a ocuyo respocto soe observard en las figures 1 y 2 que el soporto
suporior del c¢ilindro do acciouemionto 14 esté proviato de aberturas
varalelas 27, cuya continuacién se extiende a través de la parie su-
perior del laminador y a través de las cuales.se ingerian barras 31,
cuyos extremos inferiorecs poseen paries fileteadzs 32 que son recibi
das en tuercas 33 montadas en disposieidén no giratoria cn la caje 10
Los extremos inferiores de las barras 31 ajustan con barras de com~
prosién alargadas 34 las cucles son recibidas en la abertura del so-
porte 27 y se extienden hasta el soporte inferior del cilindro de
accionamiento 14 con el que establecen coatacto a presién. &1 extre~
mo superior de las harras 31 estd asociado en funcionanienio con un
motor comin 35, que funciona por medio de una serie de ejes 36 aso-
ciados con unidades de rucde y tornillo sin f‘n 37 ¥ 38 que sirven
para trancmitir la potencia del motor a las barras 31l. S¢ obsecrvari
que se facilita una disposicién gimilar do motor-rueda para la otra
caje cuyos engranajes se ajustarén reciprocaménte con el Tin de rea—
lizar una oﬁeracién sincrénica del montajo de enroscamiento para las

doa cajas.

: Un objeto esencial del presente invento consiste en faci
litar una nueva consirucci6n de cilindro laminador y dispositivo re-
gulador con ¢l fin de conseguir un calibre sengiblemonte constante
manteniendo en la misma forme la separacién eatre los cilindros de
trabajo, Asi pues, el presenie invenio pretende congtruir un lamino-

dor y un dispositivo regulador que compense automdticamonie el cambic
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olégtico on las carccieristicas de los compononics dol lominador que

ticns lugor cuando cambia la fuerza de scparacibn., Debe hacorse ob-
servar a este respecio, en vista dol hecho de gue la unidad cilindrod
pistbn 23 ostd colocada en ol interior de la caje 10 parz »ocibiz di

rectanmente la fuersa de seoparacifn de esic laminador, que cualguier
cazibio eléstico en la caja motvivado por un cambio en la fuerza de se
poracibén soré automfiicamonio compensado modiante wn desplasamionto
del pistén del cilindro y, por consiguients, no os prociso tomar ea
congsideracién {al cambio elésiico para d;terminar cl grado de compen-
sacién necesaria para mantoner constante la separacién entre ciline-
drogc. -

Il presente invonito nace do un descubrimiento que domuosH
ira que la soparacién entre rodillos del laminador puede manienorse
congtanto autombiicamente si so disponen divorsas piozas de Sote pary
que Tuncionen en grupos relacionados entre si pero diferentes, some~
+iéndoge un grupo a la fucrza de separacidén gque dari como resuliado
un camblo eléstico de su longliud efectiva y sometiéndose el oiro
grupo & una fuorza de carga provia, cuya fuerza go aplica on una di-
rocoidén opuesia & la de la fucrza deo separacién y con intensidad U~
ficiente para cambiar la longitud efectiva del sasgundo grupo do pie—
zag del laminador en grado suiiciente come para compeasar el cambio
do longitud del primer grupo correspendienie. Se comprenderd ficil~
meate, mds oun por las sigulontes obsewvaciones, que puede congegulr-
ge una clara ventaja diseflando ol lanpinador de -forma que la carache-
ristica eldstica del segundo grupo de plezas correspondientos sea tal
que no solamento sc disponga de capacidad suficiento para corresir el
cambio eldstico del primer grupo, sino que sea de un valor guf i cien—
temente bajo como para permitir que el tamafio del mecanlsmo de enros-
camiento ¥y de la unidad cilindro-pistén de carga prefia sea relativa

——

nente reducido.




10

15

20

25

30

e

-7 =

-'srp;-ﬂ- o
356640

En consecuonciz, seglin se muesira en la fig, 3, aun cuan-
? (=4 15 b

do no se considere nccesaric en todas lag formas del presonte inven—
t0, es coavenionte dotar al laominador de elemenios Thciluionte rendi-
bles que admiton una caracteristica eléstica reiaiivamenta clovada
do los clcmenios del laminador asociados con la unidad pisﬁén—cilindﬂo
de carsa previa 23, Si bien pucden emplearse diversas formag, una dig
posicién muy simple y exenta de problemas comprende muclles colocados
en ol grupo de piezas de laminador al cual se splica la fuerza de cal

el .
&o previa, En la forme ilusirada se dispone uana abertura 39 on los o
portes inderiores del cilindro de zeccionamienio del laminador 15 on
ouyo interior se recibo un muclle 40, disponiondo el muello de un ém-|
bolo buzo 41 con una cabeza alargada 42 que incluye wie cavidad esfé-
rica en la cual se rocibe ol extremo de la barra de compresién asocig
da 34. Se compronderd fécilmonte quo esta disposicién consia dc una
congtruccién muy simple que permite mentener el médulo del soporte
dol cilindro de accionamiento 15, barras 34, barras 31 y tuercas 33
a un valor bajo predeterminado de acuerdo con el objetive mencionndo.

La fuerza de carga previa se rogula nediants la sisuiento
férmulas

P=(Ys+1)2,
en la cual T os igual & la fuorza de carga provia, Y igual a la pro-

porcionalidad de los modulos o coeficiente de suspensién de los gru~—

!

pos primero y segundo. de las piezas del laminador y P es la carya ro
dante.

A contiauacidn se explica la dorivacién de esia férmula,
Digamos que P ropregenta la carga rodanie opuesta por la fuorza do
carga proevia desarrollada por la unidad cilindro-plstén 23 y cuya
fuerza se designa por I Si I sc montiene siempre mayor que P, enton
ces lé carga excedente (F -~ P) sexd desviada a través dol soporie in

ferior del cilindro de acclonamiento 15, barras 34, torailles 32 y




10

15

20

25

30-

dog grupos de pleses identificados anteriormente y ques pucden definiy

36640

wuerces 33 ¥y de aucvo 2 la caja 10. En couseccuenciz, las desviacio-

nes del leminador puéden aividirge en doé cantidades por separcdo,

a saber;, (a) la carge P que sc trensmitc a través de log cilindros
de trabajo 19-20, cilindros accionadoros 12 ¥y 13, y o1 soporte del
cilindro supgrior de acclonaniento, una parte del soporie inferior
éol cilindro de =¢cionamiento, agl como la seccidén Euperior de la cz
ja, ¥ (b) la carga I = B que sc transmite e trovés del soporto infe—
rior del cilindro de accionemiento 15, barras 34, tornillos 32 y-
tuercas'33. Por consiguicute, puede oonsiderérae que ol leminedor,
con respecto & su cambio elistico debido a fuerzas de seporacidn vo-
riables, congtiture dos médulom por separado que corresponden a log
%.

se como KQ = el médulo do piezag quo trangmite la carga P ¥y HC = el
Ry

médulo de piezas que transmite la cerga (F - P). Pues bicn, conside-

ar
I,

C
rande que ¥ o¢s igual aj ¥ que S eg igual a la fensién o cambio

R

eléstico del laminador relacionado con un cambio de la soparacién en

tre cilindros, lz sigulentc ecuacién puede exprosarse:

=4
L
o

S = 2}~ - (ecuacién ntn. 2)
K T

Este puede expresarse auevamenie como sigue:

S = :1?" :E;— & .I?ir_ o {ecuacién atm, 3)
iy Ko i

Un cambio en la condicién del cilindrado con referencic a la tonsidén

dol laminador puedc oxpresarse asi:
Y %)
A3 YAP AT AP

m— o = g == A (ecuacién ntm. 4)
M e ¥,

Toda vez que el objeto al oblener una separacién constante entre ci-

1indxos es hacer 4S8 = 0, esie requisito previo puede establecerse
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igualando la ocuacién alm. 4 a cero, asi:

- .
A5 =0= ‘Zé?‘ - é:' + 48 (ecuacibn nim. 5)
hc hc Mb

Resolviendo por AT, la ecuacién ntm, 5 pucde ex@resarso'de suevo asi

AF = (Y + 1)4? (ocuacién nim. 6)
la cual puede expregarse tanbién del siguienie modo:

P-M=(Y+1)P-7 (ecuaci6n nir. )
De esto so dosprende que si la carga inicizl P? es cowo, eatvonces ™

-

toambién es coro ¥y, por coasiguiecnte, la ecuacién nim. 1 so dexiva
asi:

P=(Y+1)R

Se observars por la ccuacién ntm. 1 que si los médulos
(mﬁ ¥ HC) de los dos grupos de piezes de leminador que componcn ¥
son iguales entre sf, entonces Y = 1L y F = 2P, De esto so degpeonde
que si Mc estd proporcionado de manera gue ﬁb = 0,25 M, eantonces
F= 1,25 P, Esto sofiala la conveniencia do maniener el valor de mb
suficientemente bajo a £in de reducir el tamafio del envoscado 32-38
v el tamalio de la unidad cilindro-pistén 23. Conseguir csio es el ob
Jeto del presente invento y a tal fin, segin sc ha indicado anterior
nente, se introduce una caracteristica de constitucién eléstica en
el iantorior de los elementos que constituyen el grupo Hb de piezag
d¢el laminador. En ssta counptrucceién pueden disponcrse muolles, seglin
se muestra en la fig. 3. lediante el empleo de dichos muelles puedo
nentenerse ol valor de Hc suficientemente bajo para obitener la nece-
saria caracteristica eldstica que proporcione la neccsaria disposi-
cién compensadora.

Con referencia a la fig. 4, que muestra wn dispositivo

rogulador para la préctice del ianvenio, conviene hacer obgervar ante

todo que el objeto de dicho dispositivo regulador es producir una se

fial que representa ol cambio requerido en’ la presién de carga previa
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de acuordo con la férmula: F = (Y & 1) P, Por cossiguienie, on la
fig. 4 se dispone un potencibneiro 46 que se ajusiz manuélmenta para
producir una sefial que represcnta la cantidad IZR de lz ecuacidén 2
la cual se envia a un amplificador de suma 47, que tambiin recibe sc
fiales proce&entés de los potencibmeiros-48 y 49 que reprosentan ciex
tas caracteristicas eldsticas variables del cilindro y lémina do me~
tal, tales como, en cl primor caso, cambio en el tamafio de los di&~
metros del cilindro y, en el segundo, ancho de la lémina gue influ-
yea en la tensién del laminador. Bl aumplificador 47 produce una se-
fizl modificade que reyrescnia ol valor correéﬁ.do nara la cantidad
I‘R la cual es recibida por un amplificador de divisién 51. Este am=-
plificador 51 fambién recibe de un potencidémeiro manualmenie ajusta~
ble 52 una sefial que representa la cantidad HC de la ecuacibn nin.2.
Segln se indicz ea ia fige 4, el anmplificador de divigiéy
51 producé una seciizl que representa Y la cual, segn se iuadica ante-
riornente, es igual a _Nfg vy envia la sefial 2 un amplificador de di-
Iq'R :
visién 53, Bl amplificador de divigién 53 teambién recibe una goiial
procedente del potencidmeiro nenualnente accionado 54, que represon-
sa un valor V, La seflal procedenie del amplificador 53, que esid re-—
presentada por una cantida %: es enviada a un amplificador 55, Dste
amplificador recive de un amplificadep.cecundario 56, una cantidad
% , noténdose que cl amplificador 56 r’ecibe una sefial que represcnta
la cantidad V procadente del notencidémetro H4. Por consiguiente, el

v v
plificador de multiplicacién 57, el cual también recibe una sefial del

anplificador 55 suma los valores( L 4 £ ¥y envia wia sofial a2 un an

valor V del potencidénetro 54, Bl amplificador 57, por consiguiente,

produce una sefial que es igucl al valor T & 1 de las sefiales do on-

. . ¥ 1 . .
trada que ropresentia V V * ‘if « Conviene hacer obseorvar que exis-—

1
ton otros medios para estavlecer ¥ & 1 ¢ introducir su sefial en ol
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sistema., Asi, los amplificadores 55 - 57_50 emplean para producir
lag cantidades de ecuacién ninm, 1: Y 4 1, cuya sefial es eaviada des-
de ¢l ampliticador 57 & un amplificador de suma 58, Egto amplifica~
dor recibe también una sesunda gellzl que repreacnta la presién de
lanminedo B. Seglin se observa en la parte inferior de la fig. 4, lo .
célula de carge 26 envia una sefiel a un amplificador sccundario 59 ¥
ombién eavia wuna sefial o wn anplificador 62 que recibe une scsunda
gefial de un pgjenciémeﬁro accionado & mano 63, El amplificador 62 en
via su sofial a wn relé 64 que dis?ona de un contacto normalmente
abierto y un contacto normalmente cerrado 64a y 64b respoctivanmente,
senta Vi de manera que en ol caso en que ol valor P gea cero o bajo
una prosidn predetamminade, entoneces la sgefial Vi representa la pre-
sién de P. Bl rolé 64 aplica o bien la sefial P o Vi al amplificador
59 segun la potencia recibida de la célula de carga. Por coamgisuien~
te, el amplificador 59 produce una sefial, bien P o V., ¥ la envia al
amplificador 58. Bl amplificador.58 produce una sefial que normalmen~
te representa P (¥ 4+ 1), la cual es enviade a un solencide 67 que ha

ce funcionar una vilvula 68 quo conirola la pregidén de la unidad ci-

Jlindro-pistén 23 dispuesta en la parte inferior de la caja 10,

Se observard que log diversos amplificadores reprcsenta—
dos en la fig, 4 son de ua modelo caracteristico bien conocidoe que
sc da a conocer en una publicécién por Korn and Koxn, titulada “Elcg
fric Analog Computemrs™, publicada por MeGraw Hill, 1952, ‘

Durente el funcionaﬁiento, los valores de los diversos
potenciémetros manuales, tales como 46, 48, 49, 52, 54, 63 y 66,
sexrén determinados devantemano ¥y la célula de carga 26 producirs una |
geral proporcional a la fuerza real de soparacidén del laminador de
tal modo que la presién del cilindro 23 que estd represgentada por la

cantidad I de la ecuacién 1 serd cambiade de conformidad con ol cam-
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bio de la fucrsa de scparacién en grado necesarioe para compensar

cualquier cambio en la lonzitud efectiva de las pieczas del laminador
repregentadag por la cantidad Y.

Refiriéndonos ahora a la Glibima forma de realizacién del

presenve invento, ilustrada en la fig. 5, la disposicién represcnta-

da Gifiere de la de lags Tiguras 1 y 2 en que en lugar de los tornillg

peralelos, ss dispone un solo tornillo de laminador para cada caja.
Por consiguiente, se disponen en la caja 70 aberturas 72 en los go-
porites superiores del cilindro de acclonamiento T4 on lag cuales so
reciben barras de transmisién de fuerza T3, extendiéundose ésitas en-
tro el soporde inferior del cilindro de accionamiento 75 y la parte
superdor de la caja 70, a cuyo fin se disponen en dsiz sopories 76

ajustables por los extremos superiores de las barras. Bl soporte su~

peorior dol cilindro de accionamiento 73 dispone de una célula de caxl-

ga T7 igual que 1asVdisposiciones anteriores del laminador, eztando
ajustados los exiremos superiores d¢ la célula de carga mediante un
tormillo 78 gue es f4cilmenie rooibido en una tuerca 79 montada en
disposicidén no giratoria en la caja 70. Se observars que la dispogi-
cién de tuerca de rosce T9 ilustrada en la fiz. 5 es similer a la
aciucl construccién de laminadores. Por consiguiente, el tornillo
coé adaptadd para ser girado por una unidad de rueda y tornilleo sin
Tin 80, siendo éste accionado por un mobor, no ropresentado.

Si bien lo descripeién que antecede ha dzdo a conocexr
varias formas de realisacién del presehte ianvento, los experios on
el ramo apreciarén que pueden idearse obras Tormas del invento sin
salirge del alcanco del mismo. Se gpreciard tarbién que aun cuando
se ha seleccionado un laminador de cuatro alturaé para ilugtrar las
caracterictvicas del prosente iavento, ésiec puede onplearse con la
misma facilidad en relacién con otros tipos de laninadores, tales co

mo laminadores dc¢ dos alturas y oiros aparaitos que requieren una

8
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constante separacién entrs cilindros, tales como calandrias pare

-

caucho y papel,
En regumen, la Patente de Invencidn que so solicito debg

& rocaer sobre las siguientes:
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~ RETVINDICACTONES -

1. Aparato para regular la separacidn entre oilindros for-
mada por los cilindros de trabajo de um cilindro laminador, caracte-
rizado por un primer grupo de plezas relaqionadas de laminador (19,20
12,13) adaptadas para reoibir la fuerza de separacién (P) desarrolla
da por los cilindros de trabajo (19,20) al tratar el material que se
introduce entre ellos, ouyas primeras piezaS, cuando son sometidas a
distinta fuerza de separacidn, poseen una longitud efectiva variable
que da lugar a una variecidn correspondients en la sepéraoién entre
oilindros, un segundo grupo de piezasg rélaoionadas de laminador (15,'
34,32,33,40-42 o 75,73,76) que ineluyen un elemento (34 o 73) no —
comprendido en el primer grupe respectivo, teniendo dichas segundas
plezas una longitud efectiva variable cuando son sometidas & una ——
fuerza, medios aplicadores de fuefza‘(23) diapuestos para'producir
el movimiento de uno de dichos oilindros y para aplicar una fuerza
a dichos primero y segundo grupos de piszas de laminador, ejeroién-
do dichos medios aplicadores de fuerza sﬁ fuerza (F) en wna direo—
cién que se opone a la fuerza de separacién (P) y en el que la su-
ma algebrafca de las fuerzas aplicadas & dichos primero y segundo-
grupos de piezas de laminador es mayor .en todo momento, gue ‘la fuer
za de separacién, sometiéndoss al menos dicho elemento (34 o 73) del
referido segundo grupo de piezas de laminador finicamente a la difé—
roncia entre lag fuerzas de separacién y la fuerza aplicadora de la
misma, ¥ wn dispositivo regulador (26,77, fig. 4) sensible a un cam- .
bio en la fuerza de separacidén para regular la fuerza ejercida por
dichos medios de carga previa para variar la longitud efectiva del
oi%ado sogundo grupo de plezas-.de laminador ﬁara de este modo cam-—e
biar la separacidén entre cilindros en una dirececidn que oompense el

blo de longitud del primei grupo de piezss de laminador.
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2., Aparato segun 1a reivnndioaczon 1, caracterizado por
el hecho de que el aplicador de fuerza me rsgula mediante la siguien
te férmula F‘n (Y 4+ 1) P en la cual F es igual a la fuerza del apli-
oador de fuerza, Y lgual a la proporcionalidad de los médulos o coB-
ficlente de suspension de los grupos primero y segundo de ias piezas
del laminador, & P es la fuerza de separacidn,

3. Aparato segin las reivindicaciones 1 o 2, caraocteriza-
do por el hechq dq que dicho dispositive regulador comprende prime-
ros medios (26 o T7) para producir una primera sefial que representa

la fuerza de separacidn desarrollada entre los oilindros, segundos

‘medios (46,51,55,57) para producir unae segunda seifial representativa

della proporcionalidad de los médulos de dichos primero y segundo -
grupos de piezas del laminador, terceros medios (58) para recitir -
dichas primera y segunda seflales y produoir una sefial rogula?ora re
presentativa del cambio én la separacién entre oilindros en razon de
los cambios en las longitudes efectivas de dichos dos grupos de pig
zas del laminador qué, a su vez, repregsenta el aplicador de fuerza

necegaria para vafiar la longltud efeoﬁivﬁ del segundo grupo de pig
zas del laminador y compensar el cambio en la longitud efectiva del
primer grupo respectivo, y medios (68) para recibir dicha seflal re-

guladora y regular el funcionamiento de los referidos medios apliqg

dores de fuerza (23).

4. Aparato segin la reivindicacidn 3, caracterizado por
el hecho de que dichos segundos medios comprenden un dispositivo ge
nerador de uné cuarta sefial (46) adaptado,paia producir wna setial -
que representa el médulo (Mr) del primer grupo de piezas del lamina
dor, un dispositivo generador de una quinta sefial (52) para producir
una sefial que representa el médulo (Mc) del segundo grupo de piezas

del laminador: nedios (51) para producir una seflal combinada repre-
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sentativa de la razdn entre dichas ogart; ¥. quinta sefiales, y medios

I (55=57) para ampliar dicha sefial combinada por un multiplicador de —

al menos una unidgd, ¥ dichos terceros medios (58) comprenden hedios
(58) para multiplicar dicha primera sefial y dioha sefial combinada pa
ra producir la gefial reguladora, ’

5. Aparato segin las reivindicaciones 3 o 4, caracteriza-’
do por el hecho de que éioho dispositi&o regulgdor comprende medios
(66) para generar una sefial subatituidora de la primera sefial, -

‘ -6, Aparato segliin cualquiera deilas reivindioaoionos ante~
riores, oaracterizado por medios (31,35 o 79,80) soparados de 108 w

nedios aplicadores de fuersma asociados ocon uno de dichos ¢ilindros =

‘para fijar una separacidn inicial entre 108 oilindros.

T. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hecho de que dicho segundo grupo de pie
zas del laminador comprende barras de transmisidn de fuerza (34 o T3)
ajustables con wna primera unidad de soporte (15 o 75) de un cilindro
en la parts del laminador en la cusl se halla colocado el aplicador
de fuerza (23), mo estando unidas dichas bafres a una segunda unidad
de soporte (14 o 74) de un cilindro en el lado opuesto del laminador
¥ slendo ajustables con dicha caja 10 en dicho lado y estando adapta
das pare resistir el aplicador de fuefzg.

8. Aparato segin cualquiers de las reivindicaciones ante-
riores, ocaracterizado por sl heoho de quaAdicho segundo grupo de ple
zas del laninador com?renda soportes inferiores del c¢ilindro de 80-
oionamiento (15 o 75), barras de transmis?én de fusrza (34 0-73) ajusg
tables con dichos soportes inferiores del ocilindro de acéionamiento
(14 o 74), no estando unidas diohas barras a los soportes suberiores
del cilindro de acocionamiento y siendo ajustables con la parte supe-
rior de dicha caja, y comprendiendo dicho dispositivo regulador me--

dios (26 o T7) sensibles a wn oambio en la fuerze de separacién dig

’
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puesta entre los moportes superﬁts cﬁ ﬁli‘jdlg de accionamiento

v las ocajas,

9,. Aparato sagﬁn cualguiera de las reivindioaoiénes an
teriores, caracterizado por el hecho de que dicho segundo gruﬁo de'—
piezes del laminador comprende wna unided féoilmente rendible (40-42)
oon lo oual dicho segundo grupo posee un médulo bajo o coeficiente -
de suspensidn ocomparado con el primer grupo de plezas del laminador,

10y Aparato segin la reivindioacidén 9, ecaracterizado por
el hecho de que dichos medios facilmente rendibles (40-42) estdn dis
puestos para ajustar el oitado elemento (34 o T3).

11, Aparato seglin la reivindicacidn T, caracterizado por
el hecho de que ouatro tornillos paralelos (31) ajustan un nimero -

igual de barras de transmisién (i4), ajustando la parte inferior de

dichaes barras oon la primera unidad de soporte y estando dispwestos

dichos tornillos en la parte superior del citado laminador, y se dis

| pone un motor giratorio (35) para que dichos tornillos desplacen di-

chas barras con el fin de ocambiar la separaoidn del laminador,

12, Aparato segin cualquiera de las reivindicaoiones an
teriores, caraoterizado por el hecho de que los médulos'de.diohos -
primero y segundo grupos de plezas del laminador poseen inicialmente
una relacién predeterminada, estando proporoionado dicho segundo gru
po de piezas del laminador para tener un médulo sensiblemente infe—
rior que el Gel primer grupo respectivo,

13, Aparafo'segﬁp la reivindioacion 12, ocaracterizado
por el hocho de que el modulo de dicho segundo grupo de piezad del

laminador es 0,25 del médulo del primer grupo respoctivo,

14, Aparato segin cualquiera de las reivindioaciones an

I terlores, oaracterizado por el hecho de que la oaja del laminador -

(10) ge. halla exclufda de oualquisr grupo de piezés respectivas, es-

et
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TRABAJO TE UN CILINDRO LAMINADORM,

~18

HIRREL
v kd-h{ ¥ N
‘tando éispuestos dichos aplicadofeé d;if;;;ég‘(ES) para-maptener -
oonstante la tensidén de la oaja,
15, Se reivindica por ltimo como objeto sob=a el que
ha de reocaer la Patente de Invenoidn que se solioitas "APARATO PARA

REGULAR LA SEPARACION ENTRE CILINDROS FORMADA POR IOS GILINDROS DE

Todo conforme queda desorito;y reivindicado en la pre-~
gente Memoria desoriptive que consta de dieoiooh? paginas Mo canogra-=
fiadas y dibujos adjuntos, .

Madrid, 9 de Febrero, 196%
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