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MEUCRIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE TNVENCION

E BSPifiA POR: "HBJORAS EN SISTEMAS DE TRANSMTSTION DE

CODIGO DE IMPULSOS" A NOHBRE DE STANDARD ELECTRICA Sede

COY DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMTIREZ DE PRADO N¢.5
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Bl sistema determina el mimero de transiciones en un gru-
po de oédigy sin vuelta a cero (NRZ) que tiene un tiempo de guarda
asoclade que resulba "O" cuando el numero de trangiciones es menor
que un valor dado y "1" ecuando el mimero de transiclones es mayor que
ol valor dade. Con "O" los digi%os pares del grupo de cbédigo se invien
ten aumentando el nimero de transiciones y se inserta "1" en el tiem-
po de guarda. Con "', el grupo de cddigo no ss alteras y se ingerta
o' gn el tiempo de guardas Un £iltro responde a la transiocidn de es-
tos grupos de ¢bdigo resultantes para der sincronizacidn. la condicidn
binaria en el tiempo de guarda se deteota y el grupo de cddigo resul-
tant? se convierte a log grupos de cédigo originales.

Antecedentes del invento

Este invento se refiere a sistemas oomo los de bransmigid.
o proceso de datom gue reguieren sincronizacidn entre dos componentes
que utilizan seflales de PCM (modulacidn de cddigo de impulsos)'y mas

particularmente a los sistemas que ubilizan seflales PCH NRZ.
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Para la explicacidn se desoribird el invento con relacidn
a los sistemas de transmision de datos PCM NRZ que utilizan un terminal
o central terminal transmisora y un terminal o central receptora que
tiene un nimero de repsiidores regenerativos entre ambos. Se sobreen-
tiende, sin emygrgo que el sistema objeto del invento y su técnica son
también aplicaﬁies a los sistemas de proceso de datos.

En los sistemas PCM NRZ, la informacidn estd en forma de
un 06digo binario de digitos en relacidén series en el qus pomiciones de
tiempo o espacios de tiempo de digito contiglias separadas regularmente
estén ocupadas por un bit binario. Esto es, en el grupo de oddige tipo
WRZ no hay tiempo de guarda entre digitos adyacentes del grupo de cé-
digos hsf dos o mas digitos adyacentes de condicidm "{" permanecerian
al nivel "1" y no volverian a "O" -entre digitos adyacentes. Egta tdo-
nica estd en contraste ocon la de modulacidn de obdigo de vuelta a cero
en la que los dos o mas digitos adyacentes en la condicidn binaria.“1"
volverian a "O" entre los digitos binarios "{1" adyacentes.

Los grupos de cé&igo NRZ pueden transmitirse por modula-—
cidn de amplitud de wuna seflal porbadora a un primer nivel durante el
tiempo de digito en el gue se presenta el digito "{" y a un segundo
nivel diferente durante el tiempo de digito en que aparece un digito
"M, La caracteristica del sistema de modulacidn de obdigo tipo WRZ y
sus tdcnicas son bien conocidas y se describen en particular en el ar—
ticulo titulado "Hodulation and Coding" publicado en el N2. 4 del vol.
40 de "Eleotrical Communication".

Lg téonica de oddigo tipo NRZ tieme la ventaja de que redu—
c¢e la anchura de banda de la seflal transmitida. Sin embargo, hay una
dificultad aneja pars extrasr las sefiales de sincronizacidén en la for-
ms ds ‘bransiciones entre el binario "1" y el binario "O" y lag transi-
clones del binario "O' al binario "{1". Se sabe que en un repstidor re-

generativo y on un terminal recepbtor las seflales mocibidas se regeneran
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y se retemporizgn en posiciones de tiempo definidas por sefiales de sin

cronizacion suminisiradas, por'ejemplo por un filtre de banda estrecha
gintonisado # la frecuencia de repeticidn de los impulsos de digito y
que se excita sn modulacion de tipo KZR por sefiales correspondientes

a lae transiciones antes mencionadas en ambas direcciones entre las

dos condiciones binarias. Sin embargo, como se ha mencionado en el ar~
tfculo anterior, la amplitud 'de esas seflales y su fase varia de aouer-
do con la densidad de las transicionss de las seiiales recibidas siendo
menor esta densidad en lae sefiales de cddigo NRZ a medida que los dfgi-
tos transmitidos comprenden una serie de dfgitos idédnticos.

Resumen del invento. Un objeto de este invento es modificar los grupos

de cddipo FZR transmitides, para facilitar la restitucidn de la sefial
de sincronizscion comstituida por las transiciones entre laz dos con=
diciones hinariss.

Otro objeto de sste invento es modificar los grupos de ob—
digo KRZ pura dar grupos de cddigo que tienen un mumero de transicio-
nes entre las dos coudiciones “inarias igual o mayor gue un mimero da~—
do de transicionss F de forma jue cuando se considere un tren total de
grupus de cédigo lzs trensiciones tiendan hacla un ndmero constantes

Otro objuto del pressule invento es wodificar los grupos
de cédigo NRZ de forma que tengan un numero de trangiciones tan cons—
tante como sea vosible para excitzr un filtro de banda estrecha para
extruer la sefial de sincromizucicn.

Una caracteristica de =ste invento es la yrovisidn de un
sisterma pere procesar un tren Je uma pluralidad de grupos de codigo NRZ

de ¥ ifgitos que tiene un tiespo de guarda‘entre los grupos de codigolR'
aéyacentes que comprende unos primeros medios acoplados a un generador
de srupos de cddigo TRE pare producir una seflal de coutrol para cada
uno de les ;rupos de cédigo FRE, devendiendo cada une de las sgﬁales

de control del nimsro de transiciones entre las dos condiciones binarie-
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" dentro del grupo de codigo NRZ correspondiente, y segundos medios aco~

plados al generador y a dichos primeros medios que Re8ponden s cads
una de las sefiales de control y el grupo de codigo NRY correspondian-
te: para convertir cada uno de los grupos del cddigo 187 correspon-
dientes a un grupo de cddigo predeterminado para producir wun tren de
grupos de céd{éo predeterminados gqus fiene un mayor nvmero de transi-
ciones que el tren de grupos de codigo NRZ para proporcionar informa=-
cion de sincronizacidn. Otra caracteristica de este invento es lg pro-
vision, ademds de los medios primero y segundo antes mencionados, de
unos terceros medios acoplados a los segundos medios que responden a
las transiciones del tren de grupos de codigo predeterminados para
absireer la informacion de sincronisacidn y cuartos medios acoplados
a los segundos medios para convertir cada uno de los 'grupos de codi-
go predeterminados en el grupo de codigo NRZ correspondiente.

Breve descripcidn de los dibujos

Las antes mencionadzs y otras caracteristicas y objetos
del invento se comprenderdn mejor con relacidn a la siguiente descrip~ '
cidén hecha de acuerdo con los dibujos que se acompafian en los quet

La figura 1 es un diagrame esquematico en bloque de un
sistema de acuerdo con los principics del invento; y

La figura 2 es una serie de curvas de tlempo utiles pars
explicar el funcionamiento del sistema de la figura l.

Descripoidn de la realizacidn preferida

Para simplificar la descripcidn de las operacicnes ldgi-
cas que se presentan en el sistema de la figura 1, las notaciones de
élgebra ldgica estdn establecidas de acuerdo con los textos "Logical
Design of Digital Computers" de M. Phister (Editor J. Wiley) y Arithme—

computers )
tic Operatlons in Digital de R.K. Richards (]ﬂitorial D. Van Nogtrand
Co~publisher) .

Para explicar la operacién de la realizacidn del sistema
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de acuerdo con este invento, segin se ha representado en la figura 1,
se han hecho Qarias suposiciones, segun se indican en la figura 2. la
sefial de entrada 51 (curva @, figura 2) representa cuatro grupos de
c6digo NRZ recibidos sucesivanente en el terminal 10 de la figura 1,
que tienen diferentes combinaciones de c¢ddigo. Estos cuatro grupos de
cédigo estan referenciados 01, 02, 03 y 04 en la curva A de la figura
2+ Se supons gue las combinaciones de oddigo estén expresadas en un cd
digo binario no redundante que comprende ocho digitos que ocupan ocho
espacios de tiempo de dfgito referenciados t1, t2,s.. t8 (Curva B, fi-
gura 2) y un tiempo de guarda tg. Cada uno de los espacios de tiempo
de digito estd dividido en dos espacios de tiempo basicos ta y tb, de-
finidos por los impulsos de tiempo representados en las curvas B y P
de la figura 2 Las curvas C y D de la figura 2 representan las sefia—
los de tiempo tg y t1 y las curvas B y F de la figura 2 representan
las seliales de tiempo ta y tb que se emplean en el sistema de este
invento. Todas las sefizles de tiempo que definen los diferentes espa-
cios de tiempo son suministrados por el generador de mefiales de tiempo
TSG, representado en la figure 1.

Bl sistems de la figura 1 comprende el circuito de sntrads
NC1 acoplade al terminal 10 que recibe los grupos de cddigo de entradr
ST (curve G, figura 2). Bl terminal 10 estd acoplado a un inversor 7
para dar la seflal esomplementaris S1, curva H, figura 1. Un retraso 8
so acopla al inversor 7 y tiene un retardo T iguasl a los espacios de
digito t1, t2.. 8 mis el espacio de tiempo de guarda tg y da 52 en
su salida, curva I de¢ la figura 2. Ls salida del retardador 8 se aco-
pla al inversor 9 y dz en su salida la seﬁai S2, curva J, figura 2.

El detector de transicidn TD se acopla al terminal 10, la
salida del inversor 7 y las apropiadas de las soflales de tiempo del
generador STSG segin se ilustra, para suministrar en cada transicidn
de condicién binaria "1" a condicidn binaria "O" y de condieidn binar
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"OM g condioidn binaria "{", una sefial Co. El contador Cr estd aébﬁia-
4o a la salida del detector TD para contar las trangiciones detecta=—
das y para dar una salida del flip-flop 03 pare identificar si el ni-
mero ds pransiciones en un grupo de cédigo dado eg menor o superior
que un valor dado N con la salida C que indioa gque el mimero de tran-
giciones es me%or que X y una salida C que indica que las transiciones
son mayores que Ns 4 la salida del contador OR ss acopla una memoria
de transicidén TH en la que se almacena el estado del flip-flop 03 ¥
suministra wna sefial M & fi durante el tiempo reservado al proceso

del grupe de oddigo en el circulto de transmisidn TC.

El circuito TC recibe las sefiales retardadas S2 y 52 ¥y

da en su salida una sefial R que es la sefial S2 durante los espaciogde?”

POge afgito impares (41, t3, eto) o la sefial 52 durante los espacios de

tiempo de digito pares (%2, 4, eto.) ousndo la memoria TM suminisira
una sefial M o Si el cirouito TC recibe de la memoria TM una sefial M,
la sefial 52 se aplica directamente sin modificacidn a su salida para
formar la seifial de salida Re

Un medio de propagaoién PM transmite la sefial R al equipo
que requiere sincronizacidn en el que el filtwo F detecta las bransi-
olones en la sefial B y la salida resulitante se aplica al clrcuito de
sinoronizacidn para el generador de sefial de tiempo STSG. Las sefiales
de sincronizgeidn asi recibidas, suministradas por el filtro F sincro-
nizan las seilales de tiempo del :enerador STSG para regenerar y retem-
porizar los digitos en posiciones de tiempo bien definidase Asi, me-
diante la cooperacidén del filtro I la parte de recepeidn de un repeti-
dor regenerativo o terminal receptor permite la identificacion sin
ambigiiedad de los diferentes espacios de tiempo de digito de un grupo
de co6digoe Esta operacidn se llama "encuadre" en el caso de transmi-
sién PCM miltiple de divisidn en el tiempo habiéndose ya descrito nu~

merosos circuitos que cumplen esta funcidn asf como en la patente

of e



170

175

180

185

190

19%

PR
356626 .. [mn
&) To W weeen 2
francesa N9 1.301.275. La operacidn de encuadre permite que las se-
fieles de tiempo estén en sincronizacidn exacts con las sefiales recibi-~
das, esto es que la geflal tg so produzca cuando el tiempo de guarda
del grupo de ¢ddigo se ha recibido, la sefial t1 cuando se ha recibido
el primer digito del grupo de oddigo, y asi sucesivamente.
Le sefizl R es tambidn recibida por el circuito de entrada
NC2 y suministra la sefial R directamente y la sefial R a través de los
medios de inversor 34 La salida del circuito NC2 se aplica al circuito
de deteccidn de digito de guarda MD junto con las seflales de tiempo
adecuadas del generador STSG, segun se ha ilustrados El circuito MD
suministra una sefial V cuando el tiempo de guarda comprende ung con-—
dicidn binaria "O" y ung sefial V cuanéo el tiempo Ge guarda comprende
una condicidn binaria "{", La presencia de la sefial T indioa que de-
ban ser complementados digitos pares de la combinacidn de cddigo mien-
tras que la presencia de una sefial V significa que los digitos de la
combinacidn de oddigo no tienen que ser modificados. Un circuito de
complementacidn CC acoplado al circuito MD y que recibe las sefiales de
tiempo apropiadas del generador STSG, segin se ha representado, llevan
a efeoto las instrucciones recibidas del circuito MD pars dar en el
terminal de salida del circuito OU una sefial G de acuerdo eon las
instrucoiones contenidas en las sefiales V y Ve
Para comprender mejor el sisteoma de este invento, a conti-
nuaoidn se describird la operacidn con relaocidn al grupo de cbdigo Q1
¥ el grupo de oddigo Q2. Se verd de la curva @, figura 2 que la sefial
reéibida 81 tiene wm binario "O" en cada tiémpo de guardas tge
Considerando primero la combinaeidn de oddigo Qf, se obser-
va que les ocho espacios de tiompo de digitc estan ocupados por una se-
rie sontinua de impulsos en la cendiocidn binaria "4". Bsta conbinacidn
de oddigo se acopla a la puerta AND 11 junto con el impulso de tiempo

tbe La puerta AND {12 tiene tambidn aplicada a ella impulgos de tiempo
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tb ¥ la sefial 571 en 1la salida del inversor T+ Se observard que la puer—

ta AND 17 durante los espacios de tiempo tg y t1l no dejard pasar nun—
ca una seflal a su salida puesto que los impulsos de tiempo tg y 1 es—
tan acoplados a través Ge la puerta OR 16 y el inversor 32 para dar
un binario "O" en la entrada de la pusrta AND 17+ En el momento tb en
el espacio de tiempo t2, la puerts AND 11 dard una salida que colocard
el biestable Bl en la posicidn ™" que se gplicz a la puerts AND 13
aplicandose una condicidn "OM a lz puerta AND 14 La condicidén "O" del
flip~flop B1 previene una szlida de la puerta AND {3 y asi no habrd sa—
lida de la puerta OR 15 ni la puerta LND 17. Bsta condicidn persistird
on el espacio do tiempo ta del espacio de tiempo 43 puesto que el bies-
table B1 permanccerd en la posicidn en que se colocS en el momento tb
del espacio e tiempo t2. Les condiciones anteriores persistirdn duran—
te los espacios de tiempo t4~t8., produciendo una salida Co que tiens
una condicion binaria "O" como se ha reéresentado en la curva K de la
Ffigura 2.

Los biestables G1y 02 y CG3 del contador CH se colocan en
su condicidn "O" en el momento %1. Con una salida Co "OY, los biesta—
bles C1, €2 y 03 seguirdn en la condicidn en que se colocaron en el
momente %1 de 10 gue resulta ung salida binaria "{". para la salida C
¥ una condicidn binaria "O" para la salida C.

Durante el tiempo de guarda tg, del grupo de cddigo @2,
las puertas AND 18 y 19 de la memoris TM se excitan por lag sefiales
de tiempo ts y tge Con una salida "1" de la poreidn "O" del flip-flop
€3, la puerta LND 19 dara una salida que colocars ol flip-flep Ni en su
condicidn "O" resultando de ello una sefial M gque tiens un binario "O.

4 través‘de medios del inversor 33, la sefial i estd previs—
ta para aplicacidn con la sefial M al circuito TC, ' N
Bl circuit; TC comprende un biestable B2 que se coloca en \

ol tiempo 1 en su condicion "O" y en cada espacio de tiempo sucesivo
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se conmuta alternativanente por la sefial de tiempo ta de forﬁa que el
biestable B2 estd en el estado "O" durante los espacios de tiempo de
digitos impares y en el esiaio "1" durante los espacios de tiempo de
digito pars La salida "1" del flip-flop B2, la sefial §2 y la sefial ¥
sgtdn acopladas a una puerta LUD 22+ La galida "O" dei f£lip-flop B2,
la geolinl ﬁ v la selizl S estan acopladas a una puerta AND 20, La puer~
ta AND 23 tiene acoplada a ella la sefizl de tiempo g y le sefial M.
Las salidas de estas variss puertas 4D estdn acopladas a la puerta
OR 24 para dar le sefial R on su salica. -

Continuando con la operzcidn de la modificacidn del grupo
de cédigo Q1, se vera gue en €l momento t1, la sglida "O" del flip-flc.
B2 esta en condicion M" y la sofial S2 estd tawbién en condicidn "1",
la puerta AND 21 dard un digito "1" en el espacio de tiempo %1 En el
espacio de tiompo ta en el espacio de tiempo t2, el flip~flop se ajus~
ta para dar wna condicidn "1{" en su salida "1" cebando por lo tanto
la puerta 47D 22. Puesto gue la sedal M y 55 estg en una condicidn O
y todes las otras puertas AND 20, 21 y 23 tienen por lo menosg une en-—
trada "O", el digito que aparcce en el espacio de tiempo 2 de la sefial
R estara en condicidn "O". La condicidn alternativa del flip~£lop Bw
y las condicioneg de lag distintas sefiales aplicadas a las puertas AT
20, 21, 22 y 23 producira digitos de condicidén binariaz "1V en los es~
pacios de tiempo impares como go ha ilustrado en lg curva N, figura 2.
Se seflalard en la curva N, figura 2 que el espacio de tiempo de guarda
te tiene una ocondieidn binaris "{" en él. Bgta condicidn es suminlg—
trada por una pusrta AND 23 que tiene acoplada a ella la gefial de tier
po tg y la sefial ¥ resultando en wune salida he ln puerta LND 23 y de
aqui una salida de la puerta OR 24.

Lz sefial R se propags entonces por medios FM con su trans-
misidn detectada por el filtre I' para sincronizacidn del generador STEY

La sefial R se aplica tambidn gl oircuito NC2.
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El circuito MD comprende una puerta AND 26 que da una sa~
1lida de ella durantec el espacioc de tiempo +ta del espacio de tiempo
tg. Bsta salida se acopla a las puertas AND 25 y 27. La puerta ANP 25
260 tiene acoplada a ella la sefial B y la puerta AND 27 tiene acoplada a
ella la sefial R, Estas dos puertes AND determinan la oondicién binaria
presente en el espacio de tiempo tg de la mefial R esta en la condioién
1, ge producird une salida de lg puerta AND 25 que ajusta el flip-
flop V1 a su condicidén "O" resultendo una sefial V que tiens una condi-
265 cidn binaria "O" y una seifial V on une condicién "1" como se ha repre—
sentado en las curvas P y @ de la figura 2.
Bgtas dog sefiales del circuito MD acopladas al circuito
CC que comprende el flip~flop B3 accionado por las sefiales de tiempo
t1 para ajustar el ©lip~flop B3 & su condicidn "4" al principio del
270 grupo de cddigo ¥y une sofial de tiempo ta que alterna las condiciones
1y "OU de lag salidas ™" y "O" del flip-flop B3. El cirouito CC
compronde ademss tres puertas ARD 28, 29 y 30 para complementar los
digitos de numeracidn par en seflal R cuando la condicidn binaria del
tiempo de guarda asi designado y una puerta OR 31 acoplade a estas.
275 tres puertas AND para der una sefial do salida Ge Considerendo todavia
el grupe de cédigo Q1, se ve que en el espacio de tiempo t1, la sefial
R ostd en la condicién "1" y la sefial ¥ estd también en la condieidn
win, Ademds la salida "{" del flip=flop B3 esta en la cendioidn MY,
Asi, la puerta AND 28 se activard para dar una salida que tiene una
280 condieién "{" para pase z través de la puerts OR 31 En el espacio de
tiempo t2, so ve que la sefial R estd en la condioidn "O", la gefial R
estd en la condicidn "1" mientras que V estd en la condieidn "1". En
ese momento el bicstable B3 gse ha conmutado por la sefial de tiempo ts
para dar una condicidn "1" de su salida "O" y una condioidn "O" de su
285 salida "1". En estas ocondiciones la puerta AND 29 pasard una salida

a la puerta OR 31 que tiene uma condicidn "1".
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Tim, Ope;acién anterior continuard durante los restantes
espacios de tiempo del grupo de cddigo QL que produce la misma secuen—
cia de ocho dfgitos binarios en la condicidn "1" para la sefial G (Cur~
va R, figura 2) como estaba presente en la sefial de entrada S1 (Curva
G, figura 2).

Conslderamos ghora el funcionamiento del sistems para el

~ grupo de cddigo Q2. Como antes, el detector TD no produce ninguna sa-

lida Co en los espacios de tiempo tg y t1 debido a la entrads a la
puerta AND 17 de la puerta OR 16 y el inversor 32. En el espacio

de tiempo 12, la sefial S1 hard que ls puerta AND 12 produzca un ajus-
te de salida del flip~flop Bl a su condicion "O" resultando en una sa-
lida "1" g 1a puefta AWD 14 y una sa’ida "O" a la puerta AND 13, Esta
condicion del flip-flop Bl continuard hasta el espacio de tiempo ta
del espacio de tiempo t3. Asi, en el espacio de éiempo ta del espacic
de tiempo t3 habrd una salida de la puerta AND 14 que esta acoplada

a través de la puerta OR 15 y, por lo tanto, a través de la puerta
AND 17 para producir un impulso de salida para la sefial Co. Este ope-
racion del detector TD continuard hasta que todas las transiociones
del grupo de oddigo Q2 se detectan como se indica en la curva K de la
figura 2.

Como antes, el contador CR tiene cada uno de sus flip
flops Cl, C2 y 03 ajustados a su posicidn "0" en el momento tl. Los
impulsos de avance para los contadores CR son producidos por la sefial
Co. Los tres primeros impulsos de una sefial Co no cambiaran la con-
dicidn del biestable C3 de forma cue la sslida C tenga una condicidn
binaria "1" y la salida G tenga una condicidn binaria "O". En el mo-
mento ts del tiempo tg, la puorte AND 18 d;ré una salida que colocard
el flip-flop M1 en su condicidn "1" produciendo unz sefial ¥ que tlene
una condicidn binaria "1" como se indice en la curva L, figura 2.

Bl cirecuito TC controlado por seilales M y B ¥ la salida
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del f£lip~flop B2 se colooard como anteriormente con relacidén al éru-
po de cddigo Q1. Sin embargo, la condicidn binaria de M y H ha cambia-
doy ¥y en efecto provoca una operacidn de las puertas AND 20, 21 y 22 |
para producir una salida idéntica a la seilal de entrads retandada S2.
En otros términos, no hay complementacidn ds los digitos de oddigo pa-
res puesto que el mimero de transiciones es mayor que el nimero dado
de transiciones Ne. La puerts AWD 23 accionada en el momento tg no pro-
duce ninguna salida puesto que la sefial I estd en la condicidn bina-
ria "O" resultando en una condicidn binaria "O" que esta presents en
el tiempo de guardas Esto se ilustra en la curvae R de la figura 2.

Como antes, la seflal R se acopla al filtro P para sincro~
nizacidn y al cirouito de entrada NC2. Como antes, el circuito MD ds
wne selida de la puerta AND 26 en el espacio de tlempo ta del espacio
de tieuwpo tg para aplicacidén a las puertas AND 25 y 27. Puesto que
el espacio de tiempo de digito de guarda tlens una condicidn binaris
"O" lg puerta AND 27 producird una salida para ajustar el flip~flop
Vi a su condicidn "1" resuliando una sefial V que estd en condicidn
"4" y una sefial V que ests en condicidn binaria "O". El £lip~flop B3
funciona como antes, pero a pesar de la condicidn del flip~flop B3
no puede aparecer salide de las puertas AND 28 y 29 puesto gque la se~
fial V estd en una condicidn "O" a través de la duracidn del tiempo
del cddigo de grupo Q2. Sin embargo, la puerta AND 30 estd activads

V y la sefial R
por la sefial R para producir en la salida de la puerta OR 31 sl gru-
po de cddigo de la sefial Re Asi, la sefial G es idéntica a la sefial R,
esto esy no hay modificacidn del grupo de cbédigo vecibido como se
ilustra en la curva B de la figura 2.

La operacidn del sistema de la figura 1 seguira el mismo
esquema que se ha desorito en lo que awteceds con relacidn al grupe
de c¢ddigo Q1 para los grupos de cb6dige Q3 y Qs BEsto es debido al he-
cho de que las transiciones detectadas en los grupos de cddigo Q3 y Q4
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son menos que el mimero dado ¥, Asf, el ciroulto funcionard sustan—
oialmente como se ha descrito anteriormente con relacidn a Qf en la
produceidn de la sefial R y la xfecupe;'acién de los grupos de cddigo NRZ
como se indican en la serial Ge

En resumen, el detector TD recibe la seilal ST ¥y en un es-
pacio de tieml;o de digito dado tj controla el ajuste del flip~flop B{
& su estado "{" agn el tiempo th mediante la puerta AND 11 que excita
la puerta AND 14 De forma semejante, la sefial g; ajusta el flip-
f£lop B1 a su estado "O" mediante la puerta AND 12 que exoclta la puerta
AND 13. las seflales de salida de las puertas AND 13 y 14 se pasan a
través de la puerta OR 15. La puerta LND 17 acoplads a la pusrta OR
15 se excita por la condicidén ldgica {tg + %L) x ta como son suminis-
tradas por el circuito OR 16.y el inversor 32 y la sefial de tiempo tze
Asf, puede establecerse que aparece una sefial Co en el espacio de tiem~
po hdgico ta del espacio de tiempo de digito %.(j ¢ 1) para cada tran—
gleidn de "O" g MM & de "{" 4 MO" cuando J = 2 = 8 y que no gparsce
ninguna sefial Co cuando j = 0 & 1. Esto significa que para la sefial S{
(cuzve G, figure 2) la cuenta de las transiciones que puede haber a
amhos ladosg del espacgg :103 e;s:rda, tg no se tiens en ocuenta y per lo
tanto es equivalente a contar el nimero de transiciones en el grupo de
cédigo considerado solos

El contador CR que recibe su sefial de avance de la mefial
Co tiene sus flip-flops C1, C2 y C3 repuestes a "O" por la sefial t1.
Cuando el nimero de transiciones o impulsos de la sefial Co es menor
que 4, es decir N¢4, el flip-flop G3 estd en el egtado "O" y cuando
N )3 el flip~flop C3 estd en el estado "1"..Sin embargo, debe reali-~
zarse que el valor de N puede seleccionarse para tener otros valores
con wna modificacidn correspondiente del contador. Al finasl del tiemm

ro reservado a la recepcidn de un grupo de cddigo, esto es el momento

te del tiempo tg, del grupo de cddigo siguiente, uno de los eirouitos
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KD 18 ¥ 19 de la memoria TM se excita de acuexdo Voon que esté pre~
sente la condicidén G 6 T y el f£lip—flop M{ esté ooloc;a,do en el esta-
do "1" o en el estado "O" rospectivamente.

De acuerdo con les convenciones adoptadas en lo anteriox,
le sefial (M = ") se obtiene ouando N 33 y la sefial X (M = nov) ge
obtisne en la .situa.cio'n en que N 4. Estas sefiales son procesadas por
el circuito TC que comprende el flip-flop B2. BL flip-flop B2 se ajus—
ta a estado "O" en ol tiempo de dfgito t1 y en los tiempos de digito
sucesivos 88 conmuts en el tiempo basico ta de forma que estd en el
estado "O" durante los espacios de tiempo de digito impares y en el
estado ™" durante los espacios de tiempo de dfgito pare La expresidn
légica pars la operacidn del circuito TC es la siguientes

R=MxS2+B2x¥x82+B2xM¥x 5 +Mxtg

Cuando estd presente una condicidn légica M x 52, la se-
fial 82 me transmite directamente como uns sefial R por la puerta AND
20 ¥ la pusrta OR 24.

Cusndo la condicidn légioa B2 x M x S2 estd presente, los
dfgitos impares se transmiten como sefial R por la puerta AND 21 y la
puerta OR 24.

Cuando estd presente una condioidn 1dgica B2 x ¥ x 82,
los digitos pares se transmiten como sefial R en forma complementaria
a través de la puerta AND 22 y la puerta OR 24e

Cuando estd presente la condicidn 1égioca M x tg, se trans-
mite una condicidn binaria "{" como sefial R en el tismpo de guarda a -
través del circuito AND 23 y.el circuito OR 24. (M debe estar en la
condicidn binaria "1f)e.

En el oircuito MD, la puenta AND 26 da a las pusrtas AND
25 y 27 una seiial de control en ¢l tiempo ts en el esgpacio de tiempo
tg, esto es al principio de la recepoién del tiempo de guarda. En ese

momento la puerta AND 27 estd excitada por la sefial R ¥y controls el
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ajuste del f£lip-flop V1 2l estado "%, o la pusria AND 25 es exoitada
por la sefinl R y controls el ajuste del flip-flop V1 al emtado "OM.

El circuito CC comprende el flip~flop B3 controlado de la
mismas forma que el flip~flop B2 por sefinles t1 y ta y ademds las puer=
tam AND 28, 29 y 30 y la puerta OR 31s

Este circuito suministra la seflal G que caracteriza un
digito "™ del grupo de cddigo para la condicidn ldégicas

G=VxReTxRXBI+VxE x5

Esta ecuacidn ilustra que una sefial G (una salida "1") se
obtiens bajo las siguientes condiciones cuando se recibes (a.) un dfgi-
to "{" en R que pertenece a un grupo de c6digo en el que el digito de
guarda a condicidn es "O%, (b) un digito "{1" en R situado en un tiempo
de dfgito impar y que pertenece a un grupo de cddigo cuyo digito de guar—
da o condicidn es "M, y (c) un dfgito "O" en R situado en una posi-
cidn de digito par y que pertenece a una combinacidn de oddigo cuyo
digito de guarda o condicidn es "1"s BEn todas las otras situaciones se
obtiene la sefial G, principalmente, una condicidén binaria "O"s Se ve
que el circuito CC hace una operacidn que es la inversa de la realiza-
da por el clrculito TC.

Se ha visto en la descripoidn anterior que el deteotor de
transicidén TD cuenta lag transiciones en un grupo de cddigo aislado.
Mgs precisamente, no tiens en cuenta uma transicidn entre tg y t1 que
oourrird si el digito en el tiempo tl esta en condicidn "1", o la tran—
sicidn entre t8 y tg que habrd si el dfgito en el tiempo 8 estd en una
condicion "1". .

En estas condiciones, el mimero maximo Qe transiolones Nm
que puede existir en un grupo de cddigo de n digitos, transmitido usan-
do técnica de modulacién NRZ ess

Nm=n -1

El sistema objeto del invento complementa los digitos de
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En este N representa el nimero de transiciones y P = 0 gin
negypar 6 P =1 sl nes impare

Se domprueba facilmente que el nimero de iransiciones en
el addigo modificado eg entonces igual g n~l -N, sin tener en cuenta
las transiciones que habra si el digito transmitido en 1 es un "O! y
si el digito transmitido en el espacio de tiempo de digito siguiente
os diferente del transmitido en el espacio de tiempo +8.

JAunque los principios del invento se han desorito en rela-
cién con aparatos eapec{fices, se sobreentiends que esta descripeidn
86 ha hecho Unicamente a titulo de ejemplo y no como una limitacidn del
alcance del invento de acuerdo como se establece en lgs reivindicacio=
nes que se acompafiane

Egte invento corresponde a una solicitud de patente formu-—

) lﬁda en Francia el 9 de Febrero de 1.966 sefialada con el numero PV

49,026 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convew-
nios internacionales vigentes.

los puntos de invencidn propia y nuevs que se presentan pa-

' ra que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los siguientes:

1.= Mo joras en sistemas de transmision de cddigo de impul~
g0s en un sistema para procesar wn tren de una pluralidad de n digitos
de grupos de oddigo sin vuelta a cero (NRZ) que tiens un tiempo do guar~
da entre los adyscentes de dichos grupos de cddigo NRZ que comprendss

Un generador de dichos grupos de oddigo NRZ

Primeros medios acoplados a dicho generador para producir
unz sefial de control para cada uno de dichos grupos de obdigo NRZ depen=—
diendo oads wna de las sefialos de comtwol del mimerc de transiciones enw-

tre las dos condiciones binarias dentro del grupo correspondiente de
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segundos medios acoplados a dicho generador y dichos fri-
meros medios que responden a oada una de dichas smefiales de control y
el correspondiente de dichos grupos de cédigo NRZ pars convertir cada
uno de los grupos de cddigo correspondientes NRZ a wn grupo de cddigo
predeterminado para producir un tren de grupos de cédigo predetermi-
nados gque tiens un mimero de dichas transiciones mayor que dicho tren
de grupos de cddigo NRZ pars dar informacidén de sincronizacidne

2+ Mojoras en un sistema como el del punto {1 que ademds
comprende :

terceros medios acoplados a dichos segundos medios que
regpanden a dichas transiciones de dicho tren de grupos de e¢édigo pre-
determinados para extraer dicha informacidén de sincronizacidn; y

cuartos medios acoplados a dichos segundcsmedios para con-—
vertir oada uno de dichos grupes de oddigo predsterminados al corres—
pondiente de dichos grupos de cddigo NRZe

3¢ Mejoras en un sistema como el del punto 1 en el ques

dichos primeros medios comprendens

primeros medios de oircuito légico para. producir dicha
gefial de control que tiene una condicidn binaria cuando el mimero de
dichas transiciones dentre de uno de dichos grupos de cddigo NRZ es
menor que un valor dado y la otra condicidn binaria ouando el mimero
de dichas transiciones dentro de uno de dichos grupos de cddigo NRZ
es mayor gque dicho valor dado} y

dicho gegundo medio comprendes

segundo~ medios de cirecuito légico que responden & dicha
condicidn de dicha sefial de control para complementan dfgitos de nu-
meracidn par de dicho grupo de cddigo NRZ para producir el correspone
diente do dichos grupog de ofiigo. pwedotorminados y que rTesponde a
dicha otra condicidn de dicha seflal de oomtrol-pere producir la co=
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rrospondiente de dichos grupos de cédigo predeterminados que es idén~-
tico a dicho grupo de cddigo NRZ.

4o~ llojoras en un sistema como el del punto 3 en el que

dichos segundos medios ds circuito 18gico comprenden ade~
miss )

me.dios que responden a dicha condicidn de dicha sefial de
control para producir dicha otra condicién binaria en dicho tiempo
de guarda que precede a dicho grupo de cddigo NRZ y que responde &
dicha otrs condicidn ds dicha sefial de conbrol para producir dicha
condicidn binarias en dicho tiempo de guarda que preceds a dicho gru-
po de ¢Gdigo NRZe

5¢~ Mo joras en un sistema como el del punto 4 que ademds
comprendes

terceros medios acoplados a dichos segundos medios gue
responden a dichas transiciones de dicho tren de grupos de oddigo pre-
determinados para extraer dichs informacidn de sincronizacién; y

cuartos medios acoplados a dicho segundo oiroﬁito 1ldgico
que responde a la condicidn binaria presente en dicho tiempo de guarda
que precede oada uno de dichos grupos de oddigo predeterminados para
convertir cada uno de dichos grupos de codigo predetorminados al co=
rrespondiente de dichos grupos de c6digo NRZe

6+~ Mo joras en un sistema como el del punto 1 en el que

dichos primeros medios comprendep

moedios detectores de transicidn acoplados a dichos gene-
radores que producen un impulso de salida a la deteccidn de una tran-
sioidn de la condicidn binaria "1" a la condicidn binaria "O" y a la
deteccidn de una transicidn de la condicidn binmaria "O' a la condicidén
binaria "q"

medios de rocuento binario acoplados a dichos medios detec—

tores para producir una primera sefial cuando dichos impulsos ds =alida
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son menos que un valor dado y una segunda sefial cuando dichos impule
sos de salida son mis que dicho valox dado, '

un primer elemento biestable aocaplado a dichos medios de
Tecuento ajustado durante dicho tiempo de guarda segin oada uno de di~
chos grupos de ¢ddigo NRZ paras dar dicha sefial de control que tiene
una condicidn binaria "O" a la ocurrencia de dicha primera sefial y
una condicién binaria "1" a la ocurrencia de dichs segunda aefiale

7o~ Mo joras en un sistema como el del punto 6 gquo ademis
comprende

nedios de filtro acoplados a dichos seguridos medios que
responden a dichas transiciones de dicho 4ren de grupos de oddigo pre~
determinados para extraer dicha informacidén de sinoronizacidn; y

terceros medios acoplados a dichos sogumdos medios para
convertir oada uno de dichos grupos de oddigo predeterminados en los
correspondientes de dichos grupos de c4digo NRZe

8e~ Mejoras en un sistema oomo el del punto 6 en el que

dichos segundos medjos comprenden

un segundo elemento biestable sctivado para estar en su
egtado "O" durante los tiempos de dfgito impar y en su estado "% Quw
rente log tiempos de digito par,

medios de retardo acoplados a dicho generador para retare
dar dichog grupos de cddigo NRZ wun tiempo igual al tiempo de uno de
dichos grupos de cddigo NRZ mds dicho tiempo de guarda,

primeros eircuitosldézicos acoplados a dichos medios biosw
tables primero y segundo y dichos mediog de }-e*bw:do para dar el grupo
de o¢bdigo NRZ retardado como el correspondiente de dicﬁos grupos de cd-
digo predeterminados cuando dicho primer elemento biestable se ajusta
en su estado "1" y el grupo de cddigo retardado NRZ que tiene sus df-
gltos pares invertidos como el correspondiente de dichc;s grupos de cd=
digo predeterminados cu.amlo dichos _primeros medios biestables estdngn
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toxrceros medios acoplados a diohos primeros medios biestaw
blea activados durente dicho tiempo ds guarda que precede al corres=—
pondiente de dichos grupos de oddigo predeterminades pare dar en di-
cho tiempo de quarda preocedente una condioltn binaria "{" ouando di-
chos primeros medios biestables estdn en el estado "O" y para dar en
dicho tiempo de guardas precedente una condicidn binaria "O" cuando di-
cho primer medio biestable estd en su estado "", y

ouaritos medios acoplados a dichos primeros circuitos 1légi-
cos y dichos terceros medios pars dar dicho fren de grupos de oddigo
predetorminados.

.9e= Mojoras .on un sistema como el del punto 8 que ademds
compyende

medlos 4o filtro acoplados a dichos ouartos medlios que ros-
ponden a dichas transiciones de dicho tren de grupos de oddigo prede-
torminados para extracr dicha informacidn de minoronizaoidn; y

quintos medios acoplados a dlchos cuartos medios que yos—
ponden a la oondicidn binaria presente en dicho tismpo de guards que
precede oada uno de dichos grupos de addigos predsterminados para cons
vertir cada uno de dichos grupos de cddigo predeterminados al grupo de
oddigo NRZ correspondientes

10+~ Mo joras en un gistema oomo el del punto 9 en el que

dichos guintos medios comprenden

un tsroer elemento hlestiable activado para estar on su estadc{
4" Jurante los tiempos de dfgito impar y a su estado "O" durante los
tiompos do digito pareos,

medios de Moo&én ds afgito de guaxda acoplados a dichos
ouartos medios para produciy "um.. tercora sofial ouando diche tiempo de
guarda oomprends una oondiqiénw "4 v ung cuarta sefial cuande 3%
cho tiempo de guaxda comprends una ‘voptioddnibdaaria o ,
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un cuarto elemento biestabls acoplado & dichos medios.de
detecoidn de dfgito de guarda que se ajusta.a su estado "i" ocusndo Ai~
cha cuarts seﬁalgeata'. presente y que se ajusta a su estado "O" ouando
diche tercers sefial estd presente, y

pegundos cirouitos légicos acoplados a dichos medios biege
tahles tercer ¥ cuarto y dichos cuartos medios para convertir. cads umo
de dichos grupos de oddigo predeterminados al oorrespondiahte de dichos
grupos de oddigo NRZ -dando ocada wno de dichos grupos de oddigo prede—
terminados como el correspondiente de dichos grupos de oddigo m{z ouan—
do estd presente dicha ouarta sefial e invirtiendo los dfgitos pares
de cada uno de dichos grupos de oddigo predeterminados cuando estd pro~
gente dichn tercers sofiale

11e= Mojoras en sistemas de transmisidn de cédigo de im-
pulsos,

Tal y como se desoribo on la memoria que anteocede, repre—
sentado en los dibujos gque se acompafian y a los fines especificados

Esta memoriz consta de veintiuna hojas escritas por una
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