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" PATENTE
DE

INVENCION

por "DISPOSITIVO DE REGULACION PARA MOTOR ELECTRICO CON
COLECTOR", a favor de la firma suiza MEFINA, S.A., resi-
dente en FRIGUORG (Suiza), 5 route de Beaumont,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conocen ya dispositivos de regulacidn para
motor eléctrico con colector alimentado de corriente slterna
por mediacién, a lo menos, de un diodo controlado, que com-
prende por lo menos un condensador y elementos para hacer
variar el estado de carga de éster, gobernando el condensador,
en funcidn de su estado de carga, la puesta en estado conductor

del diodo controlado,

Se conocen tembién dispositivos de regulacidn en los
que la wvelocidad del motor se mide por medio de un generador

taquimétrico, ouya tensidn se utilize en un circuito eléetrico
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para obtener una velocidad sensiblemente independiente de la
carga del motor. Sin embargo, el circuito eléctrico resulta
ocomplicado y relativamente caro.

El invento que aqui se expone se refiere g un dispo-
gitivo de regulacidn de este tipo cuya construccidn es muy
sencilla y que permite obtener un regulacidén muy eficaz por el
hecho de comprender un generagdor taquimétrioo unido al conden-
sador de manera que se modifique el estado de carga de este
Wltimo en el sentido que gobierna una puesta en estado con-
ductor de mayor duracién del diodo controlado cuando la velo-

cidad del motor disminuye.

Las Figuras 1 a 3 del dibujo adjunto representan,
rédspectivamente, tres esquemas que corresponden a tres modali-
dades de realizacién, dadas a titulo de ejemplo, del disposi-
tivo objeto del invento,.

Cin referencis a la Figura 1, un motor X con colec~
tor y cuyo devanado de excitacidn E esta conectado en serie,
se alimenta de una fuente de corriente alterna unida a los
bornes & ¥ b. lLa corriente de alimentacidn del motor esta
regida por un tiristor T, llamado también diodo controlado,
cuyo electrodo de mando esta unido, por mediacidén de un diodo
Zener 1)2 a2 un borne de un condensador Cl cuyo otro borne
esta unido a un borme del motor,

El borne b estd unido al condensador G por
mediacion de una resistencia Rl, 0 respectivamente por una
resistencia variable R, que esta conectada en el lado del

odtodo de un diodo Dy cuyo &nodo enlaza con el borme b .
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El interruptor S5 permite desconectar la resistencia

El motor M estd acoplado a un generador taquimétrico
G, que suminisira una tensidn proporcional a la velocidad del

motor MM,

5i se deja aparte la presencia del generador G,

el funcionamiento del dispositivo es como sigue:

Cuando el borne b es positivo respecto al borne g,
el condensador Cl es cargado por las resistencias Rl N R2 en
parslelo, ya que el diodo Dl es conductor, Tan pronto como
el potencial del condensador C1 alcanza la tensidn de Zener
del diodo D2, éste se vuelve conductor y lag corrientes que
atraviesan las resistencias Rl ¥y R2 ge aplican al electrodo
de mando del tiristor T, que se vuelve gai conductor. Resulta
evidente que el condensador Cl alcanzars més o menos pronto
el potencial de Zener del diodo D, segun el valor elegido

para la resistencia variagble R La maniobra de esta resis-

tencia permite pues regular elzéngulo de ignicidn del tiris-
tor T para las alternencias en que el borne b es positivo
respecto al borne a. Al comparecer la alternancia siguiente,
el borne a se vuelve positivo respecto al borne ¥, y el
diodo Dl, lo mismo que el tiristor T, pasan a su estado no
conductor, Conviene sefialar que el diodo Dy estd en serie
con el tiristor T, de modo que protege a ésta contra los

eventuales excesos de tensidn,

A causa de la inversién de la polaridad, el corrien-

te en el condensador Cl se invierte, X1 condensador no ests
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unido al borme b mds que por la resisbencia Ry cuyo valor

se elige lo bastante grande para mantener la corriente de
descarga del condensador a un nivel demasiado bajo para que
durante la alternancia negativa pueda producirse en los bornes
del condsnsador Cl ung inversidén perturbadors de la polaridad
¥y aplicarse, por el diodo Dz, al electrodo de mando del tiris-
tor T.

Bl generador G produce sobre el condensador C, un

efecto de descarga que se aflade al de la descarga proéucida

a través de la resistencis Rl cuando el horne g es positivo
respecto al borne k. Si la carga del motor es débil, hay
tendencia a girar a velocidad superior a la deseada y la
tensidn del generador G es mas fuerte y produce, en consecuen-
cia, una descargs mas répida del condensador Cl. El tiempo
necesarlo para recargar el condensador Cl durante la alternan-
cig positiva, hasta que se hayas alcanzado la tensidn de Zener
del diodo Dg, resulta mayor, 1o gque ocasiona un retraso en ia
ignicidn del tiristor T, y por lo tanto una disminucidn de la
corriente media de alimentacidn del motor M. De manera corres-
pondiente, un aumento de la carga del motor causa una dismi-
nucidn de la velocidad de este ultimo y por lo tanto un

avance en la ignicién del tiristor T, lo que acarrea un aumen-
t0 de la corriente de alimentacidn medie ¥y en consecuencia del
par suministrado por el motor M.

La Figura 2 representa una variante del esquema de
la Figura 1, destinada al control de la velocidad de un motor

de maguina de coser., El condensador C, se carga a través de
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la resistencia R2 hasta alcanzar el potencial de ignicidn del
tiristor T, Este Ultimo es de un tipo con corriente de mando
dévil, 1o que permite suprimir el diodo de Zener D, de la

Figura 1.

En cl esquema de la Figura 2, el diodo D; sirve uni-
camente para proteger el tiristor T contra las sobretensiones
inversas, Bl gencrador taquimétrico G ests constituido por
un alternador cuya tensidn de salida se rectifica por medio

de un rectificador de anillo X,

Ta descarga del condensador C, esta asegurada por

la resistencia Rl’ en gerie con el reitificador K y el goenera-
dor G. El circuito de descarga del condensador Cl comprende
pues la fuente de tensidn constituida por el generador G, de
modo que la corriente de descarga aumenta al mismo tiempo que
la velocidad del motor M, Se obtiene asi un efecto de
contrarsaceion que tiende a conservar al motor M una veloci-
dad independiente de su carga, en tanto no se modifique el

valor deseado aplicado a lg resistencila RQ.

En el caso de una maquina de coser, es interesante
obtener una regulacién de 1la velocidad independidnte de la
carga del motor, sobre todo para las velocidades bajas. La
accidn de contrarreaccidn debida al generador G puede supri-
mirse para las velocidades altas, con el fin de evitar la
necesidad de hacer pasar corrientes importantes por las resis-
tenciag Rl ¥y Rz. Para ello, la salida del rectificador K estd
shuntads por un diodo D4 que anula la accidn del generador G

. ! o «
cuando la tensidn de éste vebasa de la tensidn minima de con—
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duceidn del diodo D4°

En la modalidad de realizacidn representada en la
Tigura 3, el motor eléctrico If para el arrastre de una maquina
de coser esta conectado en serie con un diodo D; ¥ un tiristor
T. El devanado de excitacidn del motor en serie M se designa
por E,

La ignicidn del tiristor T estd gobernada por la
tension que comparece en los bornes de un condensador Cl,
unido al borne b de alimentacidén por medio de una resistencia
veriable R,. DLa tensidn de este condensador se aplica al
electrodo de mando del tiristor T por mediacidn de un diodo
Zener D,. 1 electrodo de mando estd unido al catodo del

tiristor T por una resistencla R80

El condensador Gy estd shuntado por un transistor T,

en serie con dos resistencias R3 ¥ R,. Da resistencia de fuga

4
de la base de este transistor Tl ests asegurads por una resis-—
tencia R5' La tension de mando del transistor Tl proviene del
generador taquimétrico G por mediacion de un rectificador de

anillo 17 conectado en serie con una resistencia R6°

El funcionamiento del circuito que acaba de descri-

birse es como sigue:

El condensador G, se carga & través de la resisten-
cia R2 cuando el borne b es positivo respecto al borne g, ¥
su ‘tensidn se eleva con cierto retraso respecto al aumento
de tension entre los bornmes g y b. Cuando esta tensidn
alcanza la tensidén critica del diodo Zener D,, ésté se vuelve

2
conductor y deriva la corriente de carga hacia el electrodo m
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del tiristor T, que pasa al estado conductor. Una corriente

principal puede, pues, pasar por T y Dl al motor M.

El transistor Tl’ en serie con la resistencia R3
T Rys estd conectado en paralelo sobre el condensador Cy.
5. Asi, la corriente que atraviesa este transistor es una corrien-
te de descarga del condensador, Mientras el transistor Tl
no esté saturado, su corriente de colector resulta determing-
da principalmente por ls corriente de base, que depende a su

vez de la tensidn suministrada por el generador taquimétrico

10. G.

Lag resistencias R6 y R7 tienen la misidn de ase-
gurer una polarizacidn positiva de los diodos del puente 17
y de la base del transistor Tl, de modo que se haga actuar
este Ultimo en clase B, Asi, el transistor T, recibe ya

15, ung corriente de base para btenslones débiles suministradas
por el generador G, o sea para velocidades bajas de rotacidn

de la méquina,

Lo resistencia R, asegura una contrarreaccion de

4
corriente que permite definir la ganancia del bucle de

20, supeditacion de velocidad. Ademds, la resistencia R3; en
serie con la resistencia R,, limita la corriente maxima de

descarga del condensador Ci.

Asi pues, cuando la cargs del motor M disminuye
¥y en consecuencia la velocidad de éste guments, aumentan
25. también la tensidn del generador G y las corrientes de base
y de colector del transistor Tl. El aumento de corriente de

colector de T, retarda la ignicidn del tiristor T al produ-
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cirse la siguiente alternancia positiva en b y disminuye asi
la corriente que atraviesa el motor; Por el contrario, si

le resistencls suments y suscita uns disminucién de la veloci-
dad, la tensidn suministrada por el generador taquimétrico G
disminuye, de modo que disminuye tembién la corriente colecw
tora del trensistor T.. De ello resulta una ignicién mss
répida del tiristor T y, por lo tanto, un aumento de la co-
rriente media de alimentacidn del motor M.
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Descrito el objeto del presente invento, se decla-
van nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones con prioridad de la demanda de patente suiza n?
1922/66 del 10 de Febrero de 1.966.

5e 1.- Dispositivo de regulacidn para motor eldctrico

con colector alimentado de corriente alterna por mediacidn a
lo menos de un diodo controlado (T), que comprende por 1o me-
nos un condensador (Cl) y elementos para hacer variar el esta—
do de carga de éste, gobernando dicho condensador (¢;), en

1.0, funcidn de su estado de carga, la puesta en estado conductor
del diodo controlado (T), caracterizado por comprender un ge-
nerador taquimétrico (G) unido al condensador (¢;) de modo que
se modifique el estado de carga de este Ultimo (Cl) en el sen~
tido que gobierna una puesta en estado conductor del diocdo con-

15, trolado (T) de mayor duracidn cuando la velocidad del motor
(3) disminuye:

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado por comprender a 1o menos dos resistencias (Rl y R2) ¥y un
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diodo (Dl) unidos 2l condensador (Cl) de manera que se cree
una esimetris de ocarga de éste entre las alternancias de una
y otra poleridad, en tanto que el generador taguimdtrico (G)
en serie con una resistencia (R3) estd conectado a los bormes

5e del condensador (Cl).

3+~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado en que la salida del generador taquimétrico (G) esta co-
nectada sobre un limitador de tensidn (D4), pars suprimir la

aceidn del generador (G) en las velocidades elevadas.

10, 4.~ Dispositivo segin la reivindicacion 1, caracteri-
zado por comprender un transistor (Tl) que gobierna la corrien-
te de descarga del condensador (Cl), ¥ que esta regido por el

generador taquimdtrico (G).

5= Dispositivo de regulacidn pars motor eléctrico con
15. colector,

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 10 paginas foliadas ¥ escritas
a maquina por una sola de sus caras y acompafiadas de una 1d-
ming de dibujos,

29, ' Madrid, a 9 de Febrero de 1,967,
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