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MEMORIA DESCRIPIIVA
de una Patente de Invencidn e nombre de:
GEBRUDER HONSBERG, Maschinen und Werkzeug
favrik, de nacionszlidad alemana, domicilig
de en Remsgcheid-Hasten, Hastener Str. 26
(ALERATA); por: " DISPOSITIVO DE LEAJUSTE
AUTCIATICO DE HERDAMIENTAS TARA ARRATNQUE
Di VIRUTAM.

e e i G e e e S St e e Gm e mae

El presente invento se refiere 2 un dispositivo de
resjuste zutomdtico de herramientas para arrangue de viruts,
en particular teledradoras de precisidn, con unc herremienta
nontuds con despl: zamiento en un portedtil.

Fl invento se describird e continuacidn con une tala-
drzdore de precisidn. Sin embargo es 1ldzico suponer que el in-
vento tieie posibilidudes de spliczeidn mucho mds amplias, y
que es apropisdo pura reejustur herremientas de toda clise,
pero sobre todo lus destinades al srranque de virutba.

®n el teladrados precisidn de piezas, cdemis del tiem

po de teladrado propismente dicho se dan tembién bustantes
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tiempos perdidos ol tener gue ajuster y resjuster a maeno la broca
entre cadc una de lzs operaciones de trazbzjo. Estos tiempos znerdi-
dos hecen que el tiemno total de taledrad se zTrolongue denesgitdo,
con el consizuiente sensible perjuicio econdmico. Se ho intentado
ya automutizer el ajuste y reajuste de la broca de taludrar a pre-
cision. Se emplearon para ello insitrumentos Ce medide que trans-
forman los valores de medida comvrobados en valores de correccion
varaz el ajuste de la hervamientz. En uno de los dispogitivos co-
nocidog de este cluse se hoce el reajuste de la Lroca vor viu me-
cénica, reajusténdose le misme vor uedio Ge une boirae de trans—
misidn en el drbol hueco portebroca, Fn el extremo del Zrbol
portabrocs que se hella frente al lado de uecanizado hay dos ser-
vonotores, cuya actividad estéd mendada por los instrumentos de
medida. Estas soluciones conocides son muy complicadas mecénica=
mente porcue todo el mecanismo variador biene que ir alojado gin
holgura en el 4rbol y en la herramienta. Estas soluciones mecani-
cas al problema sefialado tienen ademds ¢l inconveniente de gue
una viriscidn deniro de las estrechas tolerenciss, tal como se
necesitan en el presente ¢aso, no puede realizarse mecdiniceuente
con bastante exactitud. También se ha sugerido oportvnementse
llevar a cabo el resjuste de las herramientus por efecto de calor.
Sin embergo, éste en derivado ahi 21 ambiente y se wanificsta bam—
bién por un luger no deseado..Sencjante sistema de aendo depende
ademds de la tempersturc ambiente. por lo cue su eficacie es rela-
tiva.

¥l invento tiene la finalidsd de crear por el contra-
rio un digvositivo de reajuste awtondtico vere herraaientos de
arranque de virntc, en el que estén descirbados los inconvenien~

tes ayuntados y por el cue sea posible hacer un reajuste autométi
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co totalmente seguro de las herramientzs con un gesto comparativa-
mente reducido. El invento debe permitir ademés el alojamiento
de servomecanisios exclusivamente en la herrauienta.

ElL invento parte del hecho conocido de que determinados

cristeles tienen un llamado efecto plezosléctrice que consiste,

w1
-

en que estos cuerpos cristalinos, cuando se 1es_aplica una ten-
gion eléctrica, experimentan une reorientacidn de la red cristali-
na, & la cual va ligede una variacidén de longitud y anchura del
cuerpo cristalino. Este cambio longitudinzl del cuerpo cristalino

10. es utilizado por el invento para el reajuste de lis herramientas.

Ta solucitn de la taree expuesta anteriormente estriba
esencialmente en que en cl czbezal portatil, detrds de ia herra-
mienta, estd insteledo uno Ge estos cuerpos cerdmicos cristalinos
conocidos con propiedad piezoeléctvica gue tiene una conexidn elée-

15. trica, y en que el cuerpo cerémico en el cebezal portalitil estd
nontado sobre un dispositivo cde ajuste, el cuil es resulcble al
producirse una contrzecion Gel cuerpo cerdmico now la accidn de un
wegorte con el fin de ocupar el espacio que ha quedado libre como
congecuencic de le contracidn.

2 0. Sezun el invento 1z herramienta es coubinada, pues, de
tal modo con el cuerpo cerémico cristaline, que al experimentar
éote un alargemiento debido al efecto de la corriente la herramienta
sea avroximeds, y que después de corter le corriente, lo aue va
seauido de la contraccion del cuerpo cerdmico eristaline, la herra-

25, mienta no retroceda o lu zosicién de =ntes ¥ medicnte el citaudo
dispositivo de sjuste tenga lugar mis bien una ocup.cidn del recin-
to que ¢ .eda libre. Zgle dispositivo de gjuste pucde tener infini-

dad de formms, deseribién@ose vor tunto dentro del cuerpo de esta
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memoria, Unicemente dos Tormes de realizacion preferentes del
mencionado dispositivo de ajuste, en las cuzles éste se compone
de cuilas.

En uﬁa forma de realizecion del invento se hs gprevisto
que el disposgitivo de ajuste tenga una transmision, con la cual el
alargemiento piezoeléctrico del cuerpo cerdmico es transformado
en un mayor movimiento de wvance de la herrszmienta. TFara semejente
dispositivo de ajumste hay tembién multiples formus de realizacion,
mientras que en una forma de realizacion preferida actuslmente
se emplean dos cufias coloczdas en angulo recto enire si que van
netides entre un cuerpo cerdmico y le herramienta, habiendose

aleulado la inelinszcidn de la superficie de la cufla situada detris
de la herremienta con una pendiente mds o wmenos promunciada sesin
sea le transmisidn que interese.

Bn las formes de realizacion actuslmente preferidas del
invento, el dispositivo de ajuste estd compuesto por lo wenos por
wna cufia que estd alojada en el cabezel portautil de modo gue
rueda desplozerse por efecto de un resorte en direccion de le incli-
nacion de la superficie de la cufia.

A este fin se ha previsto en una forme de realizscion del
invento que la herramiente desplazable radizlmente en el czbezal
portatitil esté cefiide con su extremo posterior al CuETPo ceramico,
que el otro extremo del cuerpo cerémico situado en 15 wrolonga-
cidn de la herramienta se cifia a unz cufia Gesplszable en sentido
axial, y que en la nrolongacion axial de la cufia haya un resorte
que por un lado actie en el cabezal portaitil y, ﬁor el otro, en
la cufia.

En otra formz de realizacidn del invento, en la cual
es posible una transmision del trayecto de avance y permite hacer

un ajuste mids fino, se ha previsto'que la herramienta desplezable
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radialmente en el cabezal portautil descanse con su extremo pos-
terior sobre una cufia desplzzable en sentido axial, que al extre~-
mo pogsterior de esba cufla se cifla una segunda cufla desplazable
en sentido radial, que €l cuerpo cerdmico esté ecefiido, frente
2 la primera cufia, a 12 segunda cufia y esté alojado en el cabe~
zal portadtil, y que en 1la prolongacidn de esta segunde cufia
exigta un resorte que pugna por meter la segunda cufie entre la
primera cufla y el cuerno cerémico.

Otros pormencres més se desprendcn de la siguiente
descripeidn de dos ejemplos de realizecidn, pare 1o cugl se he-

ce referencic a log dibujos adjuntos, en los que muestran:

Pigura 1, una seceidn longitudinal de una primers forma de rea-
lizacidén de un cabezsl porbtaitil segin la idea del in-
vento.

Figura 2, ung seccidn transversal del cabezal portedtil represen—
tado en la Figura 1.

Fisura 3, una vistza de frente de la figura 1.

Figura 4, un2 seccion longitudinal Ge una segunde forma de reali-
zecion del invento.

¥ pura 5, una seccidn transversel conforme & la TFigura 4.

viste en planta de la Tigurva 4.

o

Figura 6, un
Mgura 7, una seceldn longitudinal parcial, cuyo plano de corte

estd girado en 90 grados con relacion & la figure 4.

In le forma de realizacidn expuesta en las figuras 1
a 3, la herramienta o Util de taladrar 17 estd montada con des-
plazemiento radial en el cabezal portabrocas 1. La herramiente

17 esté alojada en una caja o un  portantil 2.
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En le Figurg 2 se puede ver que la herramients 17

tiene una parte superior oblicua y que con una primera egpiga

roscada 12 ge la puede variar en sentido longitudinal respec-
t0 de la caja 2; la citeda espige 12 tiene une punte cednica.
Lo inmovilizacion de la herramienta 17 en el portadtil 2 se
hace con la segunda espiga roscada 1l que - lo mismo que la
espiga 12 « ge enrosca a2 través de la pared del portavutil 2.

En la Figura 1 se aprecia gue el portadtil 2 estd mon~
tado en un taladro del cabezal 1 que se va ensanchando hacia
arriba, en donde la separacidn entre el portadtil 2 y este tala~
dro que se va ensanchando es ocupzda por une cufia eventualmente
de varias piezas o por un'manguito tensor 5. Contra el extremo

superior de este manguito 5 se cifie un resorte de disco 18 que

‘es sostenido por une chapa cubridora 4 en el cabezal portabro-

cas l.

Puede verse que por medio del referido alojamiento
del manguito tensor 2 en el cabezal vortabrccas 1 pucde hucerse,
desde luego, una variscion del menguito tensor 1 y de la herra-
mienta 17 hacia afuera, en tanto que dicho manguito 2 sélo pue-
de resbalar hacla atrds en el cabezal 1 cuando se alza el manaui-
to tensor 5 en oposicion al efecto del resorte 18.

Debejo del portadtil 2 estéd colocado un disco distan-
ciador 3, y junto a su 1ado'inferior se halla a &u vez un
tubito cerdmico cristalino 15 que tiene propiedsd piezoeléctri-
ca. Alrededor del tubito cerdmico 15 estéd montado un casquilio
aislante 7.

" En el cabezal portabroca 1 estd montads excéntricamen-

te y con movimiento en sgntido axial una cufla de reglaje 6
que ( Figurse 2) en la zona de su superficie tiene seccibn trens-
versal semicircular, en donde la superficie de la citada cufia

6, vigte en la figura 1, va subierdo de izquierda a derecha

[ PR T S T
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Reta cufia de reglaje 6 estd montada en un teludro del cabezal por-

tabroces 1, el cual estd cerrado por su extremo exterior por un
tapon rosczdo 8. En el extremo derecho de la cufia de reglaje 6
existe un taladro donde se encuentra un muelle de carga 13. Este
muiclle 13 se apiya en el czbezal portabrocas 1 y vuzgna por correr
la cufia 6 hacia la izquierda, visto en la Figura 1.

En el interior del casquillo aislente 7 se apoya en el
tubito cerdmico 15 mn muelle de contacto 16, el cual a través
de un cable conductor de corriente estd empalmado & un. terminal
10gtuado en el lado exberior del cabezal portabrecas 1. El ter-
minal es sostenido en este cabezal 1 por un tornillo aislante
9, y un fubito distanciador 14 se encurgs de que el cable elée-
trico llegue debidamente aislado hasta el muelle 16.

Une verizeidn de longltud de un cuerpo cristalino pie-
zoeléetrico pucde conseguirse con corriente alterna, con corrien-

te continua pulsatoriza o con corriente continue constunte. Si se

emplea corriente dterna, con cade semiciclo positivo se dilate

el cuerpo cristalino y con cada semiciclo negativo se conitrae.

El nismo efecto se puede comseguir con una corriente continua
pulsatoria. Fn cambio, le variacidn de longitud con una corriente
continua no pulsatoria es directamente proporcional =21 voltaje de
lz tensidn empleada.

Ta intensidad de corriehte puede ser siempre pequefia.

En régimen de trabajo le herremienta 17 es sujeta prime-
ro con las espigas roscadas 11 y 12 en el portadtil 2 a la altura
que g€ quiera. Se suele 2justar aqui une medida ligeramente infe-
rior 2 la normel del didmetro de taladrado deseado. Después de la
primera operzcidn de tuladrado se mide el taladro confeccionado

con un instrumento de medida tradicional ( por ejemplo un compro-
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bador Marposs). Este aperato hace una comparacién de la medicion
‘tomada con la medicion tedricaz, después de 1o cual medisnte unos
contactos instaléddos eldsticamente por el lado frontal se esta-—
blece una unidn eléetrica con el muelle de contacto 16. Por inter-
medio del ingstrumento de medida se conecta ahora, por ejemplo,
ung corriente alterna durante un tiempo exactamente ftan largo
como sea preciso segin el resultado de medida obtenido para rea-
justar la herramienta lo mds posible en el limite de Ffluorescen~
cia completamente exterior. Con cada semiciclo positivo de corrien—
te alterna y, andlogamenie, con cada impulsc de una corriente con-
tinva pulsetoria se dilzta el tubito 15 y empuja la herramienta
17 hacia afuera. En cade semiciclo negativo de la corriente alter-
na ( y con cada impulso intermedio de la corriente continua pul-
satoria ) se vuclve 2 contraer el tubito 15. Pero como ya se dijo,
la. herramienta 17 no puede volver a deslizarse hacia atrés. El
espacio que queda libre detrds del tubito 15 cuzndo éste se con~
trae, es ocupado wmig bien por el hecho de que la cufia 6 se corre
hacia la izquierda por la accion del muelle 13. Este movimiento de
aproximacién de la herremienta 17 persiste, pues, mientras perma-
nezca conectada la corriente, y ya se hizo observar que esta dure-
cidn de la conexion de corriente es ajustads ﬁor el apaerazto
de medida de acuerdo con la diferencia entre el valor efectivo
y el velor teodrico. Cuando se desgasta la herrvamienta y hay que
cambiarla, las cuflas de reglaje se llevan & mano de nuevo a su
posicidn de partida.

Si se emplea una corriente continua no pulsatoria, la
varizcion de longitud del tubito 15 depende - como ya se dijo =

del volteje de lz tensidn de la corriente. Da variecion de la he-
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rramiente 17 se lleva a cabo de forma andloga.

En la formz de realizacion representada en las figures
4 a T, del presente invento, por una parte es posible efectuer
una variseidn mds fina ¥, por otra, se puede transmitir la dimen-
sidn de le variacion de lougitud del tubito cerdmico, es decir,
ser transformads en un mayor o menor movimiento de aproximaéién
de la herranmienta.

BEn estae forms de realizacion la herramienta de teladrar
66 puede desplazarse también radialmente dentro del cabezal por—
tavrocag 51 en un portadtil o en una caja 53. La sujecidn de la
herramients 66 en el portadtil 53 se hace de modo parecido a la
forme de realizacidn en las figuras 1 & 3, por medio de espigas
rogcadas 61 y 62.

En un taladro axial del cabezal portabrocas 51 estd mon-
tada une cufla de regleje 52 de modo que pueds desplagarse en senti~
do longitudinal, cuya superficie, que en la figura 4 va subiendo
hecia lz derecha, queda junto a la parte posterior del porteltil
53. EL extreuo delantero del taladro donde se aloja la cufla 52 estd
cerrado por una tape 56 sujeta con tornillos.

Junto al extremo posterior, cortado oblicuamente, de
lae cufia 52 se encuentra otra cufia 54 que esté colocada'dentro
de un taladro radial en el cabezal portabrocas 51. Dicha cufia
54 es gostenida en su taladro por una ylaca 55 sujeta con torni-
llos 67. Tiene aquella un agujero ciego en el que estd alojado
un resorte de carga 60 de tal modo, que tienda a presionar la
cuila 54 hacis obajo, visto en la Iigura 4.

Frente & la cufie 52 existe junto a la cufia 54 un tubito

65 de un materisl cristelino con propiedsdes plezoeléctricas.
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Dicho tubito 65 se hella dentro de un casquillo aislante 63,
con el que estd sujeto en el cabezal portabrocas 5l.

La alimentacidn de corriente ( Figura T) se hace
anflogamente a la formz de rezlizacidn expuesta en la Filgure 1
a 3 mediante un muelle de contacto 64, que en el casquillo alg-
lante 63 esti adosado al tubito 65 y esteblece una union eléctri-
ca con un terminal 59 exisiente por el lado exterior del ctbe-
zel portabrocas 51l. Un casquillo aislente 58 aisle el empalme
elécirico frente @l cabezal 51. In el lzdo superior de esbe cae
bezal 51 estéd colocada una placa 57 parecida a un resorte de
lémina.

EL sioteme funcional de le forma de realizacién con-
forme a las figures 4 a 7 es andlogo sl de la forma de realiza-
cion expuesta en las figuras 1 a 3, con la diferenciz de que al
producirse por efecto de la corriente un alargemiento del tubito
65 y después de girar la cufie 54, la cufla 52 en la Tigura 4 es
corrida hecie la i.quierdz, y la herramienta 66 en el portantil
53 es desplezada por lo tanto hacia afuera, mientras que al
contraerse seguidamente el ftubito 65, le cufle 54 resbala hacia
abajo por le eccidn del muelle 60 y ocupa asi el esnacio que 7
queda libre. Una transmisidn del alurgemiento del tubito 65 fren-
te a la megritud de aproximecidn o avance de la herramienta 66
puede lograrse eligiendo una inelinecion correspondientemente L0-
yor de la care de la cufia 52.

Si en el curso del trebajo . el dispositivo de medida
compruebe que el util de taladrar a precision se ve desgastendo
lentemente y que por tanto resultan teladros cada vez nés estre-

chos, cerca del li{mite inferior de tolerancies vuelve a efectuar-
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se un reajuste del wtil del modo descrito mis arriba.

Dedo que en el teladrado de precisidn, la calidad
superficial devende en gran manera del estado de la geomeﬁria
del filo de la cuchilla, semejante reajuste no debve repetirse
naturalmente por tiempo indefinido. En el control de medida se
puede, por tanto, ajuster de antemano un determinado nﬁmerolad—
misible de reajustes, y al llegar a él la mdquina se para auto-
mdticamente, imponiendose zsf un cambio ée herramienta.

Ta sgﬁijo oportuncmente gue ademis de les soluciones
expuestas son posibles también otras pura el reajuste de lz cuchi-
1la o herremientes, los cuales se basan en el empleo del efecto
plezoeléetrico. Asf por ejemplo las cuflas de reglaje existentes
en lag herremientes, en vez de moverse directamente por efec—
to de un muelle, pueden ser movidas igualmente por un husillo

roscado que esté montado con torsidn eldsticae

N O A

Se reivindica como nuevo y Ce propia invenciodn.

1.= Digpositivo de reajuste auntomftico de herramientas
pera asrranque de virute, ceracterizado porque en el cabezal po-
tebrocas estd colocado detrds de la herramiente un cuerpo cerd—
mico eristalino conocido con wvropicdad piezoeléetrica que tiene
una conexidn eléotrica y porque el cuerpo cerdmico en el cabe-
zal portaltil estd montado sobre un dispositivo de ajuste, el
cual es susceptible de variacidn en caso de experimentar una
contraceion el cuerpo cerdmico por el efecto de un muelle pera
ocupar el espacio que gqueda libre debido a esta contraccion.

2,- Dispositivo segin 1o reivindicado en el punto 1,

ceracterizado porque el dispogitivo de ajuste tiene una transmi-
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sidn, con la que el alsrgsmiento piezo-electrico del cuerpo cera~
mico es transformado en un mayor movimiento de aproximacién
de la herramienta.

3.— Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, cerecterizado porque el digpositivo de ajuste se
compone por 1o menog de una cufia la cual, mediante un muelle
se aloja en el czbezal portadtil con desplazamiento en direceidn
hecia la inclinecidn de la superficie de la cufia.

4.- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque la herramients desplazable
en sentido radial en el cabezal portantil, se cifie con su extremo
posterior al cuerpo ceramico, porgue el otro exitremo del cuerpo
cerémico situado en la prolongacidén de la herramientas se cifie
a una cufia desplagzable en sentido axial y porque en la prolonga-
cion axial de la cufla existe un mmelle que por un lado actia en
el cabezal portadtil y, por otro, en la citada cufia.

5.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque la herramienta colocada en c2s0
dado en un portadtil estd esentada en una abertura que se va en-
ganchando hacis el lado exterior del cabezal porta-herramienta,
en la cual hay unas cufias tensoras & las (ue se cifle un muelle
situado en el cabezal, por lo que la ’herraﬁienta, después de
un movimiento de avance originado por el alargamiento del cuerpo
ceramico, no puede ya deslizarse hacia atrés durante le contrac—
cidn.

6.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anterliores, caracterizados porgue la herramiente desvlazable
radialmente en el cabezal portadtil descansa con su extremo pos-

terior en una primera cufia desplezable en sentido axial, porque al
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extremo posterior de esta cufia se cifie a unz segunda cufia
desnlazable en sentido radizl, porque frente 2 la primera cufia
el cuerpo ceramico se cifie @ la segunds cufia y estd montado en
el cabezel portadtil y porque en le irolongzcidn de la segunda
cufia hay un muelle que pugna por presionar la segunda cufla
entre la primera cufia y el cuerpo ceramico.

7.~ Dispositivo seglin lo reivindicado en los puntos
anteriores, carccterizados porque el muelle es de carga y estéd
situado junto al extremo de la maxime slture de la sujperficie
de la cufia.

8.~ Dispositivo segln lo reivindicado en los puntos
anteriores, carccterizado porgue el muelle de carga estd coloca-
do, en parte, en un&a escotadura axial de la cufia.

9.- Dispositivo segin lo reivindicado en los wuntos
anteriores, carecterizado porque le cufia tiene seccidn trans-
vergal de form: semicircular,

10.- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
enteriores, caracterizado porque el cuerpo ceramico estd situado
en un cesquillo aislante y porque en este casquillo aislasnte
un melle de contacto rozante se cifie al cuerpo cerdmico, el euai
esté empalmado por csble con el lado exterior del cabezal porta-
herramienta .

_ 11.- Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, ceracterizado porque la herramienta estd elojeda
en un vortaltil en el cual puede ser inmovilizeds con una primera
espige roscade y regulada en sentido radial mediente una segunda
espiga roscada dotada de cabeza conica y cefiida a la parte poste-

rior de le herramienta.
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12.- Dispositivo segln lo reivindicado en los puntos
anteriofes; carccterizado poréue 1=z primerg cufia, 52 estd conce—
bida & modo de tuerce, y la funcidn de 1a segunds cufia 54 esg
reemplazada por un nusillo rosczdo montado con torsidn eldstica

Be y enroscado en 1a'citadé tuerca .

13.~ "DISPOSITIVO DE REAJUSTE AUTOMATICO DE HERRAMIEN -
TAS PARA ARRANQUE DE VIRUTA".

ol como se describe y reivindice en la presente Memo-
ria Descfiptiva que consta de catorce hojas eccritas & miquina

10. por una sola cara, y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 8 Febrero 1.967
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