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MENMORTIA DESCRIPTIVA
que se presents para unir a la solicitud 25;'
d e St
PATENTE DE INVENCION P
formulada el § de Febrero de 1.967, bajo el num. 336.573
en
EsPafa
por VEINTE afios
a nombre de COMMIISARIAT A I.' ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francesa, establecida en 29, rue de la Péderation, Paris,
FPrancia, por:
YDISPOSITIVO DE UNION BLNTRE ILAS BARRAB PRISMATICAS DE UN -
APITAMIENTO MODERADOR DE REACTOR NUCLEAR"

&1 presente invento debido a los Srs. Yves Bo-
yer, Louls Patarin, Jean Vivien y Pierre Rouge, se refie-
re a un sistema de unidn entre las barras prismdticas de
un apilamiento moderador de reactor nuclear.

Se conocen ya sistemas que aseguran la cohesién
y la estabilided de tales apilamientos, permitiendo a es-
tos soportar los esfuerzos varticulares que tienen su ori-
gen en el curso de su funcionemiento y que proceden prin-

cipalmente, por una parte, de las dilataciones o contrac-
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ciones de los soportes sobre los cuales reposan estos a-
pilamientos y, por otra parte, de la irradiacién del gra-
f£ito, cuyas consecuencias son conocidas con el nombre de
nefecto WIGNER". Asi, en la patente espafiola nﬁmerdié52:691,
presentada el 20 de Octubre de 1.959, se ha descritéjﬁn
sistema de unidn entre las columnas de un apilamienfv;
estando constituidas estas colummas por la superposicidn
de barras prismdticas que forman lechos horizontaiééfae
barras, siendo realizado tal sistema de unidn por.gédio
de chavetas de forma general igualmente prisméticé;finp
troducidas en ranuras radiales formadas en las caras de
las barras o eventualmente los dngulos de éstas, Una hol-
gura estd prevista entre el fondo de las ranuras y las
chavetas gue se introducen alli con objeto de permitir
la libre expansidn o contraccidn de las barras en una di-
reccidn transversal, dejando a la vez a cada colunma del
apilamiento libre de dilatarse o de contraerse en el sen-
tido vertical con relacidén a las columnas prdximas. En el
caso mis general, las ranuras se forman en toda la altu-
ra de las barras prismidticas y las chavetas, de longitud
mas restringida y superpuestas unas a otras, cue llenan
estas ranuras, cooperan con ellas en toda su longitud.
Habida cuenta, sin embargo, de la existencia
de desigualdades en el valor del flujo neutrdnico y, even-
tualmente, en la distribucidn de las temperaturas, ya sea
en la zone central del apilamiento, en la proximidad de
canales que no contienen combustible, ya sea en la peri-
feria de este apilamiento, las barras prismdticas pueden
estar sujetas a deformaciones importantes que se reparten

de una menera no homogénes o través del apilamiento. Estas
15.2.67 - D -
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deformaciones, si no pueden desarrollarse libremente,
constituyen entonces el origen de tensiones en el siste~

LR

ma de unién por chavetes entre las barras, tanto mis cuan—
t0 que, como se ha indicado mds arriba, las renuras estan
ocupadas en toda su longitud por estas chavetas.

El presente invento tiene por finalidad evitar

tal inconveniente, en particular en el caso en que, a cau-

se de las potencias especificas cada vez mds importantes

cue han de ser proporcionadas, se puede temer la presen—

* .

cia dée temsiones en las barras a consecuencia del'efébto
WIGER especialmente. ,

A este efecto, el sistema de unidén considera-
do, de la clase que incluye chevetas radiales aue se in-
troducen en ranuras formadas en las barras para unir ca-
da barra a las varres adyacentes en la misma columna y/o
a las barras ndyacentes en una columna proxima, se carace-
teriza por gue cade chavele coopera con al menos una ra-
mire en una longitud notablemente inferior, a la longi-
tud de lag barras.

In estes condiciones, lo introduccidn de una
chaveta en su ranura puede ester prevista en una altura
reducida en wno o en los dos extremos solamente de una
barra cualguiera del apilamiento, o en el centro de esta
barra, o en cuslquier otra ~ona, siendo la anchura de la
ranura precisemente superior en el limite de las toleren-
cias a la anchura de la cheveta correspondiente.

In combinacidn con esta disposicidn caracteris~
tica, pueden ser previstas las otras disposiciones siguien-
tes, consideradas segin el caso, conjunta o separadamen—
te:
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- las chavetas presentan una parte central adel-
gazada y cooperan por sus extremos con ranuras de anchu-—
ra constante,

~ las chavetas presentan una parte central en-
sanchada y cooperan poxr su parte central con mnumsrie'

anchura constante,

- las chavetas presentan una anchura congtan-

te y cooperan por sus extremos con ranuras gue presentan

LR

una parte central ensanchada,

- las chavetas presentan una anchura cori_sltai_n—-
te y cooperan por su parbe central con ranuras gque ‘p:rr‘e-
gentan una parte central adelgazada,

— las chavetas forman parte integranie de las
barrag y fornman espigas de longitud limitada, dispuestas
en logs extremos de las barras y que cooperan con ranura's
de anchura cc;nstante,

~ las chavetas formen parte integrante de las
barras y forman espigas dispuestas en la parte central
de las barras y que cooperan con ranuras de anchura cons—
tante,

- las chavetas son independientes de las ba-
rras, estando constituidas las ranuras por muescas de lon-
gitud limitada dispuestas en los extremos de las bharras,

- las chavetas son independientes de las bar-
ras, estando constituidas las renuras por muescas de lon-

gitud limitada dispuestas en la parte central de las ba-

rras,
- las chavetas y las ranuras estan situadas en
las caras laterales de las barras,

- las chavetas y las ranuras estan situvadas en
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las caras de exbtremo de las barras.

E1l invento serd de todos modos mejor compren-

0

dido con ayuda de la descripcidn que sigue, relativa &’

varios ejemplos de realizacibn, dados a titulo de ejem—

.,

plos indicativos y no limitativos. )
En los dibujos anejos: M
~ Ias figuras 1 a 4 son vistas en pers_pec‘t;ifva

de barras prisr-léticas de moderador que incluyen ranu‘x‘a':é

P

y chavetas realirzades conforme al invento, formando.pdr-

R

te integrante las chavetas de tales barras. L

-~ Tag figuras 5 y 6 ilustran otras dos vérién—
tes en las cuzles las chavetas son independientes de las
barras de moderador.

- Ias figuras 7 y U ilustran otra variante en
oue las chavetas constituyen espigas de longitud limita-
da.

- ITas figuras 9 y 10 ilustran otras dos varian-
tes en oue las renuras esten constituidas por muescas de
longitud limitade, previstas en los extremos dée las ba-
rras.

- Ia figura 11 es otra variante en que las ra-
nuras estan constituidas por muescas de longitud limita-
da, previstas en la parte central de las barras.

- Ia figura 12 ilustra otra variante en que las
ranuras estan dispuestas en las caras de extremo de las
barras.

Se han recogido en las diversag figuras cifras
de referencia idénticas para designar drgenocs similares
de una a otra, Asi, en todas estas figuras, la referencia
1l designa una barra de moderador que incluye un cenal cen-
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laterales de tal barra y tres chavetas que aseguran la

unidn entre una barra de esta clase y una barra adyagénte
cualguiera (no representada).

IEn la Figura 1, las chavetas 3 forman parté;in-
tegrante de la barra 1 y presentan una parte centrai?4~de
anchuva inferior a la de sus extremos. Estas chavetas coo-
peran, pués, con las ranuras 2 de las barras adyacenies,
unicamente por sus extremos, dejando una holgura eﬁtfé’los
flancos de estas ranuras y la parte central de 1as;éhﬁve~
tas.

En la Pigura 2, las chavetas 3 presentan, pdr
el contrario, una parte central 5 cuya anchura es superior
a la de los extremos de estas chavetas. En este caso, es
solamente esta parte central 5 la que coopera con los flan-
cos de las ranuras 2 correspondientes de las barras adya-
centes asociadas.

En la Figura 3, las ranuras 2 presentan una par-
te central 6 de anchura superior a la de sus extremos que
cooperan solamente con chavetas tales como 3 de anchura
constante.

Finalmente, en la Rigura 4, las ranuras 2 pre-
sentan una parte centrél T cuya anchura es igual a la de»
uné chaveta 3, siendo las dos partes extremas de las ranu-
rag de anchura superior.

En los cuatro ejemplos precedentes, las chavetas
3 forman parte integrante de las barras de moderador. Por
el contrario, en las Figuras 5 y 6, las chavetas 3 son
independigntes de estas barras y presentan ﬁna parte 8 de

anchura inferior a. la de las ranuras 2 correspondientes,

-6~ .
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¥y una segunda parte S cuya anchurs es sensiblemente igual
a la de tales ranuras, con objeto de permitir la introduc-
cidn de estas chavetas en estas ranuras. Dos disposiéia—
nes particulares pueden ser previstas segin la parté”mgs
ancha 9 de cada chaveta coopere con una ranura en 1os ex-
tremos de una barra (caso de la figura 5) o en la 5&r¥é
central de esta barra (caso de la figura 6). -

En la Figura 7, la barra de moderador 1 ‘incluye

¢

en lugar de chavetas de anchura constante, esPiga-s:.fca.';Les
como 10 y 11 previstas en los extremos de la barra, ¥ ‘des-
tinadas a cooperar con las partes correspondienteé'dé'ra~
muras 2 de anchura constante. En tales ranuras, el espa-
cio libre correspondiente dejado entre las espigas 10 y
11 puede sex llenado ventz josamente por una plaquita 12
de material moderador de igual naturaleza que el que cong-
tituye la barra 1, con el fin de no disminuir la densidad
avarente de este material en el apilamiento. Una dispogi-
cibn casi idéntica estd prevista en la Figura 8, donde la
barra 1, en lugar de incluir dos espigas en cada una de
sus caras laterales como eh el caso precedente, no tiene
nds que una sola, 13, situada en la parte central de la
barra. Entre dos egpigas consecutivag en una misma.ranura
2, estdn colocadas dos plaguitas 14 y 15 de material mo-
derador, que desempefian una misidn idéntica a la de las
plaquitas 12 del caso precedente.

En los ejemplos de las Figuras 9 y 10, las ra-
nuras 2 no se extienden ya en toda la longitud de lasba-
rras, como en 1los casos vistos mds arriba, sino que estdn
constituidas sblo por simples muescas tales como 16, des—

tinadas a cooperar con pastillas 17 de longitud reducida,
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En estos ejemplos, las muescéé 'estén dispuestas en los ex-
tremos de las dos barras adyacentes tales como 1 y 1', Ias
pastillas se presentan en una forma alargada (caso de la
Pigura 9) o en forma de fichas sensiblemente eilindricas
(caso de la Pigura 10).

En el caso de la Figura 11, las muescas 15 es-
tan dispuestas, no ya en los extremos de las barras, ‘gino
mecanizadas en su parte central, viniendo a introdudiijée
las pastillas 17 en estas muescas, como anteriomen-'i;é:"

Finalmente, en el caso de la figura 12, i.aé.tra-
nuras 18 estdn dispuestas sobre las caras de éxtrem‘d”d"e
la barra 1, teniendo las chavetas 19 que se introducen
alli una orientacién transversal y no ya longitudinal, co-
mo en los casos precedentes. Hay que sefialar que esta so-
lueibén requiere el empleo de una arandela de estanqueidad
20 entre d_osl barras consecutivas ‘para asegurar la unidén
entre los canales la correspondientes.

Limitando, gracias a estas disposiciones, la lon-
gitud activa de las chavetas y de las ranuras, es decir,
aquella segin la cual estos drganos estén en contacto, y
cualquiers que sea el modo de realizacidn elegido, se rea-
lize una limitacién importante de las tensiones suscepti-
bles de tener su origen en el sistema de unidn estableci-
do entre las barras adyacentes, puesto que 5e permite, en
una longitud notable de estas barras entre las partes ac-
tivas de las chavetas y de las ranuras, un libre desplaza-
niento relativo del moderador. ’Por- otra parte, las dispo-
siciones previstas permiten uﬁa holgura relativamente pe-
quefia entre cada chaveta y la ranura correspondiente.

Naturalmente, el invento no estd limitado en ab-

-
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soluto a los ejemplos de realizééién més especialmente
congiderados., Abarca, por el contrario, todas las vagigg—
tes. En particular, las barras de moderador ilustradas’
presentan, enseceidén recta, un perfil hexagonal. Es wé\:réit-
dente que las disposiciones previstas pueden aplica?é€

a otras barras de geometria diferente y, especialmente-,

a bloques prisméticos de seccidn recta cuadrada w octogo-

I3
Ly awy

nal,

L

Este solicitud que corresponde a la presehizda

-
A ve

en Prancia el 9 de Febrero de 1966, bajo el mimero .. >
PV 49032, se acoge a los bveneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto ae esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes-:

1.~ Dispositivo de unién entre las berres pris-
méticas de un apilamiento moderador de reactor nuclear,
que incluye chavetas radiales que se introdugen en ranu-
ras dispuestas en las barras pars unir cada barra a las
barras adyacentes en la misma columna y/o a las barras
adyacentes en una columns proxims, caracterizado porgue
cada chaveta oboPera con al menos una ranura en una lon-

gitud notablemente inferior a la longitud de las barras.
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2,- Dispositivo de unibén segin la reivindicacién
1, caracterizado porque las chavetas presentanAuna parte
central adelgazada y cooperan por sus extremos con ranuras

de anchura constante,

~

3.- Dispositivo de unidn segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque las chavetas presentan una parte
central ensanchada y cooperan por su parte central con ra-

nuras de anchura consbante.

4.- Dispositivo de unién segén la reivindicacidén
1, caracterizado porque las chavetas presentan una anchu-
ra constante y cooperan por sus extremos con ranuras gue
presentan una parte central ensanchada.

5.~ Dispositivo de unidn segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque las chavetas presentan una anchu-
ra congtante y cooperan por su parte central con ranuras
que presentap una parte central adelgazada.

6.~ Dispositivo de unidn segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque las chavetas forman parte integran-
te de las barras y forman espigas de longitud limitada,
dispuestas en los extremos de las barras y gue cooperan
con ranuras de anchura constante,

7.~ Dispositivo de unidn segin la reivindicacién
1, caracterizado porgue las chavetas forman parie integran-
te de las barras y forman espigas dispuestlas en la parte
central de les barras y que cooperan con ranuras de anchu-
ra constante.

8.~ Dispositivo de unién segin la reivindicacién
1, caracterizado porque las chavetas son independientes
de las barras, estando constituidas las ranuras por mues-

cas de longitud limitada dispuestas en los extremos de las

- 10 -
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barras.
9.~ Dispositivo de unibn segin la reivindicacidn
1, caracterizado porgue las chavetas son independientes,
de las barras, estando constituidas las ranuras por myes-
cas de longitud limitada dispuestas en la parte cen‘i_::t;él

-

de las varras.

10.- Dispositivo de unidn segin la reivinfij:cgcién
1, caracterizado porque las chavetas y las ranuras tastafn
situadas en las caras laterales de las barras.

11.- Dispositivo de unidn segin la reivinfiicécién
1, caraclerizado porque las chavetas y las ranuras es{:z;’xn
situadas en las caras de extremo de las barras.

12.- Dispositivo de unidén entre las barras pris-
médticas dGe un apilamiento moderador de reactor nuclear.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se ac;ompaﬁan N
con los fines que se han especificado.

Egta liemoria consta de once hojas escritas a
midquina por una sola cara. 24
Madrid, FER 6%

P.A.
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