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Este invento se refiere en general a mecanismos inte-
rruptores que responden a una condicibén, tales como termos-
tatos para uso en relacibén con sparatos de calefaceibn y re-
frigeracibn y, més particularmente, & termostatos que respon~
den s la temperatura y que incorporsan un conjunto interrup-
tor de accibn brusca.

Los témostatos >usuales para aplicaciones de calefaccibn
incorporan-un fuelle herm&ticamente cerrado, lleno de un va-
por, sensible a la temperaturs, y un muelle, actuando ambos
en sentidos opuestos sobre un miembro de acclonamiento que
actia sobre 10':3 contactos del interruptor, siendo movido el
miembro de sccionsmiento, entre posiciones primera y segunda,
por la expensidén y la contracelén del fuelle en respuesta a
los cambios de temperatura. Con el fin de proporcionar una
diferencia entre las temperaturas a las cuales se abren Y,
respectivamente, se cierran, los contactos del interruptor,
se prevé usualmente un mecenismo de muelle que actlia. sobre
el miembro de accionasmiento y produce una accldén brusca de
movimiento del miembro entre sus dos posiciones.

Un problema con que han tropezado tales termostatos con
snberioridad a este invento consist{a en el elevado nivel de
ruido que producen durante el funcionsmiento y que es parti-
cul’armente perceptible y objecionable cuando el termostato
es empleado para apliceciones domésticas en rela_ci&n con el

gobierno de apsratos usados en el hogar. Por consigulente,
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es deseable crear un termostato de accidn brusca en el cual
s8e reduzca sustancialmente el ruldo de funcionamiento, debi-
do, al menos en parte, a la accién bruscae o de sslto de los
componentes méviles. El ruido producido por la accién brusca
de la energla cindtica que debe ser disipada cuando el meca~
nismo de accidn brusca es detenido al final de su carrera,
siendo a su vez esta energla cinética funcién de la veloci~
dad del movimiento del miembro de accionamiento al pasar de
una & otra posicidén. Al estudiar este problema, se ha visto
que los factores principales que gobiernan la velocidad de
las partes de movimiento brusco son la friccién y la inercia.
Aunque la adicién de fri;zci6n reducird los ruldos de la accibén
brusca para una diferencia dada, tembién reducird la fuerza
estética disponible que se necesita para una buena accién
brusca. As{, es muy desesble reducir al minimo la friccibn
en el mecanismo de accién brusca de tales termostatos.

En el pasado, se han hecho intentos pera gobernar la ve-
locidad de las partes de movimienbto brusco por el uso de di-
versas disposiciones smortiguadoras suxiliares que eniplean
amortiguamiento viscoso; Teles disposiciones, sin embargo, no
88lo aumentaban aprecisblemente la complejidad y el coste del
dispositivo, creando problemas adicionales en el uso sebtis-
factorio del termostato, sino que, ademfs, no resolvian por
completo el problema del ruido. Por consiguiente, es deseable
que el amortigusmiento de las piezas de accidn brusca del dis-
positivo se consiga de una manera econémica sin necesidad de
incorporar disposicliones auxiliares amortiguadoras en el dis-
positivo.

Al llevar a la préctica el invento, en una forma, hemos

visto que la velocidad de las partes de accidn brusca en un
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dispositivo termostético puede gobernarse para glcanzar un

.pivel de ruido de funcionamiento insblitamente bajo regulan-

do la velo.acidad. de la transferencia del calor a y desde las
moléculas de flfildo confinado en un fuelle lleno de vapor,

lo que se denomina en 1o que sigue "amortiguacidén térmica”.
Asf, de acuerdo con una forma de este invento, un dispositi-
vo respondiente a la temperatura en forma de conjunto cerra-
do o expénsible de fuelle, gue incluye una chmera expansible
tal como un fuelle ¥ un tubo unido s contiene un f1fido par-
cislmente en forma de 1fguido saturado y parcialmente en for-
ma. de vapor saburado s una gama de temperatura predetermina-
da. El tubo tieme una seccién de percepeibén de la temperabu-
ra que mantiene al 1fquido, y una superficie de transferencia
de calor relabivamente que mantiene &l 1{quido, ¥y una super-
ficie de transferencia de calor rela;tivamente pequeila donde
el l{quido est,ﬁ junto al vapor. Ademés, hey une diferencia
de temperatura, entre el fuelle y la seccidn de percepcibn
de la temperatura del tubo, gque ‘se mantiene constantemente.
El fuelle est& conectado operativemente a través de umos me-
dios de muelle de constante eldstica negativa neta y de un

niembro acclonador del interruptor, de movimiento répido, mo-

" vible entre posiciones primera y segunda, con el contacto nb-

vil de un conjunto interruptor. En funcionamiento, cuando el
fuelle estd inicialmente expandido o contrafdo en respuesta

a la temperatura ambiente y el accionador comienza & ser mo-
vido entre las posiciones por los medios de muelle la baja

velocidad de transferencia del calor que ocurre hacia y des-
de el vapor y el 1iquido confinados en la regibén de transfe-
rencia de calor produce uns condicién de amortiguacién térmi-

cay una fuerza resistiva en oposicién a la fuerza de los me-
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dios elésticos, controlando o gobernando de este modo la velo-
cidad de funcionamiento para el miembro acclonador sin afectar
de modo apreciable las fuerzas estébticas de tal funcionamiento.

Entre otras ventajas y rasgos, un dispositivo termos-
t&tico que incorpora este invento es relativeamente econdmico
de fabricaer y es de cogstrucci&n sencllla, pero consigue una
velocidad controlada del contacto movible en el interruptor .
del dispositivo. Ademds, el dispositivo es capaz de un fun~
cionamiento insélitamente tranquilo durante un extenso peric-
do de tilempo.

Las caracter{sticas mencionadas, y otras, de este inven-
t0,.y la forma de conseguirlas, resultarfn més evidentes y
el propio invento se comprenderd mejor haciendo referencia, a
la siguiente descripecién, de una realizacién del mismo tomada
conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista lateral, parcialmente en sec-
cibn, que ilustra esquemé.ticamente uns. forma del invento.

La figura 2 ilustra la caracteristica de funcionamiento
de fuerza-movimiento del mecanismo que se ve en la figura 1
vy es tipica de tales mecanismos que incorporan ese forma del
presente invento.

La figura 3 es una vista lateral en seccién que ilustra
un dispositivo termostético que incorpora la realizacidn pi‘e-
ferida del invento que tiene una caracteris_tica de funciona=~
miento similar a la mostrada en la figura 2.

La figura 4 es una vigta desde abajo del dispositivo
termostético de la figura 3, parcialmente arrancada, en gene—
rel a lo largo de la linea 4~4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista en seccibén dade por la linea
5-5 de ls figura 3. '
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Le figura 6 es una vista en seccidn dada por la lfnea
6-6 de la figura 3.
La figura 7 es una vista en seccibén dada en general a

lo largo de la linea 7-7 de la figura 3.
' La figura 8 es una ilustracilm esguemética del circuito

‘el8ctrico para el dispositivo termostético de la figura 3.

Con referencis, ahora, a la figura 1, se muestra en ella
un dispositivo termostftico, indicado en general en 10, que
comprend.é elenentos de contacto de rinterruptor, ‘11, 12 elée-
tricamente conductores, estacionario y névil, de un interrup-
tor eléctrico cfclico destinados a ser conectados en el clr-
cuito de la carga a controlar, por ejemplo, los elementos de
caldeo eléctricos comprendidos en un sistema de calefaccidn.
Un miembro de accionamiento del interruptor tiene una seceidn
13 de brazo de accionamiento, montada a pivotemiento en el
extremo 14 sob:;.'e un elemento de bastidor estacionario 15, dé
modo que su obro extremo 16 es movible entre posiciones extre-
mas primera y segunda, definidas por topes o limites adecus~
dos 17, 18. La seccidén 13 de brazo de accionamiento estd aco-
plada o enlazada operativemente al elemento 12 de contacto
mévil del interruptor, por una seccién de accionamiento 19
que tiene resaltos 19a, b, a los que puede acoplarse alterna-
tivamente el extremo libre 12a del elemento mévil 12. Asi,
los elementos de contacto del interruptor, 11, 12, serfn men-
tenidos en circufto sbierto cuando el miembro de acclonamien-
to esté en su posicibn inferior (segfin se ve en la figura 1)
y su prolongscién 19¢c se aplique al tope 17. Cuando el miem-
bro de accionamiento del interruptor esté en aplicacidn con
el tope 18, la posicidén superior mostrads en 1lineas llenas

en la figura 1, los elementos de combtacto estarfn en circuf-
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to cerrado-o en aplicacidn nitua.

Con el fin de.cargaer o predisponer &l miembro de accio-
namiento del inbterruptor constantemente hacia la direccidn
de la posicién de contactos cerrados (mostrada en lineas lle-
nas en la figura 1) para los elementos 1ll, 12 y proporcionar
movimiento répido o accidén brusca del miembro, se prevé un
muelle 40 de palances acodads articuladas, que tiene un extre-
mo dentado 42 en aplicacién con la cuchilla 16 de la seccidn
de brazo 13 mientras que su otro extremo dentado 43 esth en
splicacifn con un tornillo ajustable 47 de diferencla de vem-
peratura que a su vez esté recibido a rosca a travds de la -
parte estacionaria 45 del bastidor. Por consiguiente, con los
extremos 42, 45 desplazados en ]._a posicién ilustrada y monta~
dos en compresidn continua entre la seccifn de brazo 13 y el
miembro de tornmillo 47, el muelle aplica una fuerza continua
de carga en la direcciln del reloj con relaciln a la cuchilla
en 14 de la secciln 13 del brazé. El movimlento axial o ajus--
te del tormillo 47 variarf la fuerza de carga suministradas
por el muelle de palancas acodadas articuladas, variando con
ello la diferencisl de temperabture d.ei interruptor.

La previsién de una fuerza de carge hacia sbajo, conti-
nua, sobre la seccién de brazo 13, o momento de sentido 10v6-7
giro en torno del extremo 14 del brazo, viene dada por un-
conjunto de cojinete y muelle de gema 20, El extremo inferioxr
(mirando en la figura 1) del muelle de gama 20a del conjunto-
20 se apoya sobre una superficie anular de un seguidor de le-

va 22 que tiene un extremo soportedo e pivotamiento por la -

parte 24 estacionaria de bastidor y el otro extremo 25 spli-~

céndose a cooperacifn a la leva 26 de la verilla de msndo 27

montada'sobre ella. Haciendo girar a mamo el botén 28 y, por



180 [ Yt

185~

190 [ 2

195 L Lot

200, -

205""

e~ 336560
tanto, la leva 26, la compresifn del muelle de gama puede
variarse fcilmente para ajustar el valor de la temperatu-
ra al cual funciona el dispositivo termostético.

" Un tormillo de accién 33 recibe directamente le fuer—
za respondiente a la condicibén procedente de un fuelle ex-
pansible 34 de un con;ju;ﬁ:o de fuelle cerrado 29 y la fuerza
de carga procedente del muelle de gama 20a, transmitiendo el
tornillo 33 la diferencla entre estas dos fuerzas al cojine-
te 20b y de alli a la seccidn de brazo 13 del miembro acclo-
nador del interruptor.

Volviendo shora a una consideracién més detallada del’
recipiente confinador de £1dido, o conjunto de fuelle 29,
se verd por la figura 1 que una pared inferlor rigida y de
forma de cubeta 32 esth en relacifn cooperante con el torni~
1lo 33 y estd conectada a un lado del fuelle expansible 34.
El otro lado éel fuelle esté unido a la seccidén con pestaiia

35 de la pared estacionaria 36 a través de la cual se extien=-

de un extremo de un tubo 30 perceptor de la temperatura, en

comunicacidén con el interior del fuelle 34. El extremo del
tubo y la pared 36 estén cerrados adecuadamente como se in-
dice en 37. Por razones que luego resultarén més evidentes,
el tubo 30 esté formado por dos secciones espaciadas 30a, b
hechas de material conductor del calor, tal como cobre, Yy

una seccifn central 30c que, de preferencia, tiene caracte-

risticas de baja conductividad del celor, por ejemplo, acero
inoxidsble. Asf, la seccidn 30c funciona como sislamiento

t&rmico entre la seccibén tubular 30a y la seccidn de ampolla
30b. A fin de reducir y comtrolar el volumen interno total
disponible para el f18ido 39 en el conjunto de fuelle 29, un
anillo macizo 38 est& situado dentro de los confines del fue-
1lle 34.
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El conjunto de fuelle 29 estl formado de tal modo gue
la trensferencia del calor tiene lugar sobre un érea super-
ficial relativemente pequefia 304 o regién de tubo 30, ocu~
rriendo la condensacién y. la vaporizacidn del fliidd 29 en
agquella posicibn pafa dar la amortiguaciln térmica de mag-
nitud suficiente para que constituys un factor principal en
el control de la velocidad de los componentes de accién ré-
pida del sistema artieulado entre el fuelle 34 y el elemen-
to de contacto mévil 1l. Para conseguir ésto, antes de ce-
rrar el conjunto de fuelle 29, debe ser cargado inicislmente
con flfido 39 en forma de gas con una tempeiatura selecciona~
ds por encima de la gams de temperaturss de funcionsmiento
de proyecto para el dispositivo termostitico. l’or; ejemplo, .
suponiendo que la gama (ie traba;}o ha de ser de 21-242, y que
el flfiido es butano, el gas de carga debe tener una btempere-
tura del orden de 542 a aproicimadamente 44,2 ks/ cn2. de pre~
sién monométrics. ‘

En la gema de temperaturas ciclica de contacto seleccio-
nada, tal como entre 15 y 182, el £lfiido estard en forma de
una mezcla, parcialmenté de 1fquido saturado 39a ¥y teniendo
con mucho el volumen mayor del conjunto 29 un vépor'parcial-i
mente saturado 39b ocurriendo la vaporizacifn y la condensa-
cibén en la zona 304 (por ejemplo, de 1,6 mm. de difmetro) y
12,7 mm. de longitud, que es una de las regiones mfs frias
del conjunto. Como veremos luego, a fin de que funcione apro=
piadamente y de f‘que proporéione “1a deseada amo’rtiguacién tér-
mica, el conjunto 29 debe tener una di.fei'encia‘ de tenipera.tu-;-

Te entre el fuelle 34 y la regién 304 de’ transferencia de ca-

"lor en la gama de ciclo de contacto, tal como de 1-32, La-

importancia de esto podrd apreciarse mejor considerando el’ N
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funcionsmiento del dispositivo mostrado en la figura l. Para

fines del anfélisis, se supondré que la leva ajustable 26 esté
regulada de modo gue la gama de temperaturasdel ciclo de con=-

tacto sea de 21 a 242 y que el f1fiido 39 es butano. A 212, la

;presién de vapor es sproximademente de 1,2 kg/cm2. ¥y los com-

ponentes del dispositivo termostético se muestran en lineas
1lepas (accionador del interruptor en la posicién A) estando
cerrados los elementos 1ll, 12 de contacto del interruptor.

Se supondrf, ademfs, que los elementos del interruptor
11,12 se utilizen en el control de un célen’cador eléctrico,
denotado por la referencia C en la figura 1, que puede tener .
una potencia de 5.000 vatios a 240 voltios. Como se muestra,
los elementos de contacto estén conectados en circuito con
terminales de entrada I’l' L2 destinsdos a ser slimentados des-
de una :uente de corriente adecuada y la carga esté conectada
en circufto entre el elemento de contacto mévil 11, a través
del conectador 45, y el terminal I,. Asf, el movimiento of-
clico de los elementos de contacto 11, 12 da como resultado
el conexionado ciclico de la carga de caldeo. Con los elemen-
tos 11, 12 en circufto cerrado (posicién 4) y la carga alimen-
tada, la temperatura ambiente em el tubo 30 y el flGido 39 au~
mentaré gradusimente dentro del conjunto 29. Esto, a su vez,
produce un ligero sumento del volumen del gas en el fuelle 34
v la expensién de &ste hasta que la fuerza neta de muelle so-

bre el sistema de accionamiento se equilibra y el acéiona.dor

.del interruptor se mueve lentemente a la posicibn B, y el re-

salto 19b del accionador se desaplica de la superficie infe-
Tior del elemento cie conbacto mévil 12. En este momento, debi-

do gl hecho de que el muelle. articulado 40 tiene una constan-
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te eléstica negabtiva g;ue aumenta més répidamente en la di-
reccibén descendente de movimiento que las otras fuerzas del
sistema y la fuerzs del muelle articulado a causa de la fuer-
za predominante para mover el accionador del interrup’bor Y
el elemento de conbacto mévil a la posicidén E completamente ..
abierta segln viene determinada por el tope 17, & través de
la posicibn C en que el resalbo 19a del accionador se aplica
inicialmente a la superficie superior del elemento 12, y la
posicibén D en la que el extremo del brazo 12b del elemento
hace contacto con la hoja élé.stica 12¢ del elemento de conbtac~
to y los contactos de los elementos interruptores se separan.
La curva BCDE de la figura 2 es tipica de las fuerzas descen-
dentes méximas disponibles para mover la prolongacién 19¢ del
acclonador del interruptor en liz figura 1 a través de las po-.
siciones B-E inclusive, baséndose en una btemperatura constan-
te para el 1liguido en el mecanismo llustrado de un tamafio da-
doo

A medida que las partes son movidas desde la posicibn
B a la E por la accifn del muelle articulado 40, el conjunbo
de fuelle 29 crea una fuerze resistiva o de amortiguacidn
sobre este movimiento, que permite que ocurra una accidn brus-
ca aunque la velocidad de los componentes méviles es contro-
lada efectivemente cuando saitan de las posiciones B a E. En
particular, cuando el muelle articuladoe y el accionador del
interruptor se mueven entre estas posiciones, tienden a apar—
tarse del fuelle 34 y se produce una reduccién de la vempe-
ratura del vapor hasta que cae por .d.eba;jo de las paredes del
conjunto. Intentando mantener una presién de vapor constante
o una igualacién de la presifn demtro del conjumto 29, las ..
moléculas de 1fquido en 39¢ se vaporizan en la regién de 30d,
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provocando uns transferencia de calor en ese lugar donde g
hey un calor latente de evaporacidén, que convierte las mo-
18culas 1fquidos en moléculas gaseosas. Este calor sbsorbi-
do, segin se cree, procede de las lparedés interiores de la
regifn 30d. Debido al menos en parte a la diferencia de tem-
peratura que existe entre el fuelle 34 y la regidn 304 del
tubo asf{ como a la saturacifén parcial de liguido y vapor del
f1fiido de trensferencia de calor, la regifn 304 se mantiene
pequefia y la transferencia de calor a través de ella avenza
a velocidad regulada lenta.

Debe observarse en este momento que la seccién 30c, que
funcione como barrers térmica entre la regién 304 de trehs-
ferenclia de calor y el fuelle 34 més caliente, syuda a men~- -
tener la diferencia de temperatura en el sistenma. -

Ademfs, para asegurar el gradiente de temperatura apro--
piado y el benxe.ficio de la méxima smortiguacidén térmica al

presente invento, puede emplearse un calentador de predispo-

- gicién tal como una resistencia de medio vatlioc en relacién

de intercambio térmico con el fuelle 34. Este calenbtador pue-

 de conectarse en circuito con los elementos de interruptor

ciclicos de modo que se slimentado siempre que los elementos

11,12 estén en la posicién cerrada. Funciona para recalentar

el vapor 39 del fuelle, para mantener un estado de vapor. sa-

turado cerca del extremo del tubo 30, y para forzar al con-
densado hacia el lfquido 39a en 39¢ cuando se acumula un ex-
ceso de liguido.

Con el fin de proporcionar uns accibén de rotura de la
soldadura de los con"bactos, puede disponerse un calentador

en forma de resistencia conectada a través de los terminales

Ll’ -I'2 entre la regién 204 del tubo y el fuelle 34. Si los



330~

335~

345~

3504~

355=

contacfos 11, 12 dejarsn de gbrirse debido a que se han pe-
gado, el calentador gerd excitedo para elevar la btemperabtu-
ra del conjunto 29 sin aumento correqundiente en la tempe-
ratura ambiente, hasta que el fuelle se expande y ejerce
fuerza suficiente sobre elrsistema articulado para syudar
a la spertura de los contactos.

Volviendo de nuevo a la consideracidén de la figura 2,
curva BGlDlEl, se spreciard que las fuerzas para mover los
componen‘aés de la figura 1 de B a E dependen de la velocidad
de transferencia de calor al flfido del fuelle y que utili-
zendo une velocidad relstivamente lenta de trensferencia de
calor a y desde una pequeila superficle de 14quido, la emor-
tiguacibén térmica resultante de la accin del conjunto de
fuelle 29 puede hacerse gue conéti’cuya un factor princiapl
en el control de la velocidad de funcionamiento del sistema
articulado y de los elementos del interruptor para proé.ucir
una accidn brusca relativamente silenclosa. -

Volviendo ahora al funcionamiento de los elementos del
interruptor desde la posicibn plenamente ablerta E a la po-
sicidn cerrada A, una vez que la temperaturs ambiente perci-
bida por la parte de tubo 30c se ha enfriado a un valor pre-
determinado, por ejemplo, 212 en el ejemplo, mientras el gra-
diente de temperatura se mentiene en general constante ent;e
el fuelle 34 y la regién 304, el fuelle 34 tlende a contraer—
se hasta que las Iuerz.as sobre el sistema articulado estén '_
de nuevo equilibradas y el accionador del interruptor se mue-
ve lenteamente & la posicién G (figura 2), momento en que la
accidn de salto ocurre a la posicifn A de una menera simi-
lar, pero contraria, a la ya descrita antes. Durante esta

sccidn controlada, la lenta transferencia de calor ocurre
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en la regibn superficisl relativamente pequefia 30d, que pue-
de desplazarse ligeramente de la ilustrada, teniendo lugar
condensacién, ¥ no vaporizseiln, para producir la fuerze re-
sistiva para oponerse a la fuerza de accionamiento del muelle
40, -

Por consiguiente, se prevé smortiguascidn térmica para
ambas direcciones de funcionamiento que controle lé. veloci=
dad del sistema articulado de accionamiento del interruptor
gin cambiar las fuerzas estéticas necesasrias para una buena
accién de selto. Ademds, la velocidad de transferencia de ca-
lor hacia y desde el liquido 39a y vapor 39b confinados en el
conjunto 29 constituird el factor principal en el control de
la velocidad, y no la friccién y la inercia, para producir un
funcionamiento suave.

Con referencis, chora a las figures 3 a 8 inclusive, en
las cuales se han indicado ciertos elementos similares por
nfimeros de referencia idénticos, se muestra en ellas un ter—
mostato identificado en general en 50, adecuado pars el con-
trol de instalaciones eléctricas de calefacein dom8stica. El
termostato 50 comprende une basse 51 que tiene una cavidad 52
formada en su superficie superior. Un miembro 53 de tapa de
la caja de interruptor se aplica a la superficie inferior de
la base 51 y tiene una cavidad 54 formada en 81 en la cual
estén situados los contactos estacionarioc y mévil 11, 12, E1
contacto estacionario 11 est& montado sobre un elemento 55
de barra colectora al cusl estd conectado un primer terminal
56 de la carga. El contacto mévil 12 esté montado sobre uns
tira de contacto elbstica 57 que esté asegurada a un elemen-
to de barra colectora 58 al cual estd conectado un primer

terminal de lfnea 59. Un tornillo de ajuste 60 adecuado esté
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previsto para ajustar la presibén de splicacién de los con=-
tactos 11, 12 en su posicién cerrada.

Otro par de contactos méviles y estacionarios 62 estém
previstos, estando montado el contacto estacionaric sobre
un elemento 63 de barré. colectora al cual esté conectado el
otro terminsl 64 de la carga. El contacto mévil estd monta—
do sobre la tira de contacto elfstica 65 que estd conectads
a un elemento 66 de barra colectora al cual estd conectado
el otro contacto 67 de la linea. Estd formade uns pared de
barrera 68 sobre el miembro de base 51 y se extiende dentro
de la cavidad 54 de la tapa de la caja del interruptor, 53,
para aislar eldctricamente los elementos de combtacto 11, 12
que son los contactos ciclicos q,ué responden a la temperatu-
ra, ¥y los contactos 62 que dan una posicidn adicional de des-
conexién manual como 1uego describiremos con meyor detalle.
Los terminales de entrada 59, 67 pueden ser acoplados a una
fuente de corriente adecuada por conductores 69, 70 y los
terminales de carga 56, 64, pueden conectarse a uns carge &
controlar por conductores adecuados 72, 73.

Un miembro 22°'seguidor de leva esth situado en el re-
bajo 52 del miembro de base 51 con su extremc 23 asentado &
pivotamiento en el escaldn 74 y su obtro extremo 25 cooperan-
do en aplicacidn con la leva 26 gue es operada por el &rbol
27 y el botbén 28 de ajuste de la temperabura. El muelle he—
licoidal 20a o de margen se aplica al miembro 22 seguidor
de leva como se muestra, constituyendo el muelle helicoidsl
parte del conjunto 20 de muelle y cojinete. ,

Un miembro 75 de montaje del muelle arbticulado tiene
un par de salientes 76, 77 que definen una ranura 78 entre

ellos. El muelle articulado 40, con una constante eléstica
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negativa neta, estf situade en la ranura 78 con su extremo
43 gplicéndose al miembro 44 que tiene sus bordes lateralew
asentados en la ranurs 8l formada enrla.s superficies que mi-~
ran hacla dentro de los salientes 76, 77. E1l tornillo 47 de
ajuste diferencial se gplica al miembro 44, como se muestra.
El miembro 53 de tapa de la caja de :l.n'_l:errup'borr ¥ la ba-
se 51 son manbtenidos en posicidn montada por tornillos 79,
86, 82,' reteniendd también los tormillos 80 y 82 al miembro
75 de montéje del muelle articulado en posicidn montada sobre
el iniembro dé base 51l. Un miembro 83 de montaje, en general
de forma de U, esté previsto, con una parfe de pestaia 84 ase-
gurada al miembro de base 51 por tormillos adecuados 85 y con
sus brazos laterales 86, 87 retenidos por patilles 88, 89 que

encajan en muescas adecuadas de los salientes 77, 76 del miem~

‘bro 75. Los brazos laterales 86, 87 del miembro de montaje

83 tienen mues;:as adecuadas 90 formadas en ellos que reciben
a pivotamiento las lengiietas de pivote 92, 93 de la seccidn
13 del brazo de accionamiento del sistema articulado de accio-
namiento del interruptor. Los salientes 76, 77 del miembro

75 tlenen una ranura transversal 94- formada en ellos que de-~
fine los topes 17, 18. El extremo 16 de la seccién 13 del
brazo de accionamiento se extiende dentro de la ranura S4 y
se aplics al extremo 42 del muerlle' articulado 40. Una seccibn
95 de varilla de acciqg_amiento tiene su extremo superior 96
asentado en una abeﬁtura adecuada de la seccibn 13.de brazo
de acclonamiento y su extremo inferior 97 colgado a t_re.vés de
aberturas 98, 99 del miembro de base 51 y del elemento de be-
rre colectora 55 para aplicarse a la tira de contacto 57 so-

bre la cual estd montado el elemento de conbacto mévil 12

‘del interruptor.
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Con el fin de propoxgigﬁar une posicidén manual de des-

conexidn para el termostato en una posicidn extrema del bo-
tén de mando 28, la leva 26 tiene otra superficie de leva
formada en su cara inferior que se aplica en cooperacién con
un brazo 100 que a su vez se aplica a un par de espigas 102,
103 que se extienden respectivamente hacia abajo a través de
aberturas 104 del miembro de base 5l. Las espigas 102, 103
est& normalmente cargadas hacia arriba fuera de aplicacidn
con las respectivas tiras de contacto 57, 65 por medio de mue-

lles adecuados 105. Sin embargo, en una posicién extrema del

botén de mando 28 y de la leva 26, el miembro 100 es scciona=

do por la leva 26 de modo que deprime las espigas 102, 103
contra los muelles 105, de manera que sus extremos inferiores
106 se aplican respectivamente é. las tirass de contacto 57, 65
para abrir de modo imperativo los elementos de contacto cicli-
cos 11, 12 y los contactos 62. Tan pronto como el botén de
mando 20 es apartado de su posicibén extrema, la leva 26 per-
mite que el miembro 100 se mueva hacia arriba bajo la inrluen-j
cia de los muelles 105, moviendo asi las éspigas 102, 103 sa~=
céndolas de su aplicacién con las respectivas tiras de contac—
to 57, 65, permitiendo de este modo que se abrasn los elemen-
tos de contacto 11, 12 y el contacto 62, |

Un miembro de asiento de muelle, 107, est& dispuesto pe-
ra aplicarse al extremo superior del muelle 20a y con un es-
pérrago roscado 108 conectado a 81, que se aplica & la pared
inferior 32 del conjunto de fuelle 29, Un miembro de cojine~
te 109 estd previsto con su extremo superior 110 aplicéndose
también a la pared inferior 32 del conjunto de fuelle 29 y |
‘con un par de orejetas 112, 113 respectivamente colgando des-

de 81 y aplicéndose respectivamente a cuchillas 114, 115 for-
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madas en el brazo de accionamiento 11l3. El conjunto de fuelle
29 esth soportado entre los brazos laterales 86, 87 del miem-
bro ‘de montaje 83 por medio de un-miembro transversal 116 que
tiene patillas 117 encgjando en ranuras adecuadas 118 de los
brezos laterales 86, 87, teniendo el miembro 35 una parte ci-
1fndrica exterior 119 que rodea al fuelle 34 y con patillas
120 encajando en ranuras adecuadas del miembro 116. Unas pe=
tilles adecuadaé 122 de los brazos laterales 86, 87 encsjan
en la parte anular 36 del miembro 35 del conjunto de fuelle,
como se muestra. .

Una placa de montaje 123 esth asegurada en un.extremo a

la base 51 por medioc del tormillo 79 y en su otro extremo por

V;partes 124 que se encajan en muescas adecuadas del miembro

750 La placa de monbtaje 123 tiene pa:r:teé de patilla adecuadas
125, 126 formadas en ella con tornillos 127, 128 asentados en
ella para montar el termostato 50 en una caja de salide eléc-
trica usual. Una tapa 129 esté provista con partes extremas
130 y 132 montadas respectivamente sobre los extremos 133,
134 de la placa de monbaje 123 con una relaciln de encaje por
salto. Lia tapa 129 tiene una abertura 135 formada en ella a
través de la cusl se extiende, como se muestra, el eje de man-
do 27. La tapa 129 esth sbierta en sus extremos opuestos 136,
137 para dejar asi plenamente al descubierto el conjunto de

fuelle 29 gl ambiente y al calor radiante. Una aleta metélica

.138-conductora del calor esté montads sobre la tapa 129 y‘se

extiende hacia fuera desde ella, como se muestrae

El tubo 30 perceptor de la Temperatura tiene su extremo
cerrado 139 en aplicacidn con la cara inferior de la éle‘ba
138, Una resistencia de caldeoc previo 140 estd mantenida apli-
cada con la parte intermedis 142 del tubo 30 por una graps
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adecuada 1l43. La resistencia 140 est8 acoplada a través de

los elementos 55, 63 de barra colectora de carga y es asi

alimentada siempre que estén cerrados los elementos de con=-
tacto ciclico 11, 12 y los contactos de desconexidén mamual
62 y proporciona la aceidn de rotura de la soldadura de los
contactos, como hemos explicado antes.

La resistencia calentadora de predisposicibn 144 esté
dispuesta junto a la pared estacionaria 36 en las proximida-
des del fuelle 34, tenliendo la resistencia sus extremos co-
nectados a través_ de los elementos de barra colectora de en-
trada 58, 66. Asi, la resistencia calentadora de predisposi-
cién 144 es alimentada en todo momento cuando el termostato
50 esté acoplado a una fuente adecuada de corriente de exci-
tacibn. La resistencia calentadora de predisposicién 144 in-
fluye sobre el conjunto de fuelle 29 de modo que recaliente
el wvapor del fuelle 34 y del btubo 30 de la meners ya expli-
cada en relacidén con la figura l. Esta resistencia de calen-
tamiento de predisposicibn 144 funciona de este modo para man-
tener un gradiente de temperaturs desde el fuelle 34 hasta el
extremo 139 del tubo 30, asegurando este gradiente un estado
de recalentamiento en el fuelle y un estado de vapor satura-
do en el extremo del tubo, con el resultado de que el liqui-
do en exceso del conjunto se acumula siempre en el'\ punto més
frio, como se muestra en 141 de 1_a figura %, de maners que la
presidn de vapor en el conjunto es siempre cohtrolada en este
punto, donde hay siempre vapor saturado y liquido saturado.

Aun cuando la resistencia de calentamiento de predispo~
s8icibn 144 se ha mostrado situada junto al fuelle 34 para ob=-
tener mejores resultados de intercambio de calor, se compren-

deré que puede situarée en cualquier otro lugar del disposi-
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tivo mientras influya sobre el conjunto de fuelle 29. Se ob-
servarf que la slebta 138 funciona también como evacuador de

calor para asegurar un gradiente de temperatura desde el fue-

1le hasta él extremo del tubo, estableciéhdo le resistencia

de predisposicién 144 un extremo del gradiente y la aleta 138,

el otro.
Como el dispositivo termostfico 50 funciona de una mane-

ra similar =1 dispositivo 10 antes explicado en relacidn con

el mecanismo de la figura 1, no daremos explicaciones adicio-

nales en relacidén con su funcionamiento.

Se verf asf que la velocidad del movimiento de la seccibn
13 del brazo de accionamiento durante la accidn brusce es con-
trolada por la velocidad a la cual las moléculas de gas entran
o salen respecto al fuelle 34, dependiendo esta velocldad de
1s velocidad de condensacifn regulada, o de vaporizacifn, del
gas, cerca de ia. parte més fria del tubo, lo que & su vez de-
pende de la velocidad de la transferencia de calor a y desde
el gas en el conjunto de fuelle. Asf, de acuerdo con el inven-
%0, la velocidad de la transferencia de calor a y desde la
mezcla de 1fquido y vapor saturada en el fuelle es el factor
principal gue regula la velocidad del mecenismo de accidn brus-
ca. Ademfs, el dispositivo es de produccidn relativamente eco-
némica, de construccién relativamente sencilla, al tlempo que
alcanze las caracteristicas mejoradas de funcionemiento.

Aun cuando hemos descrito en lo que entecede los prin-
cipios del invento en relacifn con aparatos especificos, ha
de entenderse claramente que esta descripcién se ha heel;o sb-
lo a modo de ejemplo y no de limitacibén del alcance del in-
vento. Por ejemplo, cusndo se incorporen los dispositivos fter-

mosthticos a un equipo de enfrismiento existente para su con-
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trol, los contactos cfclicos deben cerrarse durente el ciclo
de enfrismiento, en vez de estar en la posicién ablierta. Ade~
mas, el accionador puede uéarse pera controlar un segundo jue-

go de conbactos. La prolongaci6n 19¢ de la figura 1 serfa apro-

plada pars esta funcifdne

NOTA.-

P ——

Los puntos de invencién propia y nueva que se presAentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencibén en Espeiia,
por veinte afios, son los siguientes:

12,=- Un dispositivo interruptor eléctrico sensible a
la temperatura, que comprende elementos de interruptor novVi-
bles entre una posicién sbierta ;:y una cerréda, un acclonador
de interruptor en relacibén de accionamiento con dichos elemen-
tos de interruptor para accionar a dichos elementos de inte-
rruptor entre dichas posiclones ablerta y cerrada, un muelle
conectado & dicho accionador de interruptor para tramsferir
dichos elementos de interruptor entre dichas posiciones ebier-
ta y cerrada, y un mecanismo respondiente a la temperatura,
caracterizado por un conjunbto expsnsible cerrado conectado a
dicho accionador del interruptor para producir una accibn smor-
tiguadora térmica a temperaturas preseleccionadas sobre dicho
accionador del interruptor cuando dicho accionador del inte-
rruptor es operado entre dichaes posiciones primera y segunda
controlando de este modo la velocidad de dicho accionador del
interruptor. ' '

29,~ Un dispositivo segfn el punto 12, caracterizado -po}-
que el mecanismo que responde a la ‘temperatura tiene una gamar
predeterminada de respuesta a la temperatura e incluye una cf~

mara expansible conectada a dicho accionador del interruptor,
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una seccidn hueca de percepcidn de la temperatura en comunie-
cacibén con dicha c._émara. hueca y flfiido cargado inicialmente
en dicho conjunto expansible a una temperatura que excede a
la gema respondiente a la temperatura y que es un vapor par-
cialmente saturado y un liquido parcialmente saturado en la
gama de respuesta a la temperatura, estando al menos parte
del 1fquido dispuesto en dicha seccibén de percepcibn de la
temperatura, incluyendo dicha seccidn de percepcidn de la tem~
peratura una regidn de transferencia de calor en contacto con
dicho 1liquido y vepor adyacente durante la vaporizaciln y la
condensacién del flfido en ese lugar, teniendo dicha chmara
expanéi‘ble y dicha regibn de t;'ansferencia' de csalor uns di-
ferencla de temperatura, teniendo la chmeara la mayor tempera-
tura, con lo cusl la velocidad de 1ar'bransferencié de calor
hecia y desde el flfiido confinado a dicha regibn es un factor
en el control é.e la velocidad de dicho accionador del inte-
rruptor,

3%2,~ Un dispositivo segfn el punto 22, caracterizado
por medios para forzer sl condensado del vepor procedente de
la cémara expansible a la seccidn de percepciln de le tempe-
ratura con lo cual prevalece un estado recalentado al menos
durante parte del tiempo en la' cémara expansible.

42,~ Un dispositivo seglin los puntos 22-32, caracteriza-
do porque los medios estfn situados para :Lnilﬁir sobre dicho
conjunto expansible y aumentar la presidn de vepor en el mis-
mo. . '
52,~ Un dispositivo segln los puntos 20-42, carscteriza-

do por medios para mantener la diferencla de temperatura de-

~ seada entre dicha chmara expansible y la secciln de percep-

cifn de la temperatura.
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62.,~ Un dispositivo segln los puntos 28-52, caracteriza=-
do por una aleta metlica de enfrismiento en conbacto con di-
cha seccidn de percepcidn de la btemperabtura. |

72~ Un d.ispositiiro seglin los pﬁn’cos 12.62, carascteri-
zado por un primer muelle que empuja al accionador del inte-
rruptor hacla una de dos posiciones, ¥y un segundo muelle gue
tiene una constante el&s-tica. neta conectado al accioni.dor del
interruptor para mover el accionador del interruptor »fpide~
nente entre sus dos posiciones.

82,- "UN DISPOSITIVO INTERRUPTOR ELECTRICO SENSIBLE A LA
TEMPERATURA®, todo tal y conforme se describe en la presente
memoria, la cuasl consta de 637 lineas y a titulo de ejemplo

se representa en los adjuntos dibujos.
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