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Esta invencidn se relaciona con la aplicacidn y
distribucidn electrostdticas de particulas sdlidas a arti=-

culos, particularmente a productos alimentiqios, tal como ~

la aplicacién de harina a pan, panecillos, ete., la aplica-

2 3 e

cién de sal, pimienta, polvo de salsa para asados, queso,

-

ajo y otros condimentos o aromas a galletas, rosquillas, -

nueces y otros productos alimenticios, la aplicacidn-de -~

azlicar a cereales o de escarchado a tortas, panecillos, bu

fivelos, etc., la aplicacion de polvos eblandadores u otros

aromatizadores a productos cirnicos y similares, asi-como -

la aplicacibén de otros condimentos, aromatizadores yﬁSiﬁilg

res a otros diversos tipos de productos alimenticios}*,j
 Entre los objetos de esta invencién figuran la -
provisidén de un nuevo método y aparato mediante los cuales
la distribucibn de particulas sblidas sobre articulos, par
ticularmente productos alimenticios, se hace,més facil y ~

uniforme; aumentar la facilidad v uniformidad de la distri

bucidn de particulasssélidas sobre tales productos alimen~-

ticios, conducidos por un transpdrtador 0 elemento similar
por debajo de un dispositivo de alimeritacidn lateralmente

alargadoy proporcionar tdles métodoﬂy aparato, due sean -
efectivos y eficientes en su funcionamiento; y'ppporcionar
tal abaraﬁo, que sea de construccidn sencilla, de funciona-

miento seéguro y particularmente adaptado para llevar a cabo

I el método de esta invencién.

Otros objetos y los nuevos aspectos de esta inven

cibén resultardn evidentes con la siguiente descripcidn, con

siderada en relacidn con los dibujos adjuntos, en los cua--

I les:

»

T, figura 1 ilustra un apérato para aplicar pare

L vais |

Lo
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ticulas sblidas a una serie de productos que se desplazan
a lo largo de.un traﬁsportador por debajo de un rodillo dig
tribuidor. ‘

La figura 2 ilustra un aparatblasociado al..de la
figura 1. ' ‘ -

_ La figura % es una vista en seccidn tomada‘é lo
largo de la linea 3-3 de la figura 1. ;

' Ia figura 4 es una ampliacién de una porcibn de
la figura 3. . "

La figura 5 es una vista en seccidén tomada a-lo
largo de la linea 5—5'dé la figura 3. | :

La figura 6 es una vista en alzado terminal del
alojamiento-de la figura 2,‘con'una placa terminal desmon-
tada. .

La figura 7 es un dlagrama de circuito del apara
to de la figura 1. |

La.figura 8 es un dilagrama de circuito que mues-
tra una ﬁanera en que puede obtenerse facilmente el alto =

voltaje aplicado a clertas partes del aparato de la figura

La figura 9 y la 10 son diagramas de circuito vag

riantes respecto al de la figura 8; .
" La figura 11 ilustra una ﬁodificaoién.

Ta figura 12 ilustra otra forma de suﬁinistro de
energia particularmente dtil ﬁara el apapafo de la figura
11. | ‘

La figura 13 ilustra otra variante de aparato; y |

La figura 14 ilustra otros aparatos variantes.

Como se ilustra en la figura 1, una serie de pro

ductos alimenticios, a lqé que han de aplicarse las parti-




10

18

20

28

30

o]

;J \5 B
fpﬁmﬁ .

336546

culas sblidas, se desplaza en sucesidén en la direccidm de

*

" laflecha 10 meﬁiante un transportador G, que puede incluir

una cinta ll, por debajo de un alojamiento H en el que se
halla instalado un rodillo distribuidor 12 dotado de.una -
anchura correspondiente a la de la cinta 11 del tfaﬁgﬁofté-
dor. Entre el rodillo 12 b la cinta 11 se aplica un volta~
Je del orden de 10.000 a 30.000 voltios, de manera que Las
particulas sdlidas que caen del rodlllo 12 sean cargaaas -
por éste a un elevado poten01al,<puesto al de los pro&uctos
situados sobre la cinta 11 (que es convenientemente ;l ter-
minal negativo o de tierra) y sean atraldas hacia 1057530-

ductos de forma, que sean distribuidas con relativa unifqrmi

. 4
dad sobre ellos y tiendan también a envolver y adherirse a

superficies inclinadas o irregulares o incluso sobre el la-|

do inferior de los productos. Como resultara evidente, la
distribucién de las pérticulas s6lidas no s6lo seri mis ——-
efectiva, sino que'ademés tenderd a ser mas uniforme que el
rociado a mano o mediante méquinaq agitadoras.

El transportador C puede incluir un canal‘supéfio:
13 a lo largo del cual se desplaza el tramo superior de la
cinta 11, y.un armazdn 14 en forma de caja con el fondo --

abierto, que susbtenta al canal 13 y en el que va montada -~

.una serie de rodillos 15 para sustentar el tramo infgriof

de la cinba 11, cuyo rodillo accionador (no mostrado) es -

convencional ;y se acciona también convencionalmente, esﬁqg_'

do montado convenientemente en el extremo frontal del arma

zén 14, Fl armazdun 14 puede estar dotado también de una se-|

" rie de patas 16, cada una de ellas provista de una rueda =

posicidn deseada de uso, como con el extremo pésterior por

)

" 17, de manera que el tranéportador pueda'sqr desviado a unaf.

PPV MO e
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debajo de la descarga de una miquina productora de desmenu-
zados de patata o cualquier otro tipo de equipo para produ-

cir al material al que han de aplicarse las particulaé s6li

das. El transportador C puede estar ligado a tierra por un

alambre 18 fijado a los canales 13, como en la figura 1. Fl
transportador C puede ser cualquier otro tipo adecuadv de -
mecanismo transportador, tal como un transportador altéfﬁati

vamente desplazable, al que se aplica un lento movimiento en

'la direccién de la flecha 10, y un rapido movimiento de re-

torno en la direccidn opuesta, de manera que el transpérfa——
dor, de hecho, se deslice por debajo de los productos-énzla
carrera de retorno, con el efecto netio de un movimients de
los productds en la direccidn de la flecha 10..

El alojamiento H es sustentado bor una serie de pa
tas i9, que estan transversal y lateralmente reforzadas, co-
nectindose en el fondo mediante un refﬁerzo transversal 20
y provistas de ruedas 21, de manera que el alojamiento pue-
da ser desplazado a cualguier posicién'deseada a lo largo -
del transportador, ya sea directamente a través del mismo u
oblicuamente a él como en la figura 1. La posiciodn del alogja
miento H sobre las patas 19 puede ser fija o bien ajustable
de cualquier manera coﬁvéncional en los collares 22, El alo-
jamiento H puede incluir unos postes esquinados erguidos 23,
conectados en las partes anterior y posterior por barras su-
periores e inferiores 24 y 25,respectivamente, y en cada ex
tremo por barras superiores e inferiores 26 y 27, respectiva
mente, estando formadas estas partes por'un material adecua
do, tal como acero inoxidable. Unos paneles tefningles des-
montables 28, que también pueden estar formados de acero --

inoxidable, estn provistos de rejillas 29 para permitir la
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~ los-postes-23, sobre los que se montan, en el borde.interno

* - -

s-
336546 )

metdlico 30, ﬁambién de acero inoxidable, se extiende a tra
vés de la parte poste;ior e inferior del alojamiento para
sustentar el equipo mostrado en la figura 2, que.més gé@}an—
te se describe. Una cubierta superior desmontable BIuﬁefm;
te la reposicibén del suministro de particulas sélidaéfnya-
les como sal, azucar u obros tipos de particulas, enlgﬁé -

tolva formada de material eléctricamente aislante y ﬁféfe-

riblemente transparente, tal como plastico, préferibIé'El

- ©

vidrio debido a problemas de robturas de este ﬁltimo,ﬁﬁﬁtgg
bien descrita més adelante. Los paneles desmontablesiéﬁ%e—
ribr T postefior 32 y 33 del alojamiento pueden formdrs; -
también de material transparente, tal como pléstico, para
facilitar la vista de las particulas sblidas en la tolva -
desde delante o aetréé, o0 bien puede ser transparente sdlo
el panel frontal y el posterior.dé'écerb inoxidable, como
se muestra. - ‘
La tolva situada dentro del aloﬁamiento H es sug

tentada por sus paredes terminales 35 y 36, como en las fi

guras 5 y 6, que son rectangulares v se extienden entre --

de cada una, estando espaciadas de los paneles terminales
2%, como en la figura 5. Las paredes'fronfal y posterior -
de plastico transparente 37 y 38 respectivamente, ‘de la tol
va, estén aseguradas por adhesivo en muescas practicadas - |
en los paneles terminales 35 y %6 y estdn inclinadas hacia
abajo y una respecto a la otra, como en las figuras 3 y 6,
formando una placa de plastico 39 una continuacidn verti--|
cal en el extremo sﬁperiér de cada una de las paredes fron |

tal y posterior. Un paf de refuerzos erguidos 40, trapezqi '

-

P fe % embye e
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dales e invertidos, también de plistico transparente, van
asegurados mediante adhesivo en muescas formadas para tal
fin en las pamies frontal y posterior, estando espaciados -
los bordes superior e inferior de cada wuno de ellos respec-
to a log b&rdes superior e inferior, respectivamente; de las
paredes frontal y posterior de la tolva, coﬁo en la figﬁpa
6. Una-criba 41, como en la figura 3, puede fijarse a un’ ar-
mazbdn 42, y sustentarse por él, que se acopla a las parédes
frontal y posterior de la tolva, estando formados la dPiba
vy el armazdn preferiblemente de acero inoxidable. La’criba
41 puede colocarse en la porcidn supefior de la tolvé;fpara
subdividir toda masa antes de que caiga en la porcién'infe-
rior de la tolva, particularmente cuando las particulas son
de material higroscdpico, tal como sal o azicar, para redu-
cir al ninimo la posibilidad de que tales particulas formen
una masa éue se gxtienda a través de la tolva e impida el -
libre flujo de aquéllas hacia el extremo inferior de la tol
va en cualgquier Area.

- En el extrego inferior de la tolva, como en la fi
gura 4 se muestra, la pared frontal 37 puede dotarse de una
serie de orificios o ranuras 45 estrechamente espaciados, a
través de los cuales circulan las particulas sblidas sobre
el cilindro 12, Para proporcionar una circulacidn més uni--

forme, se fija una tira o limpiadr 46 inclinado en general

hacia arriba y formado de un plastico flexible, tal como Te

f16n revestido de vidrio, w otro material adecuado flexible
y eléctricamente no conductor, al lado inferior de la pared
frontal 37 por debajo de los orificios 45, acoplandose a la
superficie del cilindro 12, que gira en la direccidn de la

flecha #47. Las particulas sdlidas que fluyen a través de los
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orificios 45 'se gcumulan sobrg la tira 46 hasta que circu-
lan sobre el borde superior de la misma pasando egcima del
cilindro 12. Como resultara evidente, el flujo lateral .so-
bre la tira 46 en las p08101ones comprendidas entre los ori
ficios 45 tendera a consegulr una distribucidn lateral mas
uniforme de las particulas, mientras que la tira-46 pro?orn
cionaréd un pequefio depbsito de particulas, por asi dé@iflo,

del que el cilindro 12 retira su suministro. Al fluir‘las

‘‘‘‘‘

partlculas sobre el cilindro 12, se cargaridn con el voltaje

suninistrado al c¢ilindro, como se describe mis adelante.

El cilindro 12, como en la figura 5, puede :er -

- hueco, formandose convenientemente de material de acero,;g

oxidable tubular y sustentindose para su rotacidén por un -
par de arboles cortos 48 y 49, a su vez fijados o formados
solidariamente con un disco 50 que puede -ser soldado, como

se muestra, o0 ligado o fijado de cualquier otra manera ade-

cuada al interior del cilindro. Cada &rbol corto 48 y 49 es

t4 montado en un cojinete 51, como del tipo de empuje de -
bolas, a su vez montado en una placa de cojinete 52 fijada
a la pared terminal 35 6 36 de la tolva de manera adecuada,
como mediante tornillos de cabeza. Una polea 53 :va montada
obre el Arbol corto 49 a la que se acoplan una o mls correa
54 formadas del habitual maberial eléaﬁicamente aiélante,
mientras que el eievado potencial eléctrico para cargar las
partiéulas sobre el cilindro 12 puede aplicarse a.través
de un contacto 55 del tipo de anilla deslizante, acoplado
al &rbol corto 48 y- fijado a un alambre 56.

Como es ev1dente, la porcidn frontal inferior del
alojamiento H estd abierta por debago Yy delante del cilin-

dro 12, de manera que las particulas cargadas puedan caer

] .
e g e B R g A L I R T R P TRN
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- gura 2, ofrece apoyo a un motor 58 conectado a un reductor

. a un panel de control 60 y a un transformador 61 de aitd -

lindro 12, como se describe anteriormente, mientras uno o

~de la tolva, como en la figura 3, para expulsar el aire ca-

. rior a través de las rejillas 29 del panel 28 de la figura

"uno de los postes 23, como en la figura 1, incluyendo un

.-9- "

;r’illlll:)(’l;l'l; !
30654

del cilindro por gravedad sobre los producto¥ alimenticios

transportados'por debajo del cilindro por la.ginta 11. ElL

angulo 30, ‘en la parte posterior de la tolva, como en la fi-

de velocidad ajustable 59, que acciona a una polea acopla-

da a la cinta o correa 54. El &ngulo 30 sustenta tambiép
voltaje, cuyo conductor de salida 56 esti conectado al'ci-

nis rectificadores estén encerrados dentro del alojamiento
del transformador de alto voltaje. Un ventilador 62, dccio-

nado por un motor 63, va montado sobre el panel terminal 36
lentado del espacio situado por detrés.de la tolva, al exte-

1. Ia corriente eléctrica se suministra a través de un ca-
ble 64; mieﬁtras que las partes eléctricas instaladas de-—
tris del panel 60 estan conectadas al transformador 61 me--
diante un conductor de entrada 65. Montados en el fanel dé
control 60 hay ﬁna empufiadura 66 para el ajﬁste del voltaje
¥ receptaculos de fusibles 67 y 68. Los interruptores de -

control principales estén mis convenientemente montados en

interruptor de control 70 de accidn a resorte y de alto vol
taje, y un interruptor 71 de control del motor, de accidn a
resorte, una luz roja 72 que se enciende cuando el interrup
tor de alto voltaje salta a la posicidn de conexidn y una

luz amarilla 73 que se enciende cuando el motor de acciona-
miento 58 y el motor 63 del ventilador son puestos en fun--

cionamiento, las cuales se encuentran montadas junto a aqué
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En el diagrama de circuito de la figura 7, el ca=
ble 64 estd conectado a una clavija 74 de tres espigas por
un extremo y a.un'conector'75 por el exbtremo opuestoﬁi&ﬁi -
alambre del cable 64 estéd ligado a masa en el chasis del alo)
Jjamiento H mediante un alambre 76, -al refuerzo transvé;gél

inferior, como en la figura 1. Una clavija 77 esti intéraqg

tiende desde aquél, extendiéndose el conductor 78 hasbhd un

wo

w s

interruptor'7l para el motor 58 de accionamiento del,dil%n-—
dro y el motor 63 del ventilador, conectindose igualmenté al
interruptof 70 de alto voltaje a través de una serie de“in—
terruptores de seguridad, tales como los 80, 81 y 82, todos
ellos en serie con el interruptor 70; Los interruptores de
seguridad 80, 81 y 82 son microinbterruptores colocados en -
posiciones adecuadas alrededor del aparato, como en la cu--~
bierta 31 y en los paneles frontal y posterior 32 y 33 del
dlojamiento, para derivar el alto volbaje simpre que 1; cu~-
bierta superior o paneles frontal o posterior son retirados.
Desde el fusible 67, én serie con el interruptor 71, un ---
alambre 83 estd conectado a un lado de los motores 58 y 63,
con un conductor 84 conectado al lado opuesto de aquéllos y
extendido hasta el conductor 79. La lémpara 73 esta conectg
da a través de los conductores 83 y 84, como se muestra. Des
de el fusible 68, en serie con el interruptor 70, un conduc-
tor 85 estd conectado al contacto 86 de ajusté de voltaje, -
controlado por la empufiadura 66 de la figura 2, de un trans-
formador de regulaéién de voltaje, que tiene una bobina va--
riable 87 y una bobina fija 88, cada una Qe ellas counectada

a un conductor ramificado 89 que se extiende desde el condugc

plada al conec%or 75 y un par de conductores 78 y 79 se.ex- ‘




10

18

20

25

30

- 11_

336546

tor 79 hasta el transformador de voltaje 61. Un conductor

)‘ A ,’:‘4,
icn_umlum s by

90 conecta el lado opuesto de la bobina 88 al transformador
de alto voltaje, 61, mientras que la luz 72 estd conectada
a bravés del coﬁductor 85 v él 79, como se muestra. Elfg—-
transformador de alto voltaje puede incluir, como se'indica
un rectificador para producir corriente continua pulsahte
por eliminacibén de media onda de la corriente alterné{.éi
se desea, puede incorporarse un circuito duplicador dé'vol-
taje, como en la figura 8,.en el transformador de alto vol-
taje, mediante el uso de un par de rectificadéres 911§ 52,
éonectados a extremos opuestos del devanado secundari&‘QB
del transformador, prgsentando ﬁn ntcleo 9% y un devanado -
primario 95, a extremés opuestos del cual se conectan los -
conductores 89 y 90. Los rectificadores 91 y 92 estan conec
tados al conductor 18, mientras que el conductor de alto -
voltaje 56 esté;conectado al centro del devanado secundario
93. La linea discontinua 96 indica la Qpndicién normalmente
abierta del circuito. En el circuito duplicador de la figu-~

ra 9, el rectificador 91 estd también conectado entre un ex

tremo del devanado secundario 93 y el conductor 18, pero el

rectificador 92 estd conectado, en direaidn opuesta, entre

el mismo exﬁremo del devanado 9% y el conductor 56. Asimis-~

mo, el extremo opuesto del devanado 93 estid conectado me--

diante un conductor 97 entre un par de condensadores 98, -
conectados en serie a través de los condﬁctores 18 y 56.
Como antedormente, la linea discontinua 96 indica la condi-
cibén normalmente abierta del circuito. |

En el circuito cuadruplicador de voltaje de la =
figura 10, el transformador regulador de voltaje estd in--

corporado en el transformador de alto voltaje, al que se -

B T
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'rie entre el conductor 107 y un conductor de salida pbéft;

.por el transportador y la cantidad de particulas sblidas

suministra corriente mediante los conductoies 100 y 101, a
través de una derivacidn ajustable 102 que se desplaza a -
lo largo de una bobina variable 103 conecbada a través de
los counductores 100 y 101, con la derlvaclon 103 cone*wada
al extremo opuesto de una bobina primaria fija 104 desde

la conexidén de esta Ultima al conductor 101. Ademis de ua

-
J

nticleo 105, este transformador tiene un devanado secundar:.o
106, uno de cuyos extremos estid conectado mediante un con-
ductor 107 a un conductor de salida negativo 108. Cuqt?o -

rectificadores 110, 111, 112 y 113 estén conectados ef Se-

vo 114, mientras que un par de capacitores 115 y 116 es¥én
conectados en paralelo al extremo opuesto dei devanado 106
y entre ios rectificadores 110, ill y 112, 113, respectiva
mente. Ademds, un conductor 117 estd conectado eutre los -
rectificadores 111 y 112 y un par de capacitores 118 y 119, |
a su vez conectados en serie a través de los conductores ~
108 y 114, Los capaciﬁores 115, 116, 118 y 119, con los rec
tificadores, forman una red de impulsos en la que, al pasar
cada'bapacitor de corriente positiva a nggativa y vicever-,
sa, se descarga y es uiteriormente cargado en direccidn --
opuesta. La condicién normal de circuito abierto de los —-
conductores de salida 108 y 114 se indica mediante la linea
discontinua 96. '

La diferencia de voltaje entre las particulas y
el prgducto.alimenticio puede variarse dentro de una consi-
derable gama, de acuerdo con el tipo y temafio de las parti-

culas, el ritmo de desplazamiento del producto aliménticio

a aplicar a incrementos de &rea de.los productos. Para par

e - et
vt * - PSRN ¢ Sy
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ticulas sbélidas, tales como sal, azdcar, canela, pimienta,
queso, polvo’de salsa para asado, harina, etc., el voltaje
puede variarse entre 3.000 y 50.000 voltios. Para aplicar
sal, por ejemplo, a un producto alimenticio, tal como;@esmg
nuzados de patata, el voltaje puede mantenerse en léé bro-
ximidades de 20.000 voltios, ajustiundose ascendenteﬂ§’des-

-

cendentemente, de acuerdo con la cantidad de particulas a

‘aplicar al desmenuzado de patata en una cantidad de'ﬁiempo

determinada, dependiendo principalmente de la velocidgﬁ con
que desplaza el transportador 1l al producto alimenticio -
en la direccidén de la flecha, 10. El voltaje puede ‘éjﬁstai
se también de acuerdo con el tamafio de las particulas,fpueg
to que las particulas menores parecen requerir un voltaje
menor que las particulas mayores. Asf, las particulas de -
queso, que han de aplicarse a desmenuzados de patatas, re-
queririan normalmente un sﬁperior voltaje que la sal, por
ejemplo, a aplicar a tales desmenuzados.

Como el producto alimenticio se carga a través -
del transportador 11, pueden montarse dos o mis de los dis
positivos de esta invencidn en posiciones espaciadas a lo
largo del transportador 11, de manera que pueda aplicarse
un tipo de particula sélida por un dispositivo y otro tipo
por un dispositivo subsiguiente. Por ejemplo, pueden apli-
carse azlicar y canela a panecillos duces. Asimismo, pueden
aplicarse sal y queso a desmenuzados de patatés. En algu-
nos casos, pueden mezclarse conjuntamente dos tipos dife-
rentes de particulas y aplicarse por el mismo dispositivo,
aunqgue tal mezclado deba efectuarse minuciosamente y deba
cuidarse de que las particulas sean suministradas, desde

la tolva, en condicidén intimamente mezclada y sustancialmen
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te en las mismas proporciones en que se desee aplicar fi--
nalmente al pfoducto alimenticio.

| Se observari que el limpiador 46 de la tdvaly el
rodillo 12 se muestran simplemente como ilustrativosf@@% -
aparato, no limiténdose esta invencidn a los tipos especifi
cos de partes mostrados. Por ejemplo, puede utilizarseiqna
cinta que pase alrededor de un rodillo, en 1ugar de é%%é al
timo. Asi, el rodillo 12 es simplemente ilustrativo dé un -
medio superficial dotado de una anchura correspoﬁdieﬁ%ézal
medio transportador y espaciado por encima de ésbte, édébtég
dose Tal medio superficial normslmente para &escargaf:p;rti
culas transportadas por aguél, de manera que las partiéﬁlas
caigan normalmente por gravedad sobre el producto alimenti-
cio despiazado por el medio tranéportador. Como msulbard —-—
evidente, pueden efectuarse otras diversas sustituciones -
en las partes del aparato.

Como se ilustra en la figura 11, una serie de ar-
ticulos a los que han de aplicarse las particulas sbélidas -
son desplazados sucesivamente por un transportador 211 por
debajo de un rodillo distribuidor 212 que tiene una anchura
correspondiente'a la del transportador 211, desplazandose '
éste en la direccidn de la flecha 213..El.rodillo 212 esta
montado para su rotacidén sobre un arbol 214, mientras que
las particulas s6lidas que hén de aplicarse o distribuirse
sobre los articulos 210 estén conbenidas en una tdva 215,
provista de paredes frontal y posterior convergentes, y, en
el extremo inferior, de una placa de alimentacidun 216, a Lo
largo 46 la cual se deslizan descendentemente las particulas
sélidas sobre la parte superiof del rodillo 212. La canti--

dad de particulas sblidas descargadas desde la tolva puede

gy N . oy veugem g wee e e n g
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regularse de manera adecuvada, como mediante una compuerta
217, que puedé ajustarse-hacia arriba y abajo de manera con
vencional, para controlar el flujo a través de una fendija
de descarga 218, que puede también presentar la formé;ﬁg -
una serie de orificios en el borde inferior de la'paféd'__
frontal de la tolva 215. Normalmente, las particulas~551i-
das se deslizardn descendentemente a lo largo de la blaéa

de alimentacién 216, como se indica por la flecha 219, ca-

yendo sobre la parbe superior del rodillo 212 y siehdo_ﬁraqi

portadas por el mismo, mientras gira, para su descaréé ﬁor
gravedad, como se indica por la flecha discontinua ZEO?l

" Una aplicacidn efectiva de las particulas Séli-—
das a los articulos 210 puede asegurarse conectando un con
ductor 221 entre el terminal positivo'de un circuito de al
to voltaje y el transportador 211 y un conductor 222 entre
el terminal negativo y el arbol 2l4rpara el rodillo 212, de
manera que las particulas sbdlidas situadas sobre el rodillo
y los articulos 210 situados sobre el transportador sean -
cargados con una diferencia de potencial, del orden de ---
20.000 a 30.000 voltios o més. Esta carga electrostatica
hard que las particulas sdlidas sean atraidas y adheridas
a los articulos 216, sin necesidad de espolvorearlas a ma-
no ni de utilizar rociadores mecanicos.

Al deslizarse las particulas sbélidas descendente
mente por la placa de alimentacidn 216, cualésquiera irre-
gularidades en la alimentacidén por la tolva 215, causadas
por una falta de uniformidad en el movimiento descendente
de las particulas sélidas en la tolva en diversas posicio~-
nes; o a falta de uniformidad o desigualdad en el ajuste -

de la compuerta 217, pueden determinar cierta anormalidad
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lateralmente a la placa de alimentacidn 216. Al depositar-
se las partiéulas sélidas sobre el rodillo 212 y desplazar
se alrededor de este Ultimo, cuando alcanzan un punto en -

el‘que caen del rodillo por gravedad, la capa de pariieulas

sélidas situadas sobre aquél tiende a caer desigualmente.

acumularse deslizandose a lo largo de la superficie del ro
L3R

]

dillo y podrid caer a pufiados en diversas posiciones a lo lax

>

go del mismo. Asi, ain con la gplicacién electrostétgéi, -
cuando las particulas caen del rodillo a lo largo de;iéfli_
nea sefialada por la fiecha discontinua 220, ni la dié%ribg
cibén lateral ni la longitudinal de las particulas sobre 108

articulos 210 pueden resultar en ciertos casos tan unifor-

mes como sea deseable. Se observard que cuando los articulos

210 y las particulas situadas sobre el rodillo 212 son de
polaridad opuesbta, se produce cierto alargamiento de los -
pufiados de particulas, en direccidn longitudinal, pero poca
0 ninguna mejora en la distribucidén lateral o ningin cambio
eﬁ las particulas que.se desplazan desde el rodillo en pu~

flados.

Las particulae cargadas son atraldas desde el ro-|

dillo y dejadas caer por gravedad sobre los articulos, me--
diante una barra 225 que se extiende paralelamente al eje

del rodillo en un punto aproximadamente por encima del bor
de frontalAde aquél. La barra 225 estid conectada mediante

un counductor 226 al terminal positivo del eircuito de albo
voltaje, de ﬁanera.que aquélla serd cargada con una polari
dad opuesta a la de los articulos 210 y atraerd a las par-
ticulaé del rodillo 212. Sin embargo, la barra 225 esté eg

paciada por euncima del rodillo en una distancia suficiente

g emmes eieeae Mtmer 8 ceme yer des o . E gees se v ame



10

16

20

25

80

para que las particulas sean simplemente atraidas hacia -
arriba en direccién de la barra pero sin alcanzarla, de ma
nera que caigan luego por gravedad hacia los articulos 210
situados sobre el rodillo y, naturalmente, sean atrai&ag -
hacia los articulos, que estin cargados con una pdla%%@éd
opuesta a la de las propias particulas. Asi, éstas sﬁfén

atraidas hacia arriba, como indica la flecha 227, a ﬁha‘pg

a

 sicibn préxima a la barra 225 y luego caen a lo largo y en

tre las trayectorias indicadas en general por las fléchas

228.y 229 y por las flechas intermedias a ellas, asi?éoﬁo

por las flechas 230 y 231 y las intermedias a las misﬁés./;

t. /7
Inesperadamente, las particulas sdlidas son atraidas hatia

arriba segin un esquema en gran parte uniforme, tanto en -
nimero de particulas atraidas en cualquier momento como la
teralmente, respecto al transportador y al rodillo. Adn -.
cuande las particulas sean llevadas sobre el rodillo de ma
nera no uniforme,'la atraccidn por la barra 225 suaviza el

esquema -lateral, por asi decirlo, y también incrementa con

siderablemente la distribucidén longitudinal, permitiendo - .

asi que las particulas sean depositadas sobre los articu--
los més uniformemente y también alcancen el lado de aqué—-—
llos, asi como las superficies inferiores en el caso de ar
tfculos irregulares, tales como desmenuzados de patatas. =
Ademds, en lugar de caer simplemente sobm lés articulos 210
pufiados discontinws, como cuando se descargan generalmente
a lo largo de la trayectoria de la flecha discontinua 220,
cuando la barra 225 no es energiqéda, las particulas séli-
das se desplazaran en la forma gque parece ser una niebla o

pulverizacidn, aproximdndose algunas de ellas mas cerca de

la barra 225 que otras y cayendo algunas de ellas a lo lar-

en
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go de la linea general de flechas 228 y 229 y otras a va-

_rias distancias'por delante de aquéllas. El esquema de des

plazamiento de las particulas mis adelantadas se indica en
éeneral por. las flechas de puntos y rayas 230 y 231 y ias
flechas de puntos y rayas intermedias a ellas. Por ejemplo,

en el aparato de esta invencidm, usado con particulas de¥ '

sal, y en el que la distancia desde el rodillo 212 al trans

ERC A 4

portador 211 es aproximadamente d¢' 5 a 6 pulgadas (127, 0

a,..,a.r

.mm, a 152,4 mm.), la distancia longltudlnal entre las fle—

a

~chas 229 v 231 se incrementd de l 5 pulgadas (38,1 mm.) pa

ra una diferencia de voltaje de 3.000 voltios, a mas de 5

_ pulgadas (127,0 mm.) para una diferencia de voltaje de -

28.000 voltios. El amperaje era del orden de 20 a 50 miliam| .

perios. Sin embargo, sin energizér la barra 225, la sal ag'
gula en general la trayectoria de la flecha 220, con un ==

drea de caida ‘en el transportador de un miximo de media pul

I gada (12,7 mm.) aproximadamente en direccién longitudinal,

cuando la diferencia de voltaje entre el rodillo 212 y el
transportador-2ll se incrementd a 28.000 voltios. Asimis-
mo, la sal segula cayendo en pufiados desde el rodillo, como
cuando .no se suministrd ningln voltaje. La distribucibn de
particulas'lbngitudinalmente al transportador tiene por re

sultado un depbsito mds uniforme sobre los articulos 210,

'puesto que segmenbtos de una dapa de parﬁiculas del rodillo

212 no caen periddicamente en varios puntos. Asimismo la -
uniformidad de aplicacidn es adicionalmente acentuada por
la distribucidn méds uniforme de particulas lateralmente al

transportador, que se debe al efecto de dispersidn lateral

~ de la barra 225, cuando se cargs con una polaridad opuesta

a la de las particulas. No ha sido determinada la causa =-
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exacta de este dltimo fenbmeno con precisién, aunque posi-
blemente se debe a la atraceidén de la porcidén de la barra
directamente opuesta a una porcidn menos profunda de la ca
pa de particulas del rodillo mspecto a las particulaS‘ﬁe.-
una porcién adyacente mis ﬁrofunda,

La diferencia de voltaje entre las particulaé.y
los articulos, asi{ como entre las parti&ulas v la bar%éﬁde
distribucidn 225, puede variarse dentro de una gama conside
rable, de acuerdo con el tipo y tamafio de las partlcula -
el ritmo con que los articulos son desplazados por el trans
portador y la cantidad de particulas sbélidas a apllcgr g -
irferementos de Area de los articulos. Para particulas~ééli-

das, tales como sal, azlcar, canela, pimienta, queso, polvo

se entre 3.000 y 50.000 voltios. En general, el voltaje de
berd ser ajustable, puesto qﬁe puede atraerse y»dispersag
se un nﬁﬁero menor de particulas en un esquema uniforme por
un voltaje menor aplicado a la barra 225, que un nimero ma-
yor de particulas por incremento de tiempo. Para aplicar --
sal, por ejemplo, a artiéulos tales como desmenuzados de pa
tata, el voltaje puede mantenerse en las proximidades de -
20,000 volfios, ajustandose ascendente o descendentemente
de acuerdo conAla cantidad de particulas aglicar a los ——
desmenuzados de patata en un espacio determinado de tiempo,
dependiendo principalmente de la velocidad con que el trans
portador 211 desplaza a los articulos en la direccidn de -
la flecha 219. En genefal, cuanto mayor sea el voltaje apli
cado a la barra 225, mayor serﬁ.la extension del esquema de

depdsito de las particulas hobre los articulos, es decir -
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Lo; artiqulos 210 ilustrados son éeneralmente en
forma de paneciilos dulces a los que ha de aplicarse una ca
pa superior de azlcar, si bien los articulos pueden consis-
tir en cualquier otro tipo de producto alimenticio u é%;6 -
tipo de producto al que han de aplicarse particulas séiﬁdas.
El voltaje puede ajustarse.también de acuerdo con el té@éﬁo
de las pérticulas, puesto que las particulas menores pé#e-—
cen reguerir un menor voltaje que las particulas mayores.: -
Asi, las particulas de queso, que han de aplicarse a desme-
nuzados de pabata, requeririan normalmente un voltaje -mayor
que la sal, por ejemplo, a aplicar a tales desmenuzadéé_ie
patata. |
| Como Iés articulos 210 son cargados a traves del
transportador 211, pueden montarsé dos o méas de los disposi-.'::
tivos de esta invencidn en relaciqnes espaciadas a lo labgo
del transportador 211, de manera que un tipo de particula -
sblida pueda aplicarse por un dispositivo y otro tipo de --
particula sbélida por un dispositivo subsiguiente. Por ejem-
plo, pueden apiicarse azlicar y canela a panecillos dulces.
Asimismo, pueden aplicarse sal y queso a desmenuzados de pa
tata. En algunos casos, pueden mezclarse dos tipos diferen-
tes de parficulas y aplicarse'medianfe el mismo dispositivo,
aunque tal mezclado deba ser minucioso 7 haya de ponerse --
cuidado en que las particulas sean suhinistradas, desde la

tolva 215, en condicidén intimamente mezclada y sustancialmen|

mente a los articulos 210.
Se observara que la tolva 215, la placa de alimen
tacidn 216 y el rodillo 212 se han mostrado como meramente

ilustrativos del aparato. Por ejemplo, puede utilizarse una

[T o VU VIO VU p——
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cinta que pase alrededor de un rodillo, en lugar de este ~
Ultimo, Asi, el rodillo 12 es meramente ilustrativo de un
medio superficial dotado de una anchura correspondiente al
medio transportador y espaciado por encima dé éste, eé%gn-
do adaptado normalmente dicho medio superficial para;déscag
gar particulas transportadas por él, de manera que aqﬁ€l¥as
caigan normalmente por gravedad sobre los articulos degplg
zados por el transportador. Como resultard evidente, pue--
den efectuarse otras diversas susfituciones én las paxtes
del aparato, tal como se ilustra en las figuras 13 v 14ly s4
describe seguidamente. o
Para producir el voltaje o diferencia de potehé-
cial relativamente elevada entre el condugtor 222 conecta-
do al &rbol del rodillo y los conductores 221 y 226, conec
tados respectivamente al transportador y a laibarra 225, -
puede utilizarse cualquier circuito adecuado para transfor
mar el voltaje normalmente diéponible, tal como de 230 vol
tios de corriente alterna, a un voltaje considerablemente
superior, es decir de 3.000 voltios por lo menos y hasta -
de 50.000 voltios. Tal circuito se muestra-en la figuré 2
e incluye un par de conductores 235 y 236 que estén conec-
tados a una fuente convencional de 230 voltios de COrrien-'
& aiterna y esta dltima conectada mediante un conductor --
237 a un extremo de la bobina priﬁg;ia 238 de un transfor-
mador provisto de un nidcleo 239. El conductor 236 estd co-
nectado también a un extremo de una bobina primaria 240 de
un transformador de ajuste de voltaje, a cuyo-extremo opues
to el conductor 235 estd conectado, conectandose el conduc-
tor 2%6 mediante un conductor 241 a un contacto desplazable

242 pars la bobina secundaria 243 de ajuste de voltaje, a -
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su vez conectada al extremo opuesto de la bobina primaria

258, Una derivacidn central del devanado secundario 244 ——

-del transformador estid conectada mediante un conductor 245

al terminal negativo 246, mientras cada extremo del deyana

EI TN

do secundario 244 estid conectado a un rectificador diodo -

de silicio 247 & 248, conecténdose el lado opuesto déicha

AT Y

“uno de ellos al terminal positivo 244 mediante un conduc-~-

tor 245, Como resultara evidente, el circuito de la fﬁéwra
12 es un circuito duplicador de voltaje, puesto que EI’%q;
taje producido por el devanado secundario del transféégé——
dor puede ser, por ejemplo, de 14.000 voltiqs aﬁroxiaéda--
mente, y la diferencia de volbaje entre los terminalés;éo-

sitivo y negativo de 28.000 voltios aproximademente. Entre

los conductores 245 y 249 puede :colocarse una resistencia

de carga de ﬁlaca externa 251 y un capacitor 252, como reac|

tancia suavizadora.

Otra ejemplificacién de medio superficial del que
caeran horﬁalmenté por gravedad las particulaé, 1a'coqsti-
tuye 1é placa 255 de las figuras 13 y 14, que recibe parti
culas descargadas de una tdva 256'a través de una raqufa de
salida 257, controlada mediante una‘compuerta 258. La pla-
ca 255 de'la fiéura 13 es movida alternativamente en senti
do lateral, éomo se indica mediante la flecha 25, mediante
una. leva 260 accionada por un motor 261 a una velocidad --
adecuada, mientras que la placa 255 de .la figura 14 es mo-

vida alternativamente o vibrada, como indica la flecha 259,

‘medidnte un émbolo.262 fijado a la placa, por un pasador -

263, a través de una corriente alterna suministrada a una
bobina del tipo de solenoide 264 6 bien corriente alterna

o corriente continua periddicamente suministradas a la bo-

e ey e ?“""""'777‘““'_-—.'"' :
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bina. Como resultara evidente, pueden utilizarse otros ti=-
pos de dispositivos agitadoms, tales como los accionados -
neumatica o hidrdulicamente, para mover albternativamente o
poner en vibracién a la placa 255. Esta placa se halla in-
clinada hacia abajo de detrds hacia delante, de manera..que
las particulas se'despiacen en igual sentido de atrds a ade
lante sobre la placa por influencia dél movimiento alterna-
tivo o vibracidén y caigan normalmente.por el borde f?qqtal
de la placa y sobre los articulos 210 desplazados por el ~-
transportador 211 ?or debajo de la placa. Como aﬁterid?@en--
te, se proporciona una carga electrostatica a las particu--
las mediante el conductor 222 conectado a la placa ¥y unjpo-

tencial opuesto a los articulos 210 mediante el conductor --

221 conectado al transportador 211, La barra 225, conectada |.

mediante el conductor 226 al mismo terminal que el transpor

tador 211, estd situada por encima, y, si se desea, por --

las particulas cargadas sobre la placa sean atraidas hacia
arriba a la bérra, de la manera indicada por la flecha 227
de la figura 11. Como anteriormente, la barra estd situada
suficientemente encima de la placa, como a 1,5 pulgadas,(BB,
para la sal, y a una adecuada distancia correspondiente parg
otras particulas, al objeto de que atraiga a lgg particulas
opueétamente cargadas hacia ella, pero sin llegar a la mis-
ma, después dé’lo cual aquéllas caen hacia adelante segin .
el esquema longitudinalmente extendido que se ejemplifica -
mediante las flechas 228, 229 y 230; 231 de la figura 11.
La inclinacidn de la placa 255 puede variarse para acomodar
diferentes tipos de particulas<y también difereuntes ritmos

de alimentacién de las mismas, aunque la inclinacidn, para

IN
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un mejor control, deberd ser inferior al que causaria ua ~

. deslizamiento de las particulas por gravedad sobré la pro-

pia placa. El acero inoxidable constituye un material pre-

ferido para el equipo empleado convlos productos ali@éﬁﬁi—'

cios, si bien pueden utilizarse igualmente otros materiales

adecuados. ASiﬁismo, la parte superior de la placa 255, =

=
v+~

asi como la superficie exbterior del rodillo 212, son pre-
feriblemente rugosas, en lugar de compietamente lisgs:“
Aungue se han ilustrado y descrito diferentes —-
versiones de esta invencidn, se comprenderd la poSibilidad
RN
de establecer otras versiones y también introducir varios
cambios, sin apartarse por ello del espiritu y imbito de -
esta'in%encién. .
En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes

-~ REIVINDICACIONES. -

‘1. Método y aparato para aplicar particulas so-
lidas a una serie de articulos, caracterizado dicho método
porque comprende el desplazamiento de.dichas particulas a
lo largo de una btrayectoria generalmentevhoriéontal de uana

anchura predeterminada y en sucesién mis alld de un area -

- predeterminada de la misma anchura; la introduccidn de di-

" chas particulas en una trayectoria de la misma anchura sug

tancial y por encima de la trayectoria de dichos articulos
¥ luego descendentemente por grévedad sobre los referidos
articulos en el citado Area; y el establecimiento de una -
diferencia.de voltaje relativamente elevada entre dichas -
particulas y los citados articulos. ' i
2. Método segin la reivindicacidn 1, que ineluye

el ajusﬂé de la velocidad'relaﬁiva del desplazamiento de -
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dichos articulos y de la introduccién de las citadas parti

~culas y el ajuste de la referida diferencia de voltaje de

acuerdo con las caracteristicas de tales articulos y parti
culas,
3. Método y aparato para -aplicar particulas s6li

das a una serie de articulos, caracterizado el aparato por
que comprende medios transportadores para desplazar lcs-ci
tados articulos en general horizontalmente més alld de un
7 - . - ) . T
area predeterminada; medios superficiales dotados de una -
anchura correspondiente a los referidos medios transpo@ta-

dores y espaciados por encima de éstos, estando adapiados

tales medios superficiales para descargar particulas trang

portadas por dichos medios superficiales, de manera que ﬁg

les particulas caigan por gravedad sobre los mencionados -

articulos; medios péra'suministrar dichas par%igulas a los

citados medios superficiales; y medios para establecer una

diferencia de voltaje relativamente elevada entre dichos -

medios superficiales y los referidos medios transportadores
para que tales particulas y articulos tengan una diferencia
de voltaje gimilarmente elevada.

4, Aparato segin la reivindicacidn 3, en el que
dichos medios superficiales incluyen un rodillo cilindrico
que es puesto en rotacidn alrededor de un eje transversal
a la direccidn de movimiento de dichos medios transportado
res.

5. Aparatq_segﬁn la reivindicacion 4, en el que
dichos medios de suministro incluyen una tolva dispuesta
por encima de dicho rodillo.

6. Aparato segin la reivindicacidn 5, que incluye

medios para distribuir las citadas particulas desde dicha

Tom

Prisiy'
-‘,{Lﬁ\”ll\ll\ EI
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7. Aparato segin la reivindicacidn 6, en el que

tolva al citado rodillo.

dichos medios distribuidores comprenden un limpiador flexi

ble que se acopla a dicho rodille por debajo de la citada

tolva ¥ al lado opuesto al de descarga de dichas particulas

8. Aparato segin la reivindicacidén 5, en el- que

-
s

dicha tolva estd formada de material transparente y eléét:;

-

camente aislante e incluye paredes frontal y posteriof ?és4
vosdd

cendentemente convergentes y paredes terminales verticales,
asi como tabiques transversales exbtendidos entre dicﬁ%ﬁ“pa-
reces frontal y posteridr ¥ espaciados del extremo éﬁﬁeéior
e inferior de dicha tolva. - . o

9. Aparato segin la reiviqdiéacién 5, que incluye
un alojamiento qué encierra a la citada tolva ¥ presenta -
unas paredes frontal'y posterior desmontables y una parte
superior también desmontable, siendo transparente la éitada
pared frountal; y medios accionados medianﬁe desmontaje de
cualquiera de dichas paredes o.parte superior para interrum
pir el mencionado suministro de corrienté. '

10. Método y aparato segln la reivindicacibnm 1,

caracterizado el método porque incluye el establecimiento

| de un potencial similar al de dichos articulos ¥y a lo largo

de una correspondiente anchura en una posicidén por encima

* del movimiento descendente normal por gravedad de dichas -

" particulas, y en virtud de lo cual éstas; son atraidas ha-

cia arriba y luego caen por gravedad por delante de la poxr
cidn descendente normal por gravedéd de dicha trayectoria.
11. Método seglin la reivindicacidén 10, en el que

dicha trayectoria de alimentacidn de particulas se extien-

de descendentemente.

Py Eé
e
ﬁ%ﬁ'-«;g/a

. el s



10

16

20

25

30

- 27-

3

12, Método segfn la reivindicacibn 11, en el que
dicha trayecéoria de alimentacidén de particulas es general-
mente arqueada“en direccidn -transversal.

13. Método seghn la reivindicacidn 11, en ¢l que
dicha trayectoria de alimenfacién de particulas es general-
mente plana. f

14, Método segin la reivindicacién 10, que jnclu-
ye la comunicacién de wn movimiento alternativo a lag!pita—
das particulas a lo largo de la referida trayectoria de ali
mentacidn. | » i

15. Método y apafato segin la reivindicacion 5,
caracterizado el aparato porque incluye un miembro alaféado
vy eléctricamente conductor dispuesto junto a los citados me
dios superficiales por encima de la porcidn de éstos desde
donde dichas particulas caen normalmente por gravedad; y -
medios para establecer una diferencia de voltaje relativa-
mente elevada entre dicho miembro alargado y los citados -
medios.sﬁperficiales.

16. Aparato segin la reivindicacidn 15, en el que
los citados medios superficiales incluyen un rodillo cilin-
drico que es puesto en rotacidén alrededor de un eje trans—-
versal a la direccidn de desplazamiento de los referidos me
dios transportadores. '

17. Aparato segin la reivindicacién 15, en el que

dichos medios superficiales incluyen una placa dispuesta -

por encima y transversalmente al citado transportador e in

clinada hacia abajo y adelante.
18. Aparato segin la reivindicacidén 17, que inclu
ye medios para comunicar un movimiento alternativoe a dicha

placa.
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ducto alimenticio. . -

19. Aparato ségﬁu la reivindicacién 15, en el -
que los cita&os art?culos comprenden un producto alimenti
cio y las referidas particulas comprenden un condimento,
aromatizador ¢ similar, para dicho producto allmentlvlo,

20. Método y aparato segun la relv1nd1caclon 10

<

caracterizado el método porque dichos articulos comprenGen

G

un producto allmentlclo y las citadas particulas compren-—

- 2

den un condimeuto, aromatizador o similar, para dicho p;o-

Vw oS

v
]

2l. Se reivindica por ‘ultimo como objeto rdbre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se éoiiél-
ta: "METODO Y APARATO PARA APLICAR PARTICULAS SOLIDAS A -
UNA SERTE DE ARTTCULOS".

Todo conforme queda déscritO‘y reivindicado en
la presente memoria descriptiva qpé consta de veinfiocho
péginas mecanogfafiadas‘y dibujos adjuntos.

Madrid, 7 de febrero de 1. 967

" BEENARDO UNGRIA.
pP.p. -
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