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IZIORIA DESCRIPTIVA
que =e¢ presenva phra vnir a la golicitud

de

PATEETE DE INVENCGCICON

Fformulada el 7 de Febrero do 1.967, con el nfm. 336.518

en
- ESPALA
L
, por VEINTE alios

francesa, estableeilz en 9. Choussées deo Pards,

.

Francia, por:

a nombre de RBALIS.TILNS ULIRASCHIQUES, sociedad andnima

"APARATO DE I"tDISIOE DIGITAL D Li DI

CILA ELURE DCS PUmMS L0 U LEDIC DEIILINADG, BO

LIFULS0S UL2RASOECRISY.

Es conocido medir 1o distancia ontre dos puntos,

por ejemplo ol nivel de wn liguido por oneima Ge una

nerficie ds wreferoncia, ¢ incluso ¢l zrosor Je una

4

. a2 . . "
5 clsion de vn-imruiso wlurasonoro on uno de log o
.

1s rece:cidn de un eco obtenido por reflexidn de

pulso en el otro punto.

aclida, determinande ¢l tlempo gue branscurrs: onb:

i * Bs conocido iguajmente, efectuar la medicidn -

. - 4 .
del tiempo de propozocion coasiderado, disparundo, cn el

O

10 momento de la enisidn del impulso ultragonoro, uvn con

-
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dor de zefinles cldctricas de pcriodc-predeterminado -
(mefioles de base do tiempos), y deteniendo el recuento -
en el momento do leo recepeidn del eco (método denoning -
de "digital®).

5 El tiempo de propagacidn es evidentemente ppéﬁii
noreional, por una perte, o lo distancia y, por otra pqéig
tc, 2 la inversa de lo veleocidad de propsgacidén de los -.»-
ultrasonidos en ¢l medio corgiderado. 2.t

¢ . .

La medicion no proporcionz, pues, una determi -

10 nacion correcto de la distancia mas que si la velocidad

v
. « o7

de propagacidn es perfectanente constante de wna nedicion. .

-, =7

a2 otra.

-

En realidad, como esta velocidad de propagacidn”

Pl

s

varia, en narticvlar, en funcidén de la temperatura, la mgv -
15 dicidn estd generalmente viciada de error. |

E]l presente invento tiene por objeto un apara—
t0 de medicitn digital de las distanciss, en el ocual el
resultado obtenido e¢s rigurosamente independiente de lsa
velocidad dc propogacidn de log ultrasonidos en ol medio

20 considerado,

Este aporato aplica el método general deserito
mds arriba, pero incluyemedios de sincronizar diches gefia
les de bose de tiempos sobre una ogeilacidn eldetrica cu~
ve frecuencia es definida por un fendmeno de resonancia -

25 aclistica en un especio de Jongitud predeterminada en el -
seno de dicho medio,

&l roriodo de las sefiales de bage dc tiempos es
ontonces inversamente proporcional a la velocidad de pro
pagacidn ¥y preeto que cl tiempo de recuente es tambien

30 inversamente proporcicnal a esta velocidad, el resultado
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del recuento no devende ya de esta Gltima.

En el op=rato que considera el invento, las
seliales de bage de tiempos son proporecionudas por un
oscilador que comprende dog transductores electroacﬁsti

5 cos separados por uns porcién, de longitud predetermihg
da, de dicho medio y conecctados, respectivamente, a la -
entrada 7 & la gsalida de un smplificador,

Segin vna vorticularidad del invento, cuando .
la velocidad de prepasacidn varia a lo largo del trayeg

10 to recorrido por los ultrasonidos entre los dos puntos
cuya distancia se quiere medir, verios osciladores de -
bage de tiempos estdn dispuestos a lo largo de dicho tra

. ‘ yecto y puectos sucesivarente en serviecio.

| El invento serd mejor comnrendido con ayuda de

15 la descripeidn siguiente.

En el dibujo anejo:

Ta fipura 1 es un esquena de principio de un
dispositive de medicidn de distancias conforme 2l inven
to;

20 la figura 2 representa un modo de ejecucidn -
de tal dispositivo, mas particularmente destinado a la
medicidn de uma distancia o lo largo de un trayecto de
caracterizticas de propagacién variable, del cual

La figurs 3 ilustra el fumcionamiento,

25 En 1z figura 1, se ha representado un genera-—
dor 1 de impulsos eléctricos breves de frecuencia ultra-
sonora, y un transductor electroacistico 2 atacado por -
egte generador y conectado, ademés, a un dispositivo eleg
trénico receptor 3. A la salida del receptor 3 estd coneg

30 tado un dispositivo electrdénico 4 que manda la puesta en

336518
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marcha y la parada de un contador 5. Durante su funcio

namiento, este W timo cuenia sefiales proporcionadas por
una base de tlempo 6. Le cuenta del contador es expresa
daipor uvn dispozitivo 10, direcﬁamentelgraduado en dise

5 tancia.

Tal conjunto es en si comocido y es indtil des -
cribirlo en detalle. Se recordard que el dispositivo 4 -7 -.
manda el funcionamiento del contador durante el interva. --

lo de tiempo T que transcurre entre la emisidn de wn ims,

. -

10 mulso ultrasonoro por el transductor 2 y la tecepcidn

del. eco obtenido por reflexidn de dicho impulso sobre ~

e A2

una superficie reflectante S situada o la distancia D | =

de la superficie emicora del transductor. D es la distan.,

.
v

cia a medir. f

w

15 Ha de comprenderse bien que la figura 1 es un
esquema de principio, y que el dispositivo 4 serd colo-
cado ventajoscamente entre la base de tiempo 6 y el con-
tador 5, y permitirdla transmisidn de las sefiales de ba

o, se de tiempo al contador solamente durante el intervalo:

20 de tiempo T, cstando el contador,de hecho, bajo tensidn,
durante todo el periodo de la medicidn.

Sea n la cuenta del contador y t el periodo de
las sefialeg de bése de tiempo.

Se tiene entonces T = nt = 2D

G
25 siendo ¢ la velocidad de propagacidn de los ultrasonidos

en el medio que separa la superficie S de la superficie

emisora del +transductor.
En los dispositivos conocldos, 1t es general—

nente constante, de modo que la medicidn expuesta en el

30 aparato es inversamente proporcional a c.

- .. 336518



Cuande el medio de propagééién es un liquido,
las varlaciones de ¢, en particulsr en funcidn de la ten
peratura, gon demasiado importantes para que se las pue-
da despreciar.

5 ' Segin el invento, la buse de tiempo 6 se rédli
za de tal manera gue t sea inversamente proporcional af
Co

A este efecto, se constituye un oseilador por_i

medio de dos transductores clectroacisticos 7 v 8 cuyas

10 caras emisoras estdn separadas por una poreién, de lon-
gitud 4 predeterminada, del medio en el cual se mide 181;
distancia D, estando conectades estos dos transductores;v
respectivamenste, a la entrada y a la salida de wn monta-—
je electrdénico amplificador 9. Si dicho medio es un 1i-

15 quido, basta sumergir los dos transductores. Si es un -
sélido, se realizan ventajosanente los transductores en
forma de pastillae sue sge pegan sobre las czras de una
muestra de lonzitud d de ezte sélido,

El fenbmeco de resonancia acustica ue ce ma-

20 nifiesta en el seno del medio, segin el trayecto de lon
gitud 4, determina le Lfrecuvencia fundamental de ogcllaw

cidn de tal montaje, de modo que

2d
t = 5
25
eD c 1
Se tilene sntonces n = ped = D.
c 24 d
30 Bagta entonces tomar d = 1 cm para que lao cuenta
- A A
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n del contador mida directamente la distancia D expresa
da. en cm,
En la figura 2, se ha representado un disposi
tivo de medicidn de distencias en el seno de un medio -
5 cuyas caracteristicas varian de tal manera que la velo-
cidad ¢ de propagacidén de los ultrasonidos sea represgﬁ
tada, en funcidn de la distancia D a la superficie emi~""-
sora del transductor 11, por la curva representada en -
trazo continuo en la figura 3. Do
10 Este dispositivo comprende, como el de la Ffigu .’
raA1, un generador de impulsos 12 que excita elitrans— e
ductor 11, un recentor 13, wma puerta 14 mandada por el gf;:
receptor 13 ¥y que pernite la transmisidn a un conbador J;}*
15, de sefiales de base de tiempo proporcionadas por os-
15 ciladores que incluyen en comin un amplificador 16 y un
dispositivo 17 de exposicién de la distancia medida.
La porticularidad del montaje de la figura 2
consiste en que cada oscilador estd sincronizado por uno
de losg pares de transductores AO, Aqgy A2, gque son pues-—
20 tos en circuito sucesivamcnte por medio de dispositivos
de commutacidn Cos 01, 020 Cada uwno de estos dispositi-
vos de conmutacidn conecta uno de los transductores del
par correspondiente a la entrada del amplificador 16 que
incluye el oscilador, y el otro transductor del mismo par
25 a la sayida de este amplificador. Para simplificar el di-
bujo, se ha representado esta doble conexibén por un trazo
tnico.
Bl commutador Cq es mandado por €l eco Propor—
cionado por el transductor, y establece, pues, la conexidn

30 del par Ag con el oscilador 16 al recibir este eco.
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El conauntador 01 es mandado por un ecoO propor
clonado por wn transductor Tl colocado a una distancia
D1 de 1la cara emisora del transductor 11, En el momento
de la recepcidn de este eco, la conexidn del par A1 con
5 el oscilador 16 se establece, mientras que, gracias a un
enlace, representado en el dibujo, entre C1 y Co, la co-
nexidn del par Ay con el oscilador 16 es cortada.

Igualnente, el conmutador C2, mandado gor un. =

eco proporcionado por un transductor T2 colocado o una -

!

10 distancia D2 del trensductor 11, establece, al recibir
este eco, la conexiba del »ar 4, con el oscilador 16 y -~
corta la conexidn Zcl uar A, .

1
Se podran prever asi otros conjumtos A, C, - @

n
colocados a distancics ﬂ.n del transductor 11,
15 En la figura 3, z¢ han llevado a lag abgcisas

los puntos Dl, Do, D3 donde cotan localizadas las super-
ficles receptoras de les trausductores T1, T5, T3, aoul
ta de lo que precedc que, durante el intervalo de tiempo

en el curso del cnal el Imruleo wltrasonoro exitido por

20 el trenzductor 11 recorre ¢l trayecto OD1, ¢l periocdo de
. . 1

ogeilacidn de la bhase de tiempos 16 es to = , slendo
co

1 la longitud del tragooens 0Dy (o2 ofcrplo dguel a la

20 Los uwhsector sucegivoes Dl D2, D2 DB’ ete) 7 siendo

¢, la velocided media de propagac cidn de log ultrasonidos
25 en el medio conmsiderzdo (en el cual, traténdose, por ejen

ha

4 . ..
plo, de un liquido, todos log transductores estan swmsrei

dos) o lo lurgo del trayuctho OD1 Igualmente, t, 4_T_ ’
c

1
-bz = ._6_2__ ete,

30 Bl periodo de la ogeilocidn de base de tiempos
- 6 oA 8
. G {F\_ LA
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varia , pues, Dor niveles, segun una curve idéntica a

la re rcaentoda on runvos cn la figura 3. Es evidente-

que esta curvs es ma sproximecidn de la curva ideal re
¢ .

yresentade en troze conbtinuo, tanto mejor cuanto mayor

es cl numero de los cscalones Dl’ Dy, De .

Kl
P

Es evidente que ss podrdn idear vgriantes de -.

ejecucidn de los dispositivos descritos y representados,.

C e

sin ancrterse del espiritu del invento.

v .

z

Lo »resente solicitud que corresponde a la pﬁgi“

gentada en Francia con fecha G de Pebrero de 1.966, bajo’

el We P.V. 48,773, se acoge & 1los beneficios del articu~-

1o /1 del vizente Estatubto sobre Propniedad Ipdusiriaj.
-~ o) & 343 1

Tos nuntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para ¢ue seaon objete de osta solicitud de pa-
tente de Invencién en Esnaffa, wmor VEINTE afios, son los’
giguientes:

1.= Aparasto de medicibn digital de la distan—
cia entre dos puntos en un medio determinado, nor medio
de impulsos ultrasonoros, del tipo gque incluye medios -
de determinar el “iempo que transcurre entre la emisidn
de um impulso wlirasonoro en uno de los puntos y la re-
cencidn de un eco obienide por reflexidn de esie impul
go en el ofro punto disparendo, en el momento de la emi
sién-del impulso uvltrasonoro, un contador de sefiales -
eléctricas de base de tiempo de periodo predeterminado,

336518



¥ deteniendo el recuento en el momento de’la recepeidn
del eco, caracierizado nor que incluye medios de gencrar
dicnhas seflales de base de tiempos en sincronismo con -
una oscilacidn eléetrica cuya frecuencia es definida -
5 nor un fenlmeno de rescnancia aciistica en un espacio -
de longitud predeterminada en el seno de dicho medio.
2.- Aparato segin la reivindicacibn 1, carac
terizado por gque dichos medios incluyen un oscilador =
que comprende dog transductores electroacisticos sepa-
10 rados por una porcidn de longitud predeterminada de ai
cho medio y conectadog, respectivamente, a2 la entrada
v a la salida de un amplificador.
3o- Aparvato segin la reivindicacibn 1, parti
cularmenté aplicable en el caso en que la velocidad de
15 propagacion varia notablemente a lo laréo del trayecto
recorrido por los ultrasonidos enire los dos puntos cu
ya distancia sé quiere medir, caracterigzado por que di
chos medios inecluyen varios oseciladores de base de tiem
po dispuestos & lo largo de dicho trayecto y puestos -
20 sucesivamente en servicio,
4.~ Aparato segin la reivindicacidn 4, carac
terizado nor que dichos osciladores de base de tiempo
ineluyen, cada uno, un par de transductores ele Cbroacug
ticos separados nor una porcidn de lonzitud predetermi-
25 nada de dicho medio 7 nedios de conmutacibén parae conec—
tar sucesivamentc los ypares de transductores respecti-
vos a un montaje amplificador Unico comin, incluyendo —
el aparato, ademds, una pluralidad de transductores -
auxiliares distribuldos a lo largo de dicho trayecto -~
30 7 que mandan el funcionamiento de los mediog de conmute

£ W“ %
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5

5.- Aparato de medicidn digital de la disten
cia entre dos puntos en un medio determinado, por me-
dio de impulsos ultrasonoros.

5 Tal y como se ha descrito en la lemoria quel:,

« .

antecede, rcpresentado en el dibujo que se acompaiia y -
para los fines que se han cspecificado,
Esta lemoria conzta de diez hojas escritas a,

méquina por una sola cara.
10 2 4 FEB. 96N

P.A,
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