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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 6 de febrero de 1967, con el n2 336.489
en
ESsSPaARNA
por VEINIE afios

a noubre de GEORG VOLLAND y WILHELM SCHULZ, de naciona-
lidad alemana, residentes en Adalbertstrasse 9, Duseel-
dorf-Oberkassel y Eichstrasse 39, Hannover, respeétiva-

mente, ambos en la Reptblica Federal Alemana, por:

"UNA DBOMBA CENTRIFUGA AUTOASPIRANTE CON ADMISION AXIALY

o o ot it s - o - - s i - . v -

El invento se refiere a una bomba centrifuga
autoaspirante con admisidén axial, con un rodete provisto
de por lo menos una paleta y que gira en una caja con pa
red en forma de espiral, y con un tubo de presidn, que
forma una prolongacidn de la espiral dirigida hacia fuera.
Existen bombas autoaspirantes de esta estructura fundamen
tal, que trabajan segilin el principio del lavado de celdas
de rodete. Para este fin estd dispuesto en la caja de for
ma de espiral un cuerpo de guia, que impulsa-la corriente
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de arrastre constituida por una mezcla de aire y agua,

que se forma durante el periodo de arrangue y qug'gi?a

en la caja, devolviéndola parcialmente a las celdas 3si-
tuadas entre las paletas del rodete.

Se ha descubierto ahora que las bombas del ti
po designado al principio pueden ser dotadas también de
otro modo, por lo menos tan eficaz y en muchos casos su-
perior al principio del lavado de celdas de rodete,;de
la facultad de autoaspiracibn, a saber, disponieﬁdb'én el
tubo de presidm un tubo abierto por ambos extremés;:que
ocupa tan sdlo parcialmente la seccidn transversal del tu
bo de presidén y que se extiende hacia adentro hasta muy
cerca de la periferia del rodete, penetrando su desembo-
cadura, vuelta hacia el rodete, en la ya mencionada co-
rriente de arrastre consistente en una mezcla de aire y
agua, que se forma durante el periodo de aspiracidn y que
circula en la caja. Una bomba centrifuga hecha en esta
forma, representa el objeto del invento.

Las bombas construidas de acuerdo con el in-
vento son, tal como ya ha sido observado, no solamente
equivalentes en cuanto a altura de aspiracidén y tiempo
de aspiracidén a otras bombas centrifugas autoaspirantes,
sino que en la mayoria de los casos son incluso superio-
res a éstas, aparte de que también son sustancialmente
mhs sencillas desde el punto de vista constructivo, por
1o que pueden ser fabricadas con costes mds bajos.

No ha sido esclarecido hasta ahora totalmente
en qué est& basada la accidén autoaspirante del tubo in-
sertado en el tubo de presidn. Ahora bien, el que esta

accidn se produce, ha sido demostrado de manera empirica.
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Al final de esta descripeidn, y una vez explicados algu
nos ejemplos de realizacibn, se trataré de dar una ex-
plicacibén para la citada accidn.

El tubo dispuesto en el tubo de presidn, que
representa la caracteristica sustancial del inVenté,,ﬁni
camente debe ocupar una parte de la seccidn transversal
del tubo de presidn, a saber, por lo general menos de la
mitad de dicha seccidn transversal. No obstante se,ha des
cubierto ~ y ello corresponde a la forma de realiéhéién
preferente del invento - que el tubo desarrolla loé‘tiem
pos de aspiracidn més cortos, cuando se extiende bor to~
do el ancho del rodete. Al mismo tiempo es especialmente
conveniente dar al tubo una seccidn transversal cuadran-
gular.

Ha sido considerada la cuestidn de si el tu-
bo posiblemente no actfia en principio de otro modo que
el cuerpo de guia de las bombas autoasPirantés que traba
jan conforme al principio del lavado de celdas de rodete.
Para comprobarlo se dispuso el tubo de tal modo, que de~
sembocara tangencialmente en el rodete, de modo que no
pudiera producirse un efecto de contencidn dirigido radial
mente hacia adentro, tal como presupone el lavado de cel-
das de rodete. A esite particular se pudo comprobar que
la accidn del tubo no solo se mantuvo totalmente, sino
que al disponerse la desembocadura interior tangencial-
mente al rodete, incluso se acortaron mis los tiempos de
aspiracién. Esta disposicidn tangencial, por lo tanto, se
corresponde con la forma de realizacidn preferente del in

vento, no siendo imprescindible considerar estrictamente

la tangente geométrica, ya que desviaciones pequeiias hacia
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uno u otro lado no menoscaban sustancialmente el efec~

to.

-
EU R

Se ha comprobado asimismo, que se puede me-
jorar la accidn del tubo en algunas bombas, medianfe’una
abertura en las paredes del mismo, dispuesta a c?éf#a dis
tancia de la desembocadura interior del tubo, Asimismo
ha demostrado ser ventajoso en ocasiones el dar al?tubo
la forma de un difusor. Explicaciones fisicas para el
efecto de mejora de estas dos medidas, no han podidc ser
halladas hasta ahora. '

En contraposicibén al cuerpo de guia dé-l§s
bombas centrifugas autoaspirantes que trabajan conforme
al principio del lavado de celdas de rodete, puede confec
cionarse un tubo en el tubo de presidn como pieza suelta,
y montarse en &l sin esfuerzo. Por lo tanto es posible
también reequipar bombas centrifugas dadas, construidas
en forma no autoaspirante, mediante la insercién ulterior
de un tubo en el sentido del invento, convirtiéndolas asi
en bombas autoaspirantes. De manera especialmente senci-
lla puede llevarse &sto a cabo, adosando el tubo con su
extremo exterior a una brida intermedia que, al ser mon-
tada la bomba en la instalacidn en la que deba trabajar,
se coldca entre la brida del tubo de presibén y la brida
de la conduccidn de presidn.

El dibujo ilustra algunos ejemplos de reali-
zacidn, mostrando:

La figura 1, una seccidn longitudinal a tra-

vés de una bomba centrifuga de forma de acuerdo con el in

vento, en un primer ejemplo de realizacidn,

la figura 2, una seccibén seglin la linea II~II
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en la figura 1;

la figura 3, un alzado de la bomba conforme
a las figuras L y 2, visto en la direccidn de la flecha
III en la figura 2;

la figura 4, una seccidn parcial conforme a
la 1linea IV-IV en la figura 2; .

ia figura 5, un segundo ejemplo de realiza-
cidn en la forma de representacién de la figura 2; -

la figura 6, un alzado simplificado, visto en
la direccibn de la flecha VI en la figura 5;

la figura 7, una tercera forma de realizacidn
en el modo de representacidon de la figura 2;

la figura 8, un alzado simplificado, visto en
la direccidn de la flecha VIII en la figura 7;

la figura 9, un cuarto ejemplo de realizacibdn

‘en la forma de representacién de la figura 2;

la figura 10, un alzado simplificado, visto
en la direccidén de la flecha X en la figura 9;

la figura 11, un quinto ejemplo de realiza-
cién en la forma de representacién de la figura 2, Y

la figura 12, un alzado simplificado, visto
en la direccibdn de la flecha XII en la figura 1ll.

La bomba conforme a las figuras 1 a 4 esté
constitufda por una caja designada en general con 1, cuya
pared periférica 2 tiene forma de espiral, de la manera
usual en bombas centrifugas, terminando en un tubo de pre
sibén 3. En la caja 1 gira un rodete 4, que puede ser im-
pulsado a través de un 8rbol 5 por medio de un motor, que
no ha sido representado. Como obturacibén sirve un prensa-
estopas 6, que ha sido dibujada en forma simplificada. El
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rodete 4 lleva en todos los ejemplos dibujados tres pale
tas 7, de una forma de acuerdo con las leyes de la hidro
dinfmica. Ahora bien, el nfimero de paletas no tiene im-

portancia para el invento. Puede ser reducido hasta una
sola paleta, o también aumentado a voluntad. .

La caja 1 tiene un tubo de admisidn 8 dfépueg
to de modo centrado respecto al eje del rodete 4,75£ que
estl acoplada una camara de carga 9 por intermedip;de bri
das 10. Con ayuda de una brida 1l estd unida la cééééa 9
con la tuberia de aspiracibén, que no ha sido dibﬁﬁédé.
Las paredes laterales 12 y 13 de la caja 1l ﬁnicaménté tie
nen una pequefia holgura con relacidén al rodete 4 &6 sus pa
letas 7, mientras que la espiral propiamente dicha pre-
senta un ensanchamiento 14 en direccidén axial visible en
la figura 4, tal como es usual en bombas centrifugas.

En el tubo de presidn 3 se encuentra un tubo
15 abierto por ambos extremos, que por dentro esti condu
cido hasta la periferia 16 del rodete 4. Constructivamen
te estl el tubo 15 soldado por su extremo exterior a una
brida intermedia 17 que, al ser montada la bgmwba en el
sistema que debe abastecer, se coloca entre la brida 18
de la tuberia de presidn 19 y la brida 20a del extremo
del tubo de presidn 3.

ElL tubo 15 tiene en el ejemplo de realizacidn
conforme a las figuras 1 a 4, y tal como puede apreciar-
se especialmente en la figura 3, seccidn transversal rec
tangular, y su ancho es igual al del rodete 4. En su ex-
tremo interior esté biselado, de modo que su desembocadu
ra interior 20 penetra en la corriente de arrastre circu
lante en la direccién de la flecha dibujada en la figuré
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2, ¥y que se forma al ponerse la bomba en marcha. Ello
serd explicado mls abajo con mls detalle.

La forma de realizacidn de acuerdo con-lgs
figuras 5 y 6 se diferencia de la conforme a las figuras
1 a 4, Gnicamente por el hecho de que el tubo 15 no se
extiende a lo largo de una de las paredes del tubo de pre
sibn 3, sino que estd atravesado dentro de dicho tubo de
presidn. En su efecto es la forma de realizacidn qbnfbrme
a las figuras 5 y 6 equivalente a la de las figurég‘l a 4,

La forma de realizacién segfn las figuras 7 y
8 se diferencia de la conforme a las figuras 1 a 4 por el
hecho de que en el tubo 15 estd prevista una abertura 21
a cierta distancia de ambas desembocaduras. Tal como ha
sido mencionado al principio, ha demostrado tal abertura
resultar ventajosa en algunas condiciones de funcionamien
to, '

La forma de realizacidn conforme a las figu-
ras 9 y 10 se diferencia de la de acuerdo con las figuras
1 a 4 Gnicamente por el hecho de que el tubo 15 est& he-
cho en forma de difusor por medio de una insercidn 22, Tam
bién &sto, de manera similar a la abertura 21, puede en
determinadas circunstancias de funcionamiento tener como
consecuencia una mejora del proceso de aspiracidn.

- En la forma de realizacidn de acuerdo con las
figuras 11 y 12 estl el tubo 15 curvado y hecho de tal for
ma, que por su desembocadura 20 se encuentra aproximadamen
te en sentido tangencial respecto a la periferia 16 del ro
dete. Esta forma de realizacidn ya mencionada al principio,
ha demostrado ser especialmente conveniente respecto al

556489

efecto de aspiracidn.
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Es de mencionar tod;;ia, que resulta conve-
niente, si bien no imprescindible, dar al tubo 15 ung
seccibdn transversal rectangular. Correspondientemente
muestran las figuras 6 y é secciones transversales'circu
lares del tubo 15. Al mismo tiempo, no obstante, es -giem
pre ventajoso elegir el dilmetro del tubo aprox1madamente
igual al ancho de la salida del rodete.

A continuacidn se pretende dar una ekﬁiiéa-
cibn para el efecto del tubo 15, por el cual la bgmﬁa se
convierte en autoaspirante. Hay que partir para é?io; al
igual que en cada bomba autoaspirante, de la exisééncia
de una cantidad de liquido que llene la bomba hasta apro-
ximadamente por encima del centro del eje del rodete, por
ejemplo, hasta el nivel N en la figura l.

Si es hecho girar el rodete 4, entonces es
apresado este liquido por el rodete y en la caja 1 se for
ma una corriente de arrastre circulante en torno del eje
del rodete y que en su zona exterior estld constituida ca-
si exclusivamente por liquido, mientras que interiormente
consta de una mezcla de liquido y aire. A este respecto
no existe naturalmente ningln limite exactamente definiao
entre estas dos zonas. Esta corriente de arrastre es man-
tenida en suspensidn por el giro del rodete 4 y no tiene
ninglin efecto aspirante.

Ahora bien, a través del tubo 15 es derivada
ahora una parte de la zona interior de la corriente de
arrastre, entremezclada fuertemente con aire, parte que
- separadamente del resto de la corriente - es conducida
a la salida del tubo de presion. Como el tubo 15 es rela

tivamente estrecho, pasa por &l la corriente en forma basg
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tante ordenada. Por consiguiente asciende el aire sin
ser estorbado, pasando a la conduccidén de presidn 19,
mientras que el agua rebosa en la desembocadura 24, vol-
viendo a la clmara principal del tubo de presidn 3 y com
binindose con ello nuevamente con la corriente de érras-
tre circulante. El tubo 15, por lo tanto, provoca uaa
buena separacidn del aire y el liquido, siendo hecko pa-
sar el aire a la conduccidn de presibn, mientras que'el
liquido es devuelto a la bomba. Bsta separacidn del aire
y del liquido mediante el tubo 15 tiene como consecﬁencia
una reduccidn del volumen de aire en la cmara de la bom
ba, repercutiendo en una accidén de aspiracidén en el tubo
de aspiracidn. En la clmara de carga 9 se produce por lo
tanto un vacfo parcial, que eleva el liquido situado por
debajo del nivel de la bomba.

La explicacibén dada anteriormente a la forma
de accibn de la bomba, estl basada en consideraciones hi-
drodinémicas y en observaciones. Estas observaciones ha-
cen presumir asimismo que en la accidn sorprendente del
tubo 15 desempefian todavia un papel otros dos efectos. Se
trata a este particular, por un lado, de una corriente
gecundaria en la espiral que, en la figura 4, ha sido in-
dicada por medio de dos flechas curvadas, que tratan de
demostrar que el lfquido que ha sido impulsado por la fuer
za centrifuga al espacio 14 de la espiral, ensanchado a-
xialmente, tiende a volver en direccidn axial a las cel-
das del rodete. El efecto segundo consiste en que la co-
rriente en el tubo 15 tiene carfcter pulsatorio, puesto

que cada una de las paletas 7, al pasar junto a la desem-

bocadura interior 20 del tubo 15, impulsa al 1lfquido con

336489
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un impulso vigoroso y breve al interior del tubo 15, im

pulso que después se interrumpe de nuevo, hasta qué'par

te un nuevo impulso de la paleta inmediata siguienté..
Las explicaciones precedentes tienen elfobjg

to de hacer que se comprenda mejor el funcionamieﬁxp°ﬁel

14

objeto de la solicitud. El si el efecto del tubo 15 es

efectivamente explicable desde el punto de vista fisico

de la manera expuesta anteriormente, o si este efecto es-
t& basado en otros procesos fisicos enteramente dif?qen-

§

tes, es algo que queda en tela de juicio. L
La presente solicitud, gue corresponde a la
presentada en la RepQblica Federal Alemana el 21 de febre
ro de 1966, bajo el nlmero V 30.445 Ic/59b, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

N 0T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:' o

1.~ Una bomba centrifuga autoaspirante con
admi.sién axial, con un rodete provisto de al menos una pa
leta y que gira en una caja con pared en forma de espiral,

y con un tubo de presidn gque forma una prolongacidn de la
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espiral, dirigida hacia afuera, caracterizada porque en
el tubo de presibén esté dispuesto un tubo abierto por am
bos extremos, que ocupa la seccidn transversal del tuho
de presibn tan sdlo parcialmente y que se extiende hacia
adentro hasta muy cerca de la periferia del rodete, peng
trando su desembocadura vuelta hacia el rodete en la co~-
rriente de arrastre congistente en una mezcla de aire y
agua, y que se forma durante el periodo de aspiracibn,
circulando en el interior de la caja.

2~ Una bomba de acuerdo con la reivindica-
cidn 1,7caracterizada porque el tubo se extiende por todo
el ancho axial del rodete.

3.= Una bomba de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 & 2, caracterizada porque el tubo tienme una sec-
¢ibn transversal cuadrangular.

4,~ Una bomba de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el tu
bo est& dispuesto de modo que desemboca . al menos tangen~
cialmente en la periferia del rodete.

5.~ Una bomba de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la pa
red del tubo est& provista de una abertura situada a cier
ta distancia de su desembocadura vuelta hacia el rodete.

6.- Una bhomba de acuerdo con una cualguiera
de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el tu
bo tiene la forma de un difusor.

7.- Una bomba de acuerdo con una cualguiera
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el tu
bo est& montado sobre una brida intermedia, que se dispone
entre la brida del tubo de presidn y la brida de una con-

336489
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duccidén de presidn acoplable al tubo de presidn.

8.- Una bomba centrifuga autoaspirante con
admisidén axial.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acomp.::x’ﬁan y

para los fines gue se han especificado. .,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

méquina por una sola cara,

3 .
Madrid, 1R 85

Albe Elzabyers
A
T

.ow
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