MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE  INVENCION
formulada el 6 de Febrero de 1967, con el n2 336.488
en
ESPANA
por VEINTE afos

a nombre de WESTINGHOUSE AIR BRAKE COMPANY, entidad nor-
teamericana,'establecida en Wilmerding, Pensilvania, Es-

tados Unidos de América, por:

"UN APARATO DE FRENADO POR PRESION DE FLUIDO"

Esta invencidn se refiere a una unidad de
freno de llanta neumitico-hidraulica asociada con cada rue
da de un vagbdn de ferrocarril, y mas particularmente a -
tal unidad de freno de llanta que tienme un ajustador de:
huelgo automatico incluido en ella.

Hasta ahora las unidades de freno de llanta
conocidas han sido empleadas en vagones de ferrocarril
del tipo de pasajeros utilizado en servicio suburbano o i

de transito rapido. Tales unidades de freno de llanta son
]
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de tamafio mis bien grande empleando uﬁa balénca de ac-
cionamiento pivotada, a través de la cual un cilindro de
potencia obtiene una amplificacidn de fuerza aplicando
una fuerza de freno a una zapata de freno asociada con
una rueda de vagdn. Ademds, tales unidades de freno de
llanta tienen incluido en ellas un mecanismo de ajuste
de huelgo automitico de un tipo mechnico complejd, para
mantener una holgura apropiada entre la zapata dc¢ freno
y la llanta de la rueda en la posicidn de liberacidn de
freno. Tales unidades de freno de llanta conocidas hasta
ahora son relativamente costosas y presentan problemas de
instalacidn debido a las limitaciones de espacio en los
bogies de vagdn.

Se han propuesto hasta ahora unidades de fre-
no de llanta que emplean una combinacibén de medios accio
nados por presién neumltica e hidraulica, pero la unidad
global ha sido relativamente grande y engorrosa en tama-
fio, y presentan dificultades précticas al aplicarlas a
los bogies de vagdn de ferrocarril de tipo moderno.

El objeto de la presente invencidn es propor-
cionar una unidad de freno de llanta ligera de peso y de
tamafio relativamente pequefio, qgue obtiene la amplifica-
¢idn de fuerza necesaria sin usar una palanca de acciona
miento relativamente larga, a través de una disposicidn
que emplea una combinacidén de medios accionados por pre-
sidén de aire e hidraulica y que proporciona de modo inhe
rente un ajuste de huelgo de un modo simple requiriendo
relativamente pocas piezas.,

De acuerdo con la invencién Se proporciona

una nueva unidad de freno de llanta neumAtico-hidriulica
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que comprende una caja sobre la cual esté soportada de
modo mévil una zapata de freno para accionarse por un

pistdén accionado por presidn hidrfulica y que opera en
un anima en la caja, siendo desarrollada y liberada la

presibn hidréulica en la clmara de pistdén hidréulica en

_____

el &nima por un vhstago que se mueve alternativamente en
ella, por suministro y liberacidn de aire compriﬁiﬂd a

un miembro de pistdén, al cual estd conectado operétiva-
mente el vAstago. Bl fluido hidriulico es comunicadb a la
chAmara de piston hidriulica desde un depbsito colector

de accite, formado en la caja, mas alld de una vllvula de
retencién o de una via que atrapa el aceite en la camara
de pistdén hidrdulica. Una presidn neumitica es comanicada
a la parte superior del aceite en el depbsito colector a.
través de una comunicacidén estrangulada concurrentemente
con el suministro de presidn neumbtica al pistdn acciona
do por presibén neumltica para llenar inicialmente la cé-
mara de pistdn hidrdulica con aceite. La comunicacidn es
trangulada restringe la liberacidn de presidén neumltica
desde la parte superior del aceite en el depdsito colec-
tor, al tener lugar la liberacidn de presidén ncumdtica
desde el miembro de pistdén por ella accionado, para hacer
que se suministre suficiente aceite a la camara de pis-
tén hidréulica a medida que se retira el vastago desde
ella, al liberar el freno, de modo que se mantenga la za
pata de freno constantemente en contacto con la llanta

de la rueda, no obstante el desgaste de la zapata de fre
no. kstdn previstos medios accionados manualmente para
desplazar de su asiento la valvula de retencidn para per-
mitir un flujo inverso de aceite desde la chmara de pis-
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para liberar por emergencia los frenos o reemplazar las
zapatas de freno.

En los dibujos adjuntos:

La figura 1, muestra una vista lateral, par-
cialmente en seccidn, de una unidad de freno gque inecluye
la invencidn. |

La figura 2 es una vista fragmentariz del &ni
ma de cilindro principal mostrando la posicidn del pistdn
y vastago de pistdn después de que la zapata de freno ha-
ya sido desgastada por numerosas aplicaciones.

Como se muestra en los dibujos, una unidad de
freno de llanta neumitico-hidréulica, una de las cuales
estl prevista para cada rueda de un bogie de vagdn de fe-
rrocarril, estd asegurada de modo apropiado, como por tor
nillos y tueréas, al bastidor del carretdén de vagdn.

Como se muestra ademds en los dibujos, la uni
dad de freno comprende una caja 1 que tiene un soporte 2
que se extiende desde ella y una barra 3 de suspensidn de
freno en forma de doble horquilla o en forma de H monta-
da de modo pivotante desde dicho soporte y que lleva una
cabeza 4 de freno pivotada en el extremo inferior de la
barra de suspensidn 3.

Una zapata 5 de freno esti asegurada a la ca
beza de freno de modo convencional por un pasador 6. Como
se explicard mls detalladamente a continuacidn, la zapata
5 de freno toca constantemente la llanta de una rueda 7.

La caja 1 comprende tres secciones principa-

les, a saber, una seccidn 8 de cilindro de potencia hi-

driulica, una seccidn 9 de cilindro de a cignagiento de
SLLEL
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presibén neumftica y una seccidn 10 colectora.

La scccidn 8 de cilindro de potencia compren-
de un Anima 1l de cilindro principal dentro de la caja
que'tiene una culata 12 que cierra el &nima 11 en un ex-—

te 13 localizado centralmente. Dentro del &nima lk-de ci

»
. e

lindro principal estd un pistdén 14 de potencia qug:}leva
una cubeta de empaquetadura 15, a la cual estd asegurado
coaxialmente un vastago 16 de pistdn como por una {uerca
17, roscada al extremo de difmetro reducido del véétggo
16 de pistén que estd fileteado y que se extiende“éfira—
vés de un agujero central en el pistdén. El véstagorlG de
pistén se extiende también en la longitud del &nima 11 de
cilindro principal y a través del cojinete 13 central de
la culata 12 y su extremo redondeado toca el taldn de su
perficie plana de la cabeza 4 de freno.

El cilindro 9 de accionamiento de presidén neu
mitica comprende un vistago o piston 18 de accionamiento,
gue se extiende a través de un &nima 19 en una pared 20
dentro de una clmara 21 en el interior del &nima 1l. La
chmara 21 estd entre el pistdn 14 y la pared o tabique
20.

Una parte en forma de disco agrandada en el
otro extreuo del pistdn 18 toca una cara de un diafragma
22, que estd fijado periféricamente por una culata 23 en
1a relacidn de cierre estanco contra la caja 1 y asentado
contra el tope 23a de piston. Las fugas del fluido de la
chmara 21 mis allid del pistdn 18 de accionamiento a tra-
vés de un Anima 19 se evita por retenes 24 téricos que

estan alojados en gargantas en el &nima 19 de la pared 20.
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El fluido a presidn de una fuente apropiada
es suministrado a una clmara 25 de presidén del pistbén 18
de accionamiento a un lado del diafragma 22 por medio de
un paso 26 bajo control del maquinista. Una cmara 27 es
t4 formada al otro lado del diafragma 22 desde la cdmara
25 entre el diafragma 22 y la pared 20, y esté constante
mente abierta a la atmésfera a través de una lumbrera de
respiradero 28,

La seccidn 10 colectora comprende una clmara
29 colectora que comunica con la clmara 21 por medio de
un paso 30 que contiene una vllvula 31 de retencidn de
una via empujada por un muelle 32 a relacidn de asiento
con un asiento 33 de vAlvula anular con el fin que se ex
plicard mas adelante, La clmara 29 colectora esti cerrada
en la parte superior por una placa 34 de tapa asegurada
de modo apropiado en relacidn de estanqueidad a la caja 1,
como por una pluralidad de tornillos como se muestra en
la figwra 1. La pared de la caja 1 tiene una lumbrera 35
fileteada en su extremo exterior y tiene, en su extremo
interior, un estrangulamiento 36, El fluido a presidn se
comunica por medios convencionales controlados por el ma-
quinista, a través de la lumbrera 35 y la estrangulacidn
36, al espacio por encima del liquido en la cémara 29 co-
lectora y también al paso 26 que se abre desde la lumbrera
35.

El fluido hidréulico es suministrado inicial-
mente a la clmara 29 colectora a través de una lumbrera
37 de admisidn en la placa 34 de tapa. La lumbrera de ad-
misidén estéd cerrada, como por un tapbn 38 roscado asegu-~

rado a ella, El tap6n 38 tiene una parte de pestafia, cu-
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ya cara interior se cierra contra la placa 34 de tapa,
como por medio de un retén 39 térice, en una garganta

en el lado inferior de la parte de pestaia. En el centro
del tapdn 38 estd un &nima 40, a través de la cual se ex
tiende una varilla 41 de liberacidn dentro de la clmara
29 colectora y, cuyo extremo termina muy cerca de ia val
vula 3l de rctencidn en el fondo de la cémara 29 dolectg
ra. Un aro 42 cierra el &nima 40 contra fugas de fluido
hidrdulico a lo largo de la varilla 41l. Un pequefio mue-
lle 43, interpuesto entre la parte de pestafia del tapbn
38 y la cabeza en el extremo exterior de la varillé 41 em
puja la varilla hacia arriba a una posicidn libre de la
vilvula de retencidén que permite su asiento. Cuando es
oprimida la varilla 41, se aplica y levanta de su asien-
to la valvula de retencidn 3l.

Sobre el lado interior de la placa 34 de ta-
pa y rodeando la lumbrera 37 de admisidn, estd un cilin-
dro 44 de prevencidn de rebose que se extiende hacia aden
tro, que evita que el liquido se eleve hasta el nivel de

la estrangulacidn 36.

FUNCIONAMIENTO

Supdngase que la cémara 29 colectora y la cé
mara 21 de la caja 1 han sido llenadas de modo apropiado
con fluido hidriulico y que se¢ desea efectuar una apli-
cacidén de freno., Para efectuar una aplicacién de freno,
el maquinista, a través de medios de control de freno con
vencionales (no mostrados), hace que un fluido a presidn,
tal como aire comprimido, sea suministrado a la lumbrera
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35 y entonces, por medio del paso 26 a la clmara de pre
sidn 25 a un lado del diafragma'22. Al mismo tiempo, se
suministraréd aire comprimido por medio de la estrangula-
cién 36, hasta el espacio por encima del fluido hidriuli
co en la cémara 29 colectora para someter a presidn de
modo correspondiente el liquido en la seccién 10 colecto
ra. La fuerza de la presidn neumdtica sobre un lado del
diafragma 22 es comunicada al pistén lé de accionamiento,
que descansa contra el vlstago 16 de pistdn y esta fuer-
za es complementada por el fluido hidrdulico a presidn
en la chmara 21, que actla contra el pistén 14 debido al
movimiento del pistdn 18 dentro de la clmara 21 y al des
plazamiento del fluido en ella proporcional al volumen
incrementado de pistdn 18 dentro de la clmara 21. La fuer
za sobre el pistdn 14 de potencia es asi ejercida, por
medio del véstago 16 de pistbén, contra la cabeza 4 de fre
no para aplicar la zapata 5 de freno sobre la llanta de
la rueda 7. Se comprenderd que la zapata 5 de freno esté
normalmente en contacto con la llanta de la rueda, de mg
do que es requerido solamente un ligero movimiento axial
del vhstago de pistdn para realizar la aplicacidn de la
fuerza de frenado sobre la rueda.

Al liberar la presidn neumltica de la clmara
25 bajo el control del maquinista, la presidén hidréulica
en la clmara 21, que actlla sobre el extremo del pistdn
18, hace que el diafragma 22 vuelva a su posicidn de des-
canso contra el tope 23a, como se muestra en la figura 1
del dibujo. Asi la presidn hidrfulica en la cémara 21 que
estd actuando también sobre el pistdém 14 de potencia hace

que la varilla 16 permanezca contra el talon de la cabeza

s
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4 de freno. Se observard, que conforme es liberado el
aire comprimido de la cémara 25 de presidn, la estrangu
lacidn 36 retarda el flujo de retorno de aire comprimido
desde el espacio por encima del liquido en la parte supe
rior de la clmara 29 colectora. Asi, el liquido en la cé
mara 29 colectora permanece a presidn al mismo tiempo que
el pistén 18 es retirado desde la cémara 21 para producir
una reduccibn de presidén en la chmara 21. Se crea asi una
presidn diferencial entre la cimara 29 colectora y la ch-
mara 21, que empuja la vAlvula 31 de retencidn en el paso
30 fuera de su asiento 33, permitiendo que el fluido flu-
ya desde dicha clmara 29 colectora a la cémara 21 para
compensar el espacio proporcionado por la retirada del
pistoén 18. Por consiguiente, el fluido hidraulico en la
chmara 21 hace que el piston 14 de potencia y el vastago
16 de pistdén mantengan la zapata 5 de freno en un contac-
to de ligera presién (sin frenado) con la llanta de la
rueda 7. En este momento, puede originarse cierta holgu-~
ra entre el extremo del pistén 18 y el véastago 16 de pis
tén.

En aplicaciones subsiguientes repetidas de
los frenos bajo el control del maquinista, la zapata 5
de freno se desgasta y el pistdn 14 de potencia y el vas
tago 16 de pistdén aplicarén, como antes, una fuerza de
frenado a la zapata 5 de freno, que permanece en contacto
con la llanta de la rueda 7. Se observarad que el desgas-
te de la zapata de freno serd compensado por la accién de
ajuste de huelgo hidriulica automltica de la seccidn de
potencia hidrdulica. Conforme se produce el desgaste de
la zapata 5 de freno, el pistdén 14 de potencia se moverd
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19.2.67 -0~



10

15

20

25

30

progresivamente hacia la izquierda desde la posicidn en
la cual estd mostrado en la figura 1, hasta una posicidn
tal como la mostrada de modo ilustrativo en la figura 2.
como se describe anteriormente, el volumen incrementado
en la cémara 21, resultante del desplazamiento progresivo
del pistdn 14 de potencia hacia la izquierda, es llcnado
automfticamente con liquido hidréulico de la cémara 29 co
lectora a través de la vllvula 3 de retencidn, cada vez
que el pistdn de accionamiento es retirado de la chmara
21 al liberar los frenos. Asi, la clmara 21 esti siempre
completamente llena de liquido hidréulico, de modo gue al
moverse repetidamente el pistdn 19 de accionamiento den-
tro de la chmara 21, desplaza una cantidad relativamente
jgual de fluido hidrdulico cada vez, ejerciendo asi una
fuerza hidrfulica sustancialmente uniforme sobre el pis-
t6n 14 de potencia, el vistago 16 y la cabeza 4 de freno
que corresponde a una presidon de fluido dada en la cémara
25 de diafragma.

Si en cualquier momento se¢ necesita una libe
racidn de freno de emergencia o se requiere el deswmonta-
je o el cambio de la zapata 5 de freno, la varilla 41 de
liberacidén puede accionarse oprimiéndola manualmente. Pa
ra una liberacidn de freno de ecmergencia, como cuando el
coche esté solo en un lugar apartado con los frenos apli
cados, la depresidn de la varilla 41 produce la iguala-
cibén de presidn en las chmaras 21 y 29, a través de la
vilvula 31 de retencidn no asentada, con el resultado de
que solamente una ligera cantidad de fuerza permanece so
bre la cabeza 4 de freno y la zapata 5 a través del vés-

tago 16, para mantener la zapata 5 de freno en contacto
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constante con la llanta 7 de la rueda.

Cuando una zapata de freno ha de desmontarse
para repararla o reewmplazarla, la depresidn de la vari-.
lla 41 hace que la presioén en las clmaras 21 y 29 se igua
le. Sin embargo, es necesario inspeccionar las zapatas de
freno fuera de la llanta de la rueda 7, debido a que el
fluido hidraulico en la cémara 21 no puede desplazarse a
la chmara 29 sin que se apligue cierta fuerza exterior al
pistén 14 a través del véstago 16. Esta fuerza puéde ejer
cerse por una palanca de pie de cabra insertada entre la
llanta de la rueda 7 y la zapata 5 de freno para separar-
la por apalancado de la llanta de la rueda y mover asi el
piston 14 y el vlstago 16 en direccibén al pistdén 18 de ac
cionamiento, hasta que se toquen el pistdn 18 y el vasta-
go 16, como se¢ muestra en la figura 1.

Naturalmente, una cierta cantidad de fluido
hidréulico permaneceri en la clmara 21 y no volverd a la
cémara colectora cuando se ejerza esta fuerza, ya que cuan
do el extremo fileteado del vhstago 16 de frenmo se pone
en contacto con el pistén 13 de accionamientb, no puede
ejercerse ninguna fuerza de compresidén adicional sobre el
1iquido en la cimara 21 para originar un flujo a la céma-
ra 29 colectora.

Aunque se ha mostrado una realizacidn especi-
fica de la invencidn, se tiene conciencia de que son posi
bles otras modificaciones de ella, dentro de los términos
de las reivindicaciones adjuntas.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 27 de Ju
nio de 1966, con el nimero 560.559, se acoge a los bene-
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ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propigg

dad Industrial,

N OT A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencidon en Espafia, por VEINTE anos, son los

siguientes:

l.- Un aparato de frenado por presién de -
fluido, que comprende: (a) medios de cilindro hidréulico,
(b) medios de pistdn en dichos medios de cilindro hidré
ulico que tienen una camara en uno de sus lados, en la -
cual estd atrapado un fluido hidréaulico, (c) un vastago
que se introduce en dicha cémara, (d) medios de piston
sometidos a presidn de aire comprimido para desplazar de
modo deslizante dicho vistago dentro de dicha cémara pa-
ra hacer que la presidén hidraulica sea ejercida sobre di-
chos primeros medios de pistén debido al desplazamiento
del fluido hidraulico en dicha cAmara por dicho vastago,

y (e) un miembro de aplicacién de fuerza accionado por -

~ dichos primeros medios de pistodn.

2.~ Un aparato de frenado por presidon de
fluido, que comprende: (a) un miembro de frenado para apli
car a friccidn una fuerza de freno a un miembro a ser fre
nado, (b) medios de cilindro hidraulico, (¢) medios de

pistdn en dichos medios de cilindro hidréulico que tienen

-w/ w5y
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; un fluido hidraulico, (d) un vAstago que se introduce en
] dicha clmara, (e) medios de pistén sometidos a presibn

' de aire comprimido para ejercer una fuerza sobre dicho

una camara en uno de sus lados, en la cual esta atrapado

H

vstago para desplazar fluido hidréulico en dicha cémara §
y proporcionar asi presién de fluido hidraulico sobre di-
chos primeros medios de pistén, y (f) un vistago acciona-i
do por dichos primeros medios de pistén para transmitir
una fuerza de aplicacidn de freno a dicho miembro de fre
nado.

3.~ Un aparato de frenado por presién de flui
do segin la reivindicacién 2, caracterizado ademas por (a)
un depdsito colector que contiene un suministro de fluido
hidréaulico, y (b) una vilvula de una via que funciona pa-
ra comunicar fluido hidriulico desde el depdsito hasta la
camara, para compensar el huelgo originado debido al des-
zaste de dicho miembro de freno.

4.- Un aparato de frenado por presién de
fluido segln la reivindicacién 3, caracterizado ademas por
medios de paso, a través de los cuales comunica aire com-
primido simulténeamente a dicho depésito colector para so
meter a presiéon el liquido en &l y para actuar sobre di-
chos segundos medios de pistoén.

5.- Un aparato de frenado por presién de
fluido segln la reivindicaciodn 4, caracterizado ademas por
medios de estrangulacidén en dichos medios de paso por los
cuales es suministrado fluido a presién a dicho depbsito
colector, evitando dichos medios de estrangulacién la li-
beracibén de presidén de aire comprimido desde dicho depbsii
to colector con el fin de ponerlo a presion, efectuando

336408
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el suministro automéAtico de fluido hidréulico desde di-~

cho depbésito colector hasta dicha cémara para mantener

con ello un contacto entre dicho miembro de freno y el
freno de miembro, al tener lugar liberacidn de aire com
primido desde dichos segundos medios de pistoén, y compen
sando el desgaste del miembro de friceidn.

6.~ Un aparato de frenado por presidn de
fluido segin la reivindicacidén 5, caracterizado ademas por
medios accionables manualmente para realizar la separacidn
de su asiento de dicha vadlvula de una via para efectuar el
flujo inverso del fluido desde dicha cémara hasta dicho
depbsito colector para igualar las presiones en ellos y
efectuar una liberacibén de freno.
7.- Un aparato de frenado por presidn de

fluido seghn la reivindicacidn 5, caracterizado ademés

por medios de vAstago accionables manualmente, accesibles
para maniobra desde el exterior de dicho depbsito colector
y que se extienden a través de dicho depdsito colector,
aplicéndose la longitud de dicho véhstago a la valvula de
upa via para levantarla de su asiento al oprimir dicho
vastago, y medios de carga para hacer volver dicho vista
go a una posicidn, en la cual la vllvula de una via es
asentada de nuevo al liberarse presidn de maniobra sobre
el lado exterior de dicho vastago.

8.~ Un aparato de frenado por presidén de

fluido.

536488
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escri

tas a maquina por una sola cara.

1 4,9“3- i

viadrid,
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