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MEMORTA DESCRTPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EX

ESPANA POR UN "SISTEMA DE SUPERVISION PARA SISTEMAS DE TELECOMU-

NICACION MULTIPLE POR DIVISION DE TIEMPO", A NOMBRE DE

STANDARD ELECTRICA, SeAs, CON DOMICILIO BN LA CALLE IE
RAMIREZ DE. PRADO N9 5; MADRID

En los sistemas de tglecomunioacién en los que existen
diversos canales enfre dos estaciones, algunos de los equipos <5 los
$orminales, asi como todos los equipos de linea y repniidor, son co-
mnes a todos,los canales. Es, por consiguiente,'importante, s

tan unos sistemas fidedignos de supervisidn para estos equipos ccuur-

nes,

v

Cuando los éanalos se hallan establecidos a base de uia
. N ’
divisidén de frecuencia, es usual transmitir una o varias seflales pi-
loto, cada una de las cuales con una frecuencia especifica, y usar
la variacidn de‘amplitud del piloto o pilotos para varias funciones
de supervisidn, entre Yas que se encueptra ls de alarma de condicio-
nes defectuosas.

En los sistemas miltiples por divisidn de tiempo no es

posible la transmisidén de una sefial piloto continua ™ec _om cada
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uno de los canales se usa a su tiempo la totalidad de la anchura deA
banda disponible. La sefial piloto puede, por supuesto, ser transmiti-
da por uno de los canales del sistema, pero este método es antiecond-
mico.
Es objeto de este invento la transmisién de una seflal pi-

loto por uno de los canales de comunicacidn, .unicamente cuando ese

‘canal estd en condicidn de reposo, de manera que no §e merme la capa-

cidad de trafico del sistema,

De acuerdo con el invento, se prové un sistema de super-
visidn para‘un sistema de telecomunicacidén miltiple por divisién de
tiempo, con un ﬁﬁmoro igual de canales de dos sentidos do sefializacidn
¢ informacion, comprendiendo dos esfaciones terminales, de las que cada
uns tiene un transmisor y un receptor y en cuyas estaciones se trans-
mite un tono de prueba de un transmisor a un receptor, a traves de un
canal elcgido durante sus periodos de reposo y en él que se indica la
condicidon de alarma cuando la amplitud del transmisor y la de los tonos
de prueba. recibidos difieren mis de¢ una cantidad determinada.

| El invento, tal como se aplica a un sistema local de mo-
dulacién por cbdigo de impulsos (P.C.M.) on el que se transmite un

cierto mimero de circuitos de audio y un nlmero igual de circuitos de

- seflalizacidon asociados por un circuito de cuatro hilos, se describe a

continuacidén, con referencia a los dibujos que so acompafian, en los
ques

La Fig. 1 muestra, en forma de bloque esqueﬁético,.un sis~
tema de area local de modulacidn por cédigo de impulsos (P.C.M, ).

La Fig. 2 os el esquema de un sisteﬁa.de supervisidn de
acuerdo con lo indicado en el invento,

La Fig. 3 muss tra otra realizacién del invento.

La Fig. 4 muestra otra realizacién més dol inmvento.

Las partes fundamentales de un sistema de area local P.C.M,
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se muestran en la Fig. 1, En é1 cexisten N canales de ida y vuelta,

.‘\/-J\.n-,,\._.,.,\__v,

comprendiendo cada uno un circuito de audib,y otro de seﬁalizacién?»
En el transmisor de cada terminal los N circuitos de audio y los N
circuitos de seﬁélizacién se muestran conéctados a unos interrupto-
ros selectores electrdnicos de canales 1 y 2, que, péra simplificar
se indican como intérruptoros corricentes de ssleccidn. Lag sefigles
de audio son subdivididas, comprimidas y codificadas por mdtodos co-—
nocidos do P.C M. Este equipo, que cs comin a todos los N canalcs, se
indica como bloque 3« Un digito mas so usa con fines de sincroniza-
cidn ¥y para indicar la condicidn d¢ sefializacidén en un canal se afiade
al cédigo P.C.M. en la unidad do combinacidn 4. Bl digito dc sincroni- .
zacidms se deriva de la unidad de tonporlza01on y sincronizacidn 5, que
tamblen controla la actuacidn dec los 1nterruptores do seleccidén de ca-
nales 1 y 2, La sefial completa P.C.M. se transmite a la linea 6.

En ¢l recoptor de cada uno de los terminales las sofiales
codificadas sc transmiten, via‘el conductor T, a la unidad 8, donde
s¢ separan los digitos del cddigo quo repfesentan,sinoronizacién, se—
flalizacion y‘audiofrecuencia;.Los digitos de sincronizacién se llevan
a la unidad de sincronizacidén 9, quc igualmento controla los interrup-
tores do selcccion de canales 10 y 11. Los digitos de sefializacién se
ilevan al éélector 11 y los digitos rcpresentativos de la audiosefial

. (
son llevados a la unidad decodificadora — expansora 12, donde son de

. huevo convertidos on, sefiales analogas. El transmisor y -0l receptor que

hacen su funcidén on el sentido opucsto se muestran on la parte inferior
de la Fig. 1. | '

BEn cada estacidn toerminal sc émplea un circuito 1ldégico de
supervisidén que sc muestra en forma esquomética de bloqﬁe en la Fig.
2. E1 circuito comprende un Interruptor electrdnico 13, por medio del
cual so puede conoctar una senal de audio frecuencla desde el oscila-

dor 14 al torminal C. El 1ntorruptor cs controlado por una seflal en el
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torminal D. Esta sefial se aplica por el inversor 16 (que es un, cir-
cuito 1égico que da uné sehal de salida.cuaﬁdo no hay setfial a su en-

trada y que no da scfial de salida cuando tiene sofial de bntrada) a un

circuito de retardo 15, quc solamonte pasa soflales cuando su duracidn

" @s mayor de un valor minimo especificado.

Ung "AND gato"'17 obtiene una de sus seilales de_entrada
de un segundo circuito de retardo 18 y otra entrada do una unidad in-
versora 19 y do un roctificador 20, Loe torminales C, Dy y E del cir-

cuito de la Fig. 2 estéan conoctados a los d¢ igual designacidn de la

Fige le Bl torminal F csta concctado a la estacién de alarma, que no

se indica.

A continuacidn se exponc la forma de actqacién del cir-
cuito, suponiendo que el canal J sc dostina para la suporvigion, Cuan—
do estce canal se hace inactivo, ccsa la sefial de c.c. on cl terminal
D dél circuito de sofializacién del trgnsmisor de la ostacidn A, con la
que, por consiguiente, aparecera una seﬁal on la salida del inversor..
16, Esta seflal, siempre que su duracidén cxceda al retardo de la red
15, se aplica a la entrada dc control dcl interruptor elcctrdénico 13.
La finalidad do la rod de retardo es cvitar la actuacién.del circuito

de alarma cuando so ostan transmitiendo impulsos de llamada, es docir,

.cuando el potencial de¢ continua del circuito de seflalizacidén sc¢ intes

rrumpe por una duracidén nominal de 60 milisegundos por cada-digito

del cédigo de llamada. Cuando ol canal queda inactivo, os decir, cuan—
do el potonciél de continua en ¢l terminal D se desvanecc por un pe-—
riodo mayor dc p.e. 100 milisegundos, aparecera la salida del oscila-
dor do audio 34 on el terminal C y sc introduqiré en él circuito de
audio del canal J. Esta sofial se convierte en un cbédigo P.C.M. por

el equipo comin del‘tranémisor dc la estacidén terminal A y se trans—

mite al receptor do la estacidén terminal B, donde os de nuevo convor-

tida on la sefial de audio do origon y aparoce en el terminal E del
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circuito de audio del canal J. 33 6 5 % 6

En funcidn normal, cuando ¢l canal J quoda en reposo, el
equlpo do ;uperv1s1on de la estacion terminal B tondra un tono dc
prueba on el terminal B y ninguna sefial on ol torminal D. Por con-
siguiente, como ya sc ha dicho, el tono de prucba aparéooré en el

terminal C, siendo introducido en el circuito de audio del canal J,

para ser transmitido de B a A. Un tono de'pruoba aparecera, por tan—

'to, en ol términal B, no habra salida del inversor 19 y la "gate" 17

permanccera cerrada. De 1gual forma, =i en la salida del receptor de

- le estaclon A aparece un tono de prucba’ en ol terminal B, la “gate"

17 permanecers cerrada.

Si los retardcs de las redos 15 do cada una de las esta-
ciones difieren entrg si, pucde ocurrif gue cuando se transmita un
tono de prueba de la estacidn A a la By el tono de prucba devuclto

de B a A se demore en un intervalo igual a la diferencia de las do-

" moras de las redes 15, Esta demora sc interpretara por el circuito

légico como una situacidén de anormalidad y se producira una ala%ma.
Para vencer oétd dificulfad s¢ incluyye en el circuito de aiarma'una
red de rctardo adicional 18,

Si se producc una situacidn de anbrmalidad en ol equipo
comin correspondientc a la transmisidn en la direccidn A a B, se
desvanocera la seflal on el torminal B del receptor de la ostacién B,
déndo lugar a la aparicidn do una sefial de c.ce con la salida del in-

versor 19. Este seflal, junto con la sofial de salids do la red 18

abrira la "gate" 17 y hara que funcione el circuito de alarma conec—

tado al to}minal Fo De igual modo, si so produce une anormalidad on
@l equipo comun corféspondiente a la transmisidn on el sentido B a
4, ¢l equipo de supervisién de la estacidn A dard la alarma abriendo
le "gate" 17 cuando no se reciba tono de‘prueba on el terminal A.

Las anormalidades de la transmisidn no siempre dan como
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resultado la interrupcidén completa de una senal smno que/pueden 80—
lamente reducir su anplitud. Por esta razdén, ya sea la sensibilidad
de ld‘"gaté AND" 17 o la amplitud de las sefiales a ella aplicadas,
deben ser ajustadas de mancra gue produzodﬁ»la actuacidn de alarma
cuando la pérdida de transmisidén haya alcanzado un valor que se con-
sidere indicativo dc.un ostado de anormalidad.

En la Fig. 3 so muestra un cquipo simplificado de super-
visién para una de las ostacioncs torminales, que difiere del ya
descrito en que en la estacidén B ho existe ningin generador de tono
de prueba. En su lugar, cl tono rccibido de la estacidn A se intro-

duce do nuevo en la estacidén B y se devuolve a A. Con ccta disposi-

cidn, en caso de haber una anormalidad la alarma solamente se da en

la cstacidén A. El circuito comprende solamente un inversor 21 y un
interruptor clectrdénico 22. Cuando on la estacidén B se recibe un to-
no de prucba on el terminal E y ol canal estd en reposo, es decir,

no hay potencial en cl torminal D, aparecera ostc tono de prueba en

el terminal C y so introducira on la cntrada del ?ransmisor del ca~

nal J para su transmisién a la cstacidn A.

Algunas veces se produce el hecho de que la estacidn ter—

minal de un extremo del sistema debe trabajar con otra estacidon do

diferonte construccién, de forma'que, a monos gque sean entre si cor=
patiblés los dispositivos de supcrvisidn de anbas estacionos; debera -
tencr cada una equipos de supervisidén independientes. Esto presonta
dificuitades considerables, porquc on un sistema P.C.M. de cuatro
hilos los circuitos do ida y de vuelta no e¢stan sincronizados ontre
si, por cwa razén no os posible sacar dircctamente del transmisor,
durante el periodo . de reposo de un canal, oi cédigo'representativo
P.C.M. del tono de prueba, por no corresponderse los tiempos de trans~
misor y receptor;

_ Afn on el caso de que sc trate de una estacidn terminal
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con auto-alarma, que supervisara el equipo comin de esa estacidn,
se requeriri un oquipo de supervisidén adicional para acusar cualquier
falta que se produzca on el equipo de linea y de. repetidor. Este

circuito adicional se incluye generalments en el circuito de sincro-

nizacioén,

Una disposicidn que salva esta dificultad es la que se
muestra en la Fig. 4, El circﬁito que se indica en esa figura es
adicional a los que se muestran cn lastigs. ly 2y sc aoncota a
ellos por log tcr@inaleé G, Hy K,

La prinéipaf’caracteristica de esta disposicidn es que
saca dé la linca do salida 6 por lo menos dos digitos del cddigo Te-
proseﬂtativo de la seilal de audio, al canal 4, y lo almacena en uni-
dades bicstables. Esta inforﬁacion almacenada se introduce después
por las sciiales de sincronizacion en el receptor y en la linea de
reéopcién durante las pausas que'tonga el canal J,

Para el almacenamiento de las digitos transmitidos se co-

nocta a la linea de salida P.C.HM. 6 un circuito 1dgico que comprende

las unidades biestables 23 y 24, "gates AND" 25, 26, 27 y 28 y un
inversor 29. Estc circuito légico ostd también recibiendo impulsos de
tiempo desde }os circuitos temporizadoses del transmisér, que no se
indican, cqrrespondionteé a las pausas. de dos digitos de la audiose-~
fial del canal J. Puedc verse que la unidad bicstable 23 indicard por
si misma si ha o no habido un primer digito de audio en la sofial para
el canal J. De igual manera, la unidad biostable 24 indicara si la
scfial de audio en el canal J tuvo o no un segundo digito.

| En la parte inferior de la Fig. 4-sc muestra el circuito
"insert" para el reccptor. Comprende cuatro "gates AND" 30, 31, .32
y 33, las "gafes QB" 34 y 35y el invorsor 36. Los terminales Hy G

de la.Fig. 4, una vez que se separa la grapa que los une, so conectan

a los terminales de la Fig. 1 de igual namero,
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A continuacién sc¢ doscribe la forma de operar del cir—

NAAALLAANS A

cuito. Cuando ol canal J esta ocupado, no existe sefial en el terminal
K} de forma quc la "gate' 32 esta bloqdoadg, con el resultado de que
se aplieca uﬁa sefial dosde.la salida del inversor 36 a la "gate" 23.
Asi; cuando llega una seﬁa} desde. la cstacidn B al terminal G, seo
abre la "gate' 33 y pasa a través de la "gato" 35 al terminal H, co-
noctado a la entrada del receptor. Durante los periodos de rcposo del
@anal J aparcce una seilal cn oi terminal X, do modo gque, durante las
pausas que corrésponden a los digitos sclcccionados de la scﬁal'de
aﬁdio del canal J, se abre la “gate" 32, lo que da lugar a quo la
salida del inversor 31 se ponga cn CCro, blogquee la “gate" 33 y des-
conecte el terminal G del H.

Al mismo tiempo, las sofiales almacenadas en las unidades

. do almacenamionto biestables 23 y 24 son introducidas en el receptor

a través dél terminal H y "gate OR" 35 durant¢ las pausas que corres—
ponden a los digitos de audio soloccionados del cddigo del canal J.
En la antorior descripcidn del oircuitd do la Fig. 4 so-
lamente se usaron dos digitos del cddigo P.C.M. de identificacién del
tono de prucba. Si el primero de los dos digitos seleccionados os de
polaridad digita y el sogundo el digito do mayor significacion para
indicar la amplitud de la sefial de audio, la scfial P.C.lL introduci-
da en ol receptor sera representativa de una onda cuadrada, dado qué

la amplitud del tono de prucba aplicado a la entrada del cenal J es-

~suficientemcnte grands para oxcitar el digito mas significantec.

El hecho de que el coédigo P.C.bi. introducido después de
la docodificacidén en el rcceptor solémcnte produce una aproximacion
del -tono dc prueba original, no tioné impbrtancia, porque el funcio-
namionto del circuito ldgico de la alarma depcende de la preéencia (o}
ausencia de una sefial y no de su forma. El cirocuito 1dgico de la

Fig. 4 puede ampliar la transfercncia a mas o incluso a todos los
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digitos del cédigo de la sefial de audio, desde la ruta de transmisidn
a la de recepcién, en lugar de hacerlo con dos, como s¢ ha indicado,
pero por la razdn antedicha no se iba a obtener ninguna ventajae

Es de éomprendcrAque la_precedonte descripeidn de cjomplos
especificos de este invento sc¢ hace solamente como ejemplo y que no
debo ser considorada como una limitacidn de su alcance,

| "Bste invento corrosponde a'una soliciﬁud de patente for-

mulada en Inglaterra el dia 2 de Febrero de 1966,’seﬁalada con el
ne, 4572/66 ¥y se acoje, por tanto, a los bencficios que otorgan los
coﬁvenios internacionales vigentese
- = mmmm NOT Ao wmm e e e e

Los puntos de invencidn propia y nueva que sc¢ presentan
para que sean objeto de esta patentc de veinte afios son los siguien=
tese

l, Un sistema de supervisidn para sistemas‘de telecomu-—
nicacién miltiple por divisidn de tiempo, en el que existe un nimero
igual de canales de sefializacidn que de informacidn, de.ida y retor-
no, compren@iéndoso tambidn dos estaciéncs torminalbs, cada una d? las
cuales tiene un transmisor y un receptor y en cuyas estacionos sc transe—
mite un tono de piuoba do un transmisor m un recceptor, a través de un
canal scleccionado, solamente durante los periodos de inactividad de
dicho canal y on el que se produce una indicacidn dc alarma cuando la
amplitud dc¢ los tonos de prucba transmitido y recibido difieren por

onoima de un valor prcdcoterminado.
) 2o Un sistema como se reivindica en la reivindicacién 1

en el quo se le proveen o un transmisor medios para producir la sefial:
y detcectar la condicidn de reposo del éanal seloccionado, mcdios para
introducir un tono de prueﬁa en ¢sc canal do informacidn, medios para
gue uno de los roeceptores perciba la amplitud del tono de prqeba TECi=

bido, medios para comparar las amplitudes do .los tonos de prucba trans-—
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mitido y recibido y medios para haccr que funcione una alarmas

3¢ Un sisteme como so reivindica on la reivindicacidn
2 en gue dichos medios de ddtoocidn incluycn medios pars inhibir la
transnisién del tono de prucba cuands lz duracién dc la oundiciéﬁ
de roposo o inactividad es monop que ua intexvalo de’ tiompo detormi-
nado,’

4. Un sistema como sc roi?indica en la rcivindicacidn 3
en cl. que ¢l citado medio dc inhibicion s una red de retards con un
retard§ suporior a dicho intcrvalo dc fiompo predoterminado.

5« Un sistema como se rcivindica cn la roivindicaciodn

4 cn que a un rcecptor sc le. proveen nodics para llevar el tono de

prucba recibido por un canal seloccionads o introducirle on cse tor—

minal para su transmisidn al otrc terminal.

6, Un sistema como sc reivindica en la reivindicacion 5
¢n ¢l que los medios pvarae extraer cl tono de prucba del receptor ¢ in-
troducirlo on ¢l transmisor incluyc mcdios 1ldgicos de conmutacion.

7. Un sisteme coms 8¢ reivindica en la roivindicacidn 4
en el que lgs_soﬁalos dc cédigo m’ltipié por divisidn de tiempo que
sC usan para la transmisién on uno de los sentidos no c¢stan sincro-
nisgdas con lés scilalos usadas pars la transmision on el scntido opucs—
toe

‘ 8« Un siétoma comd s¢ roivindica on la reivindicacion 7

on-cl que algunes o tod&svlos digitos.dcl cbdigo represontativo del
tono de prucha eplicade a 1a’ontrada dcl transmiéor, en una dec las
cstaciones, sc almaocﬁan cn forma binaria y son vransferidas desde
es¢ almacdn a la cntrada del receptur en ¢sc terminal, cen las pausas

de ticmpos que corresponden al canal scloccionado ¥ al scntido apro-

.piado de la transmision, - :

9¢ Un sistome c¢omo sc reivindica en la reivindicacion

8 en ol quc ¢l almacenamiento comprendc una unidsd biestable por cada

e



(U

-

290 -

=1

AAAALAASAANANNS

336386 ™
digito de sefial almaconadas é; .

10, Un siétema substancialmente como se ha descrito con
referencia a las Figse 1y 201y, 2y 3 01, 3y 4 de los dibujos que
se acompaﬁah.

1l, .Un sistcma de supervisién‘para sistcmas de teleco-
municacién miltiple por divisidn de tiempo..

Tal y como se ha descrito ocn la Memoria que anfecede,.re-
presentado en los‘dibujos quec se acompdﬁan ¥ a los fines especifica~
dos,

- Bsta Memoria consta de oncc hojas escritas por una sola

carae - b T
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