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_construceidn de techos o bdvedas para los mismos ¥y otras pe=

‘I 1adrillos dieron pfuebas de poseer un poder refractario in-
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Se refiere este invento & la construccién.de bow-

chos- para hornos del tipo utilizado, por ejemplo, en los
hornos eléctricos. Tales techos son abovedados y estén -
dispuesfos para que puedan ser montados y desmontados en una
sola pieza,

Un buen tratado sobre los hornos eléctricos, la

culiaridades, es el libro "Electric Furnace Steelmaking",
cuyo Volumen I comprende el "Disefio, funcionamiento y prac-
tica" y ha sido publicado por Interscience Publlehers, ung
seccién de John Wiley & Sons,_Inc., en 1962, Es une pro-
duceidn concebida por.el "Physicel Chemistry of Steelmaking
Committes” del_Instituto Aﬁegicano de Ingenieros de Minas,
Metalﬁfgicds N Petroleros; La obra ﬁa sido éacrita para
promover una discusién sobre la materia tratada, y, en par-
ticular, la seccidn titulada "Congtruccion de techos y béve-
des", que comienza en la pagina 163, - Como indica 1a oObra,
los ladrillos de siliée ¥y en menor escals, ciertos tipos de
ladrillos refreotarios y de ladrillos con un elevado conte-
nido de alumina, han sido los ladrillos refractarios corrien-
temente utilizados en la construcoion de las bévedas de los
hornos eléetricqs empleados en la fabricacién'deAacero.

Sin embargo, &l popularizarse las campafias’ emprendidas en

pro de los hormos, cada Vvez mds severas y extensas, tales

suficiente. Tos ladrillos basicos parec{en proporcionar el
18gico sustituto, pero su utilizacidn se mostrd cargade de
dificultades. Priméramente, el muy apreciable aumento de
la densidad al prescindir del silice (unos 1921ghu’) o de
uno denlos 1a§rillos con un ?;evédp oontgnido de alﬁmina.més
D
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densos {por edemplo, de unos 2,56 kg/dm3) para pasar sl la-
drillo bdsico (de mas de 2,88 kg/ﬁm3), aunenta considerable—
mente el peso totél de una bévbda dédﬁ hasta el punto de que
muchos de los equipos existentes utilizados para elevarlea '
hasta dejarla colocada en su gitio resulian insuficlentes,

No obstante, en los talleres nuevos o renovados (o teambidn,

cientes) puede guperarse ficilmente. este inconveniente, por
;o que constituye un primer objetivo de este invento propor—

cionar una construccidn de bdvedas refractarias basicas del

tipo utilizado en los hornos eléctricos y similares.

En la patente U.S.A. n® 2.814.476, se ilustra una
sugerencia-ya publicada sobre una posible.cgnstruccién de
una boveda para un horno eléctrico de arco bésico en la cual
todos los Jadrillos comprendidos entre los orificiosde los
electrodos, llamados "ladrillos SOporteF, van auépend;dos de
un complicado dispositivo de»una obfa de acero interconecta-~
da pare formar un techo pleno, - , |

Otrosrhan pugerido una construccidn de técho plano

suspendido para los hornos eléctricos de arco, pero, por lo

‘laue se sabe, ninguno de este tipo ha sido jamas instalado que

funcionase adecugdamente. En cualguler caso, un problema
que se ﬁresenta en la construccidn de techos pianos es que
cuendo se inclina el horno (y una inclinacién de un éngulo'de
40° no cae fuera de lo ordinario) hace peligrar le segurided

de los sustentadores de los ladrillos., Otro broblema deg-

Joublerto al realizar las pruebas experimentales de los techos

. de las variaciones ciclices de la temperatura, Otro proble-

me aiempre'presente cuando se utliliza una.construccién en la

por supuesto, en aquéllos provistos de equiposAméviles sufi-ij. ;

bésicos congiste en que tienden a deformarse como consecuencid
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{ techo puede ser del mismo tipo, pero no acorazados. Se co-
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que intervienen estructuras metdlicas dentro o como sopor-

-
o

tes del techo de un horno eléctrico, es la pogibilidad de
induecir corrientes eléciricas an‘él ﬁetal pudiendo ocaslio~
nar-un corto circuito en el horno, Este hecho puede mitiw.
garse, en gran parte, evitando el wso de acero cérbénico en
cualquier pérte,del horno que se halle por lo menos a:1,80
metros del centro del techo, Serla muy Gtil, en cambio,
emplear acero no magnético. o

E1l presente invento proporcions una estructura de
. pugpensidn que ‘coopera en la cons%fuccién de un nuevo dispo=
sitivo de ladrillos refractarios bisicos en una oconfigura-
cldn para techo abovedado abierto por abajo.' E%-dispositi_
vo evita todos los inconvenientes de las construcciones uti-
lizadas'haéta ghora descritos anteriormepxe.‘ Brevenente,
‘un techo abovedado de acuerdo con este invento se compone de
-una'ﬁluralidad de anillos de sustentacidn de ladrillos basi-
cos‘contenidos dentro de wn tocho circular en forma de béve=-

da, constituyendo une banda., .Da mayor{a de los ladrillos

llegar a los soportes de los e;eotrodos, son ladrillos aco-
razados, es decir, forrados de metal; por ejemplo, del tipo
descrito y reivindiéadq en la patente UiS.A. ne 3.180.744,
cuya realizacidn preferente se describe'en la columne 5, co=-
nenzendo en le 1fnea 58. EL revestimiento metélico de los
ladrillos eé pfeferiblemente del tipo general'déeéfito'en la
patente U.8.A, n® 2.736.187. - El resto de los ladrillos del

locan los ladrllos con mortero especialmente preparado, con
una sustancial proporcién de Sxido de hierro, EL mortero

preferido se compone aproximadaménte de un 40% de: magnesite

-
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de este techo dispuestos en los enillos entre la bande, sin-
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calcinada finamente dividida, un 50% aproximadamente de dxi-

do de hierro pigmeniario, y un 10% aproximadamente de gili~
cato de sodio. El mofterOrae’aplioa entre los ladrillos

adyacentss como uns Junta horizontal o de asiento, y como

una junte enlechada entre los ladrillos que constituyen un
enillo comin, EI resto del drea cemtral, alrededor de los

orificios 6~aberturas que sirven de paso a los elecirodos,

ge apisona "in situ", Nosotros pfeferimos una composicién

con un elevado contenido de alimina, llamsda "Korundal Plas-
tic", que proporcions una mezols muy coherente con un ele-
vado contenido de alﬁmina.

Los ladrillos acorazados estdn provistos de medios
que les p#rmitén dilaterse, como'ee indicard detalladamente
nés adelante.‘ Ademds, ge provee une. estructura curvada de

suspensiéq que sirve para evitar el movimiento hacia arriba

del techo al calentarse.- Entonces, el techo estd en compret

- | s 816210

Se comprenderd mejor el invento, y otras caracterfs
tices y ventajas del mismo, después de estudiar la siguiente
descripeidn, con referencia a los dibujos edjuntos, en los

cualess *
la Figura 1l es una vista lateral en corte y en al-

zado del techo de la Figura 2, tomado por la 1inea A-A;

la Figura 2 es una vista deade arrlba de une cong-

truccién de un techo de acuerdo con eate inxento,

la Pigura 3 es wa vista desde arriba, es decir,

de la cara fria, de uno de los ladrillos scorazados wtiliza-

dos en la construccién del techo de las Figuras 1y 2; ¥
- la Figura 4 es una vista de 1a cara saliente del

ladrillo de la Figura 3.
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~ be tenerse en cuenia que sélo representen una menera de 1le-

~’-, puesto que la verdadera medide del espiritu ¥ el alcance de

- anillos, numerados del 1 el 19, dispuestos circunferencial-
‘mente dentro de la banda 20 del techo circular, Los ani-

‘Los restantes anillos parcisles, del 12 al 19, se fabrican
‘con ladrillos no acorazados. Fn'la secuencia de anillos del
,x 12 8l 19 se emplea mortero de un espeeor aproximado de 0,8
'mm. " Cade una de las aberturas para los elecirodos 22, 23

1y 24 se fabrica con una pluralidad de ladrillos refracta-
on 1a patente U.S.A. n? 3.210.206.  Estos ladrillos se co-
7pesor. Los miembros sustentadores del contorno 25 son

. que sustentan sustancialmente todos los anillos de ladrillod
fble que se produzca una deformaéién. En la Figuia 2, no
,se-hap dibujado.mﬁs.que tres de esfos miembros, é;endo una

disposicién més setisfactoria la de 1a Figura 5, en la que

“dichos miembros éustegfadores éddptan la'forma'de'una estre-

-;6_-
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La Figura 5 es un diagrama esquematico de otro

disefio de‘la estructura de’ 9u5pension.

Antes de describir detalladamente los dibujos, de-

var a la préctica este invento, debiendo tomarse solamente

por via de ejemplo ¥y no con caracter limitativo del mismo,
este inwento 1a dan las reivindicacionee que siguen a es—

ta memoria.

En las Figuras 1 y 2 se muestran una pluralidad d4

11los del 1 al 11 ge fabricen en toda su extensidn con ladrid

1los aooraZados dei tipo repfesentadb en las Figurae 3y de.

rios curvos,  del tipo descrito, por ejemplo, y"reivindicado
loean tamhien con una,capa de mortero de 86lo 0,8 mm de es-
cuerdas eqpidistantes del eiroulo formado por la banda 20

acorazados colocados en estasczonas en las que es mds proba-

[CT P —
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 los miembros sustentadores o reforzadores, 25 ¢ 254, se fi-

- hacla arriba del techo abovedado, pudigndo‘utilizarae,‘pbr

puede disponerée de manera que egté separado de la cara

'yacentos, formando as{ todos los ladrillos del techo una

en sentido radial y circunferemeisl, Como se ve.en 1ss

lla de seis puntas, como se ve en'25A.. Los extremos de

Jjan de una manera adecuada = 1a bande 20, Pueden:disponer-

se cargados con un muelle para permitir algin movimiento

e jemplo, un muelle con fﬁerza suficiente paig permitir so-
lamente un desplazamiento hacla arriba delitecho de unos

12,5 mm, Asimismo, el miembro que‘copstituye el contorno

cidén del mismo de 12,5 mm al calentarse. Le zona central
35 es de monolifico refractario apisonado,

Una vez el horno en servicio,'los metales que
conqtithén la coraza de ios ladrilloa>acopazados que for-
man los anilloa'pe oxidan y reaccionan entre s{ y con los
ladrillos adyagentee, formando una estructura monolitica
aobre la cavs caliente, En los anillos de 1adrillos nosco-
razados situados mds al centro, el éxido de hierro que con~-

tiene el mortero reacciona igualmente con los 1qdrillos ad-

estruciura monolitiéa sobre la cara caeliente, Utilizando -
un mortero que contgnéa bxido de h;erro para 1be'ladrillos
de:lba*anillda interiorea, se'forman Jﬁntas de composicidn
quimica similar (predqminantemente mggnésioo-férrea) gobre

todo el techo entre los ladrillos sin que exista peligro ald

guno de que se induzca una corriente eléctrica en las en-

voltures metflices de los ladrillos.
' Se‘prpvén las consecuencias de las dllataciones

Figuras 3 y 4; cada uno de 1los ladrillos tiene un dispositi

; fria del techo de 12,5 a 25 mm, permitiendo as{ una eleva- ;i

.~
.
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‘vo de dilatacién 50 formado sobre la cara plana adyacente

'caer en las siguienten: ,

e su cara caliente, y otro dispositivo de dilatacién adi-

‘ cional 51 formado soﬁre un borde a@yacente 2 la cars ca-

-liente, ASimiamo, se forma un:..solo dispositivo de dilae-
tacién 52 adyacents a la cara fria de una de las caras

plenag de cada ladrillo. Es preferible que los dispositi—

" vos de dilatacién 50 y 52 estén formados sobre la misma ca-

ra plana pere simplificar la colocacidén de los ladrillos.

- Esta disposicién proporciona la previsidén necesaria para
. las dilateciones en el sentido radial y cirounferencial so-

bre le cara caliente, y para la dilatacién circunferencial
sobre la cara fria de cada anillo.

.Debe observarse asimismo que los tres segmentos

_ ,:parciales del anill 19 terminan sustancialmente en el eje
';i5°7" i,vertioal del techo, Eata dieposioién proporciona una re-

gistencia incrementada hasts que 8l techo se calienta des-

de el interibr y el paterial apisonado adquiere un aspecto

Y unas caracterfsticas cerdmicas en todo el techo,

Ias formas de los respéetivos ladrillos de cada

anillo son dictadas por la préctioa usual, como se indica,

por ejemplo, en la pégina 507 del librb"Mgdagg Refractory | &

Practice", en su 48 edicidn, publicado por la compaﬁia de

'Refraotarios Harbison-Walker en 1961.

En resumsn, la patente que se solioita deberé ro-

| ety Ve Ae = e —
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‘cial, .

REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos introducidos en un horno -~

~eléctrico o simlilar provisto de un techo de forma gbovedada

y circular, con abertura hacié'abado, el cual estd fabrica-

do con una pluralidad de ladrillos refractarios bésicos éog i

. tenidos en unos anillos adyacentes dentro de una banda, los

cugles estén dispuestos en forma coﬁcéntrica,lformando la -

-mayor parte de los ladrillos anillos adyacentes y exﬁendiég E;,
" dose desde dicha banda hacia el centro de dicho techo, que |
son ladrillos refractarios bésicos acorazados, dqnétituyegj o

do el resto de los ladrillos los anillos restanbes, que son| - :|

ladrillos refractarios bisicos sin acorazar, todos los cua~| .

 les van unidos entre si por un mortero refractariBICuglqﬁig
‘ra que comprenda agregados refractarios finamenﬁe'@esmenu@g ok
dos tales como arcilla refractaria calcinada, bauxita calei| |

| pada o mineral de cromo o magnesia y un-aglomerador apropia ifﬁ

do tal como arcilla o silicato de sodio, en cantidad sufi--

ciente para reaccionar con los iadrillos bésidoé'adyacentes L

formando una cara caliente monolitica, y disponieﬁdo-dichos

ladrillos acorazados de medios para prevenir la dilatacidn

de dicho techo al calentarse desde abajo, asi como de una - e

estructura de sustentacidén para todos .los anillos que com-

| prenden ladrillos acorazados.

2. Perfeccionaumlentos intrdducidos en un horno --

" eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual -
1 dichos ladrillos acorazados incluyen medios adyacentes a la

_cara fria de los mismos que permiten'lafdilatacién clrcun~

ferenclial, y medios édyaoentes-a la cara callente de los .

Vmismos que permiten las dilataclones radial y circunferen-

L T
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" 3. Perfeccionamientos introducidos en un horno --
eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 2, en el cual -
los medios que permiten 1a,dilatac16n, dispuestos en la ca-
ra fria Y en la cara'calienté-de los ladrilios, consisten -
en dispositivos de dilatacién hechos del mismo metal que el
que se ha utilizado para revéstir7los ladrillos.

X. Perfeccionamlentos introducidos en un horno —-
'eléctrico de acuerdo-con la reivindicacién 1; en el cual la
estiructura de'éustentacién eété constituida bor una plurali-
dad de miembros arquedados que se extienden como cuerdas -
del circulo que constituye la banda.

5. Perfeccionanientos introducidos;en un horno —-
éiéctrico de acuerdo con la.reivindicaci§n 1, eﬁ,el cual di
chos miembros érqueados eétén dis@uestos de tal manera que
permitan una elevacién del orden de 12 5 mm del techo al -
ser calentado por el calor que proviene de su interior.-

-6, Perfeooionamientos introducidos en un horno --
eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 4, en el cual -
.hay tres de dichos miembros arqueados. 4

7 Se reivindica por ultimo como obJeto sobre el |
que ha de recaer la Patente de Invercién que se solicita-
“PERFEGGIONAMIENTOS INTRODUGIDOS‘EN UN HORNO ELECTRICO O
SIMILAR",

Ve ot - e
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Todo conforme queda descrito‘y reivindicado‘en la

presente’nemoria descriptiva que consta de ohce péginas me-

canografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 2 de febrero de 1967.

ZBERNARDO UNGRIA
" pep.
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