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<>' _.Est; invento. se fefiére.n un dispoﬁitivo perfeccio—
nado éara la descargn derélectroneé y & un método para esparcir
un-hgz de electrones que se emite desde tal dispositive en tanto
se reduce al minlmo la pérdida de la energf{a media del haz y de
la corr;ente.

_El cmpleo de la energia inonizante en forma de elec-

trones de alta energia estd encontrande una aplicacién creciente

‘ en-una variedad de procesos incluyendb aéuellos de la quimica,

la egter1llza016n, la conservacién, etec. por 1rrad1nclones. La

produc016n de comp051czones pars recabr1m1entos curables por ra=—

uzac;Gn, es deczr, pinturas, barnices,’ etc., ha hecho posibles
importantes avances en el campo .del recubrimiento, lo que apa.ue
de cualitativos beneficios proporciona las ventajas de unos pe-
riodos de curacién considerablemente reducidos y sustanciales re—

ducciones en las exigencias de espacio para el equipo de curacién,”

El grado en que la polimerizacién iniciada por electrones susti-

tuye ullcocimiénto corriente ¥y & otros métodos de curzcién en el
recubrimiento industrial depende, sin embargo, de la disponibili-
dad de un equipo emi;or de electroﬁes capaz de facilitor le ubti-
lizacién-eficiente de 1a energfe requerida para proporcionar los
electrones polimerizantes y le distribucién efectiva de la ener—
gfa resultante en unﬁ forma tal que facilite una razén de produc—

cién compatible con la operacién proyectada,

Puede facilitarse una fuente de electrones de alta

- energfa mediante la aceleracién de los electrones a alta cnergfa

en un tubo al vacio y permitiendo que los electrones de alta'ener—
gia se emitan desde el tubo A.través de ﬁﬂn ventane apfopiad& pa-—
ra los electrongs sobre el producto hue ha de ser irradiado, Los
electrones de alta energilas pueden ser forzados a emitirse deéde

el tubo en forma -de wna caﬁaAy el producto puede ser situwado S0~
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bre un transportador que traslada al producto a través de lo co-
pa de electrones transversalmente o la misma. En un dispositivo
tel, los electrones son aceclerados como uﬁ bhaz en ¢l intorior
de mwn tubo &l vac{o y despues se transmite u# rdpido movimiento
de exploracién al haz de electrones antes deAqno el ﬁisﬁo pase

a través de la'ventana para los electroncs y sc¢ emita desde ¢l

tubo, Fn otro de tales dispositives, um haz de electrones es on~-

.focado en forma de ldwina dentro del tubo mediante wn. sistema

de éptica electrénica cilindrica. ‘Véanse las Patentes Norteamo—

ricanas de R&binson‘2.602.751 ¥ 2.680.814. Cuando no es fundamen—

tal un enfocamiento exacto, ¢l cdtodo o cdtodos emisores de elec—

trones puede simplemente estar parcialmente encerrado en uwn alo—-

jomiento apropiado que reétringe y dirige la capa de electroncs
a la ventana electrénica, A

Los materiales de recubrimiento que pueden ser cu-
rodos mediante la polimerizecidn iniciada por el&ctrones.absor-
ben energfa suficientemente hasta un limite_inhefente o su com=
posicién y wn ulterior sumento en la recepcién de energfa por
tiempo uwnitario no'permitird e %elocidad lineal proporcional-
mente incrementada despues de alcanzado dicho liﬁite. La veloci=
dad lineal puede incrementarse sustancialmente sin aumentar la
produccién de energia del dispositivo de descarge de electronés
si el haz puede ser esparcido sin inourrir en wna pérdida oxco- |
siva de la energfa media del hoz y de la corriente. Los poten—
ciale§ empleados en la polimerizacidn de materiales de focuhri—
miento no saturados adecuados pare utilizar en pinturas, barn;;’
ces, ote,, ventajosamente se encuentran dentré de lo game dé los
aproximademente 150,000 a los aproximadamente 450,000 electrén=—
voltios, '

El grado redie de energfa de los clectromes que Cho=-

e

.
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can con la ﬁieza'de trabajo éer&‘elhgrad6 medio de energic que

los mismos poseen al emerger de la ventena del acelerador sus—

“tanciclmente al vacfo de gas menos la pérdidu-de energia expo-~

rimentada al pasar enire dicha ventana y la pieza de trabajo.

.81 el medio que interviene es aire lo energfa media del haz .

cae fapidnqenfe;'os He&ir, wna pérdida eénivalente a reducir el
potencial varios miles de voltios pér pulgada de aire interme-
dfo, ¥ una proporcién creciente del haz es coﬁblethmente adele
gozada antes de alcanzar o la pieza de trabajo,
fSe ha descubierto ahora que en la irradiacién de

materiales que tienen caracteristicaé de absorcidn de tiempo
lzmltado, por ejemplo plnturas curables por radiacién, la velo~
cldad lineal de la pieza de traba jo ‘pueda 1ncrementarse sustan—

cialmente en tanto se obtienen los deseados grado y uniformidad
de pollmer1zac16n 1nuerponlcndo una segunda ventana electrénica

entre la ventnna del acelerador y la pieza de traba;o, y hacien—

do que el haz de electrones pase por una dlstancxa suficiente -

para proporcionar el deseado grado de esparcido a través de un

-

medio. gaseoso cuya densidad media sca mantenide sustencialmen=—

" te por debajo de lo del aire o una presién de 1 atmésfera, de

forma que se facilite una resistencia controlada al flujo inin-

'terrumpido de electrones que sea sustancialmente inferior a la

P
do 1 atmésfera del aire,

En wna realizacién preferida, una zona encerrada

‘entre las ventanaes electrénicas primaria y secundaria estd car-—

gado con un medio gaseose, ¢l cual’ consiste esenciaslmente en un
gas que sea sustancialmente mds ligero ' que el airs de igual pre=
sién, por ejemplo hidrégeno o helio, A una determinada presién

el hidrfgeno proporciona la menor resistencia de cualquier gas

y con ello permitird posicionar el acelerador al vacfo mds sepa~

\
.
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redo de la picza de trabajo o un potencial dado, Por obra pnrte;
el helio tiene la ventaja de ser'esenciﬁlmente'inerte.

In otra realizacidn, lao zono encerrada cntre las
ventanas electrénicas primaria y seccundaria se encuentra sus-
tancialmente en vac{o. Como el vacfo a lo mfs serd parcial, des=-
de luego quedard algo de gas en la zona, Bsta realizacidn faci~-
lite adn menos interferencia con el fiujo de eleclrones porque
proporciona una pérdide aﬁn'menor de energfs media a través de
la c91isidn con las moléculas de gas y la resultante dispérsidn.
No obstante;.el uso de wna cémare al vacfo introduce la nécesi-r
dad de proporcionar un soporte para la ventana secundaria que;

a fin de ser compatible con el esparcido del haz, serd de mayor
drea que la ventana a través de la cual emergeﬁ los electrones,

desde la zona emisora al vacio, Ld operacién a presién reduci-

tda requiere tambien éomplicados controles de la prcsiduly ung

construccién estenca al gas,

Ba une tercera realizacidn, el medio gascoso con-

_ siste csencialmente en un gas mds pesado, por ejemplo 002, em-

pleado a une presién reducida para disminuir la resistencia de
tal gas al flujo de electrones a través de la zéhn encerrada o
un nivel sustancialmente por debajo de 1 atnbsfera de aire,

Ia distancia en lfnea recta entre las ventanas pri-
tlaria y secundaria ventajosamente exéede doe aproximadamente 2
pulgadas'(5,08 cm, ) y excede aproximadamente en un 50% de la
distancia total entre la ventana primnria y la piezo de trabe—
Jo. |

Para ovitar redundancios de detalle que solamento

se modificarfa en aquellos cambios légicos exigidos por wna va="

riacién en la composicidn o en la presién del medio gaseoso en

ol que se efectlds el esparcido del haz, o continuacién se des—
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cribe przmeramente éste invento con relac16n a aquella realzza-'
cién en la que el mencionado medio con51ste esenc1u1mente de
~helio, ”'1"‘ ' . _
. Dste 1nvento se realxza efeetxvamente facilitando '
. 1_una cdmara cerruda de helio entre la ventana metdlica o lo clmam
u ra al vacio emlsorn de electrones ¥ una segunda Y mayor venbana
pos1clonaaa mﬁs cerca de la pleza de traba;a. La segunda ventana
 es un muterxal en chnpa quo ofrece una reszstencxa a la trons-
'mlslén de los electrones de altn energfa a través de lo mismo
cuya resis%e;cia no excede sustancialmente de la de la primera
ventanu para lo mismo., » .

- ' la pérdldu medxa de energia o través del helio es
’.aproximadamente solo de un 1/? de la que se experimenta en el
Caire o igual'presi6n ¥ el-grado de dispersién estd tambien re-

ducido, Annqpe,todavia pueden hacerse incrementos en las presio— ~
‘nes del helio que so’aproximen pero no de une forma significuti-
va por débajo &e aquel nivel de presién al que el paso & tr&vés
del helio reduce la energia nedia del haz hasta wn grado equiva-
lente & la pérdlda experimentada en uno atm6sfera de aire para
1a misma d1stancla, es ventajoso emplear una presién del helio

de menos de aproximedamente 1,5 atmésferas. In tanto que %a pér-
dids de emergfe es ain menor em una.zona'de presién subotmosfém
rics del helio, la combinacién distancia-presidn debe ser tal que
"fucilite;el deseado grado de esparcido del haz, Se prefiere una
presién de aproximadamonte 1 atmésfera ya que la misma no intro-
~ duce esfuerzo adicional alguno sobré las ventanas electrénicas
primariajy secundarin y'elimina 1a necesidud de un compiicado
equipo para ol control de la presxdn. Estas presiones tambien

se rofieren & la presién total del gas en_gl interior de la cd~

mara cerrada.
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Un objeto de 4ste invento es proporcionar un método

¥ medios para polimerizar wn metericl de recubrimiento curcble
por irradiaciones que permita un importante incremento en la ve-
locidad lineal sin aumentar significativemente la trensmisién de
la energfa desde los medios de irradiameiédn.

0%tro objeto deAéste invent$ es facilitar un método
y medies para polimerizar materiales de recubrimiento con clec-
trones polimorizantes en que la eficiencia de la utilizacién de
la energie cstd aumentada al mdximo,

Estos ¥ otros objetos y ventajas del invento se com—
prendeian mfs facilmente leyendo la sipuiente descripeidén deta—
llada en relacibn con los adjuntos dibujos, en los que:

La Figura 1 eé una viste parcial y esquemdtica de

wn dispositive de descarga de eleétroneé'qne comprende un accle—
rador de electrones j un distribﬁidor de electrones que_conﬁieno'~
un gas, partes do cuyo dispositivo se muestran en seccidén, on el
proceso de transmitir un haz de electrones de alts energfa a la
superiicie do un material en chapa que page transversalmente al
mismo sobre un transportador mévii} 7

e Figura 2 es wna representecién gfdfica de le dis-
tribucién de radiaciones Gon ¥ sin el uso del distribuidoer de .

electrones de éste invento, L h ' K
Con refercncxa ashora al dlbuao, so muestra ¢l ex=-’

tremo inferior de un tubo acelerador de- electrones (11) que com-

prende w ulojemiento principal (18) que comprende w conjunto

catédico (18), El conjunto catédico (15) comprende un alojamien=

to catédico (17) con una aliertura alorgada (19) que se exticende

o lo largo de una prxnc;pal parte de su lado 1nfer10r. Posicio=

nadas en el interior del alojamiento (17) ex1sten wn par de ba=

rras colcotoras (21 y 23) cspacindas entre si que sostionen on-
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tre las mismas y en conexidn elécirica con ellas una pluralidad

de filomentos (25) de nlambre de tungsteno que sirven como cédbo=
dos, La abertura (19) es de un tamefio y configuracién tales com
mo para dirigir una capa de eleoirones omitidos por los filamenw—
tos (25) a la superficie de la primera ventena, En las realiza-
ciones que emplean ﬁn hoz gxplorado, se emplea un campo magnéti--
co alternativo pars dirigir el haz-éelelectroneé de forma qﬁe
se consiga la deseade distribucién de los electroncs en la éu—
perficie della ventana, Fn conexién eléctrica con las barras colec~
toras (21 y éa) estan respectivanente los conductores 27 y 29,
cada wno de los cuales en operacidén estan en conexién eléct;icd
con el terminal negative dg,un-generador eldetrico de corrighte
continun, que no se mmestra, y aislados del &losamiento 18 y del
alojamiento 17, Lo energfe entregeda a los conductores ﬂegativos
27 v 29 estd controldda por medios eldetricos corrientes de for— "~
ma gue se manﬁiene una lipera diferencia de potehci&l eléctrico,
por ejemplo de & voltios, entre los coﬂductores negativos (27 y
29) pare establecer una corriente, a ir&véé de los filamentos 25,
) Un conductor (51) proporciona el conductor positivo
y estd en conexién eléctrican con el alojamienéo 18 y con tierra,
’Fijos al extremo inferior del aléjamiento 13 med?an—
te adecuados medios de fijacién, por ejemplo correas, abrazadg— A
ras, tornillos, ete., hay unos médios de retencién do una ldmi=-
na (33) que forma wna ventana, una fina ldmina metdlica que pue~
de ser de .aluminio, litio, titanio, berilio, wna aleacién de por
ejemplo aluminio y cobre, de aiuminio vy berilio, magnesioc y to=
rio, acero inoxidable, ete, El retenedor.(SB) de la ventana es-
td provisto de nn& abertura (87) centfalmente dispuesta que en=-

cuadra y define la ventena del avelerador, La ldmina (35) que

forma la ventana ¢s una conexién eléctrica con ol alojamiento 13,
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El retencdor (85) de la ventanu,‘ia ldmina (33) formadora do lo -
ventana y el alojamicoto (13) estan nsegurados juntos como antes
se describié utilizando, donde sea nccesario, medios apropiados
de éiorre hexmético, por ejemplo juntas,'aros de retén,'etc.,
pare formar un cierre hermético al wacié del extremo inf&rior del
alojamiento 13, El alojamiento (18), o lémina (33) formadora de
la ventona y el retencdor (35) de la veniena constituyen una cd-
mara de emisidn (39). Lo cémara de omisin (89) es esencialmen—
te estanca al gas'y para 1n tran“m1s16n de los electrones estd
sustanczalmento desocupada de gos med1ante medios corrientos de
conducto y bombeo, gue no se muestran, por ejemplo a wna presién
neumdética tan baja como apro;imddamepte 10”5'mm. de mercurio,
La veantena electrénica meéil@ca a través de la cual los clectro—
nes de alta energfa se emiten desde el tubo de aceleracién os‘
tan fina como sez factible a fin de que los électrones pucdan '
passtra travéds de la misma con was pérdida minzmn de enerfin.
Por otra parte, la ventana debe tener una resistencia mecdnica
suficiente para resistir una>presi6n diferencial de aproximada-
mente 1 atmésferu pues el anter1or estard expuesto o la cdmaxe
de cmisién evacunda (39) ¥ el exterior puede estar expuest¢ o
una prosién de aproximadamente 1, atmésfera,

Posicionado bajo el retencdor (35) de la ventnnai
va un distribuidor do electrones (41) que contiene gas compren=—
diendo un aiojamiento 2bocinado o de forms truncada (43), wna
ldmine (45) formadora de ventana y un retenedor (47) de venta.na... 'v
El retededor de ventana (47) estd prov1sto de una abertura (49)»
centralmente posicionada que eacuadra y defzne la ventana se-'
cundar1a ] dlsﬁrzbuzdora de electrones, ‘El alojomiento (43) va'A
fijo al al;jamiento 18 y al retenedor (35)-de ventana mpdiqnte“

medios apropicdos de fijacién y cierre hermético; para formar. '
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un cierre hermético al vacfo con el retenedor (35) de fehtana’y

el alojamiento 18, El retenedor (48) de ventana tiene wn rebor—
de (51) que se extiende hacia afuera . La ldmina (45) formadora
de ventons es pféferiblpmente una fina ldmina metdlice cuya com—
posicién puede ser la misma o diferente de la de lao 14mina (33)
formadora de ventana, o puede estar formadae de una ldmina fiﬁa
de wn material polimérico orgénico;ASe prefieren las ventanas
metélica; primeramente a causa de su mds prolongada vida opera—
tiva, Cuando un haz de electrones pasa a través de wn mﬁterial
sélido en lﬁﬁina, se produce inevitablemente wna redistribucién
del tipo electrénico. Iste efécto redistributivo varfa con el
espeser y con ln.ﬁomposicidn del material en ldmina que forma.
la ventena, La ventana de ﬁnq cdmora de distribucién de electro-
nes y su posicidén en relacién con la sustancia que ha de sor i-
rradiada pueden ajusiarse pa;a sumentar al mdximo la eficiencia
de un determinado proceso de irradiancién., La 1€mina (45) forma-
dora de ventana y el retenedor (47) para la ventana esten fijos
el réborde‘(SI) del alojamiento (43) mediante medios apropiados
de fijacién o cierre hermético paéa éerrar la aberturs inferior
y'mayor-delzalojamiento (43) y,'preferiblemente,.pnra formar con
el mismo un cierre hermético al vacfo., ElL alojomicnto (43), 1le
ldminai(33) formadora de ventana, el reteﬁedor de venlaone (35},
la ldmina (45) formadora de ventana y el retenedor (47) de ven—
tane forman wna cdmara (53) de distribucién de electrones. Posi-
cionados en el interior de los costados del alojomiento 43 hay
un conducto de entrada (55) y wn conducto de salide (57). La cd~
maxra 53 puede ser desalojade por medio dé un sistema de bombeo,
gdmitida 1a can?idad de gas que se deseo y cerrados los conduc—
tos 55 y 57, o puede regularse un flujo contfnuo de gas a tra~

vés del conducto de entrada 55, de la cdmara de distribucién de
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electrones (53) y del conducto de salida (57) pera montener la
deseada presién de gos en la cdmara 53,

En la Figura 1 se muestrd tambien una cinto trans—
portadora (61) y una chapa de madera contrachapndu (63) que pasa
2 través de un indicado haz de eloctrones.

. Las ventajas del invento anteriqr ¥ posteriormente
deserito se couprendersn mds ampliamente pox. los siguientes ejem—
plos. _ |

EIEMPLO 1 3

.‘Uha resina.ligante de pintura, de polioste; modifi~-
cado con silicona.-, se p}’epaté de la siguiexite_a forma,

In una vasija para reaccién se cargaron los siguien-
tes materialess .

Glicol de neopentil 1,250 gramos

Polisiloxano © . g2
Xileno 200 ml.

Tl polmllo:mno empleado fué un pol;.smloxzmo cicli-
¢o hidroximfuncional comercialuonte disponible (Dow Corning Zm=
6018), con las sipuientes propleuadesg

Contenido de Hidréxido, Doon Stark '

Porcenta je condqnsable- . 5,5
Porcentaje libre - - 0,5 1
- Peso molecular medio K 1600
Peso.de combinacidn . 400 !
Indice de refraccién * 7 1,581 & 1,539
Punto de ablandomiento, Método o
Mercury de Durran, grades F, 200 (939C.)

-A 60% de sélidos en Xileno

Poso ospecifico o 7TT9F (252C) - 1,075.
Viscosided o 779F (259C), cenbipoises 83
Gardner=Holdt Al
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Lo carga se calent de 3252 o 850¢ F (163 a 177¢C)
y se manbuvo en tal gamoa do temperatura durente aproximadamente
2 horas, A R o

Despues,. a ﬁproximadamente 8259F (1632C), se afindie-
ron a la cerga 245 gramos de anhidrido maleico, 967 gramos de
enhidrido @etr&hidroftdlico.y aproximadamente 3,08 gramos de
éxido de dibutil estafio y la temperatura se mantuvo a aproxima-
domente S289F (1639C) duronte 1 hora,

Despues se aumenté larﬁeméerntura hasta aproximadoe-—

mente 4252F (2182C) y el xileno fué disuelbo con CO_ . Esto tem—

peratura seAmnntﬁvo hasta quo el‘indico de acidez di la resina
resultante fué de ﬁproxiﬁgdumente 25, Un vacfo se obtiene a apro-
ximaodamente 5=10 mm, Hg, Cuando el fndice de acidez es menor de
aproximadamente 10, se afiade aproximademente 0,58 de gromo de
hidroquinona., - T |
o La carga se enfrid a aproximadamente de 1802 a 190°F
(822 aVSSQC) f se afindieron 725 gramos de esbireno,

Este ligante se eSpa?cié sobre puﬁeles metflicos
o una profundida& media de aproxiﬁndﬁmente 0,75 a 1,0 mildsima

de pulgade y se irradiaron bajo las condiciones ﬁespues estﬁble-

cidas tanto con el empleo como sin el empleo de una cdmara de

distribucién de electrones cargada de helio (1 atmésfera), . |

Las pruebas se recalizaron con el acelerador de elec~

. trones operando a 170 KV, Lo presién interior de la cdmara.de

emisidn desalojade de gas estd en la goma de aproximadamente
2,6 x 1078 & aproximndamente 5 x 10™5 mm, Hg, La ventana del acele—~

rador es de una nleaciﬁn de aluminio y cobre de 0,001 de pulgade

(0,025 mm) deig;ueso conteniendo 4,5% de cobre, 1,5% de magmesio,

0,6% de manganeso y el resto -todo esencialmente de aluminio, Es—

ta ventana es de forma esencialmente rectangular y mide aproxi-.

M
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midamente 1 x 12 pulgadas (25,4 x 304 8 m. ), Una cémarxa de dis—

tribucién de electrones cargada con helio se extiende 6 pulgndas
(152,4 wm, ) desde 1a ventana del acelerador, La ventene del dis-
tribuidor es una 1dmina de aluminio de nproximadumente 0,001 de
pulgada (0?025 mm, ) de grueso. Dsta ventana mide aproximadamente
11 x 20,5 pulquas (279,4 x 520 wm. ), Le ventana extgrior del
dispositive de descarga de electrones se pbsiciona en cades prue=-
ba uproxim&damente a 2 pulgadas (50,8 mn) de la pieze de traba-
jo. La pieza de trabajo estd al aire, Las_restantes condiciones

empleadas ¥y los resultados de curacién obtenidos se establecen

en el 'siguiente cuadro,

: CUADQO I ) _ )
Corr1ente total Velocidad Irradia, Dureza
© -+ Milismperios, lineal Megarra=~  Sward.

cn/seg, dios.

Sin . v - )

cdmara de,j:j}, . 16,0 5,8 - 18,4 S 17

helio ' ’ :

Con cé- - . - _ . e ]

mara de . 15,5 - 6,6 - 18,8 34

helio - ' : -

EJEMPLO 2

Se efectuaron estudios sobre los perfiles de las

: L. . . . },
irradiaciones con y sin la cdmara cargada de helio bajo las mis—

mas condiciones que las empleadas en el Ejemplo 1, excepto que

le pieza de trabajo se encontraba estmcionaria. Los puntos dp
informacién se.determinaron exponiendo al haz un material en cha=’
pa sensible o la radiscién (Celofén Dupont -300 MSC Azil-) cuyas
caracteristicas de transmisién 1uminosa canbian en relacién con

la dosis de la irradiacién, Este material fue sometido a la irra-
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diacién haste que se produjo un cambio medible en las zonas de

alta y baja absorcién energética, Estos cambios se determinaron

mediante espectrofotémetro y la informecidn obtenida se norma—

lizé para proporcionar lo coincidencia de las intensidades md~- -

ximas, Los resultados de éstos estudios se ilustran graficomen= -

te en la Figura 2 de los dibujos,
- RIRPLO 8

Se operd un dispositivo de descarga de electromes

como en’ el Ejemplo’ 1, excepto que se emplearon cfmaras de dis- -

tribucidn de electrones conteniendo helie con profundiaudes de
4, 8, 10 y 12 pulgadas (101,6, 203,2, 254 y 304,8 mm, ).
' EJEMPLO .4 |

Se operd un dispositive de descarga de eclectrones ;

como en el Eaemplo 1, excepto que la cdmnra de distrzbuc16n de -

electrones estaba esenclalmente evncuada y despues corgada - con
helio hasta una presidén, de aprox;mnunmente 0,5 de atmésfera pa-
ra reducir la resistencia a la ventana del acelerador resultan—

te de la'ﬁresidn diferencial cfeida ﬁdf"ié'ébndicidn evucuada

- de ln ctmare de emisién, estando 1nter1ormente soportnda lo ven-

tona electrénice a través de la cunl sale el haz desde la cdmn—

ra de dlstrzbucién de eloctrones, en una plurulxdad de sitios
e T,

intermedios de su periferia. . o R
. EJEMPLO 5 -

Se operéfun dispositivo de descarga de electrones

como en el Ejemplo 1, ekcepto que la cdmara de distribucién de .

~electrones estaba esencialmente evacuads y despues cargada con: .

helio o una presién de aproximedamente 1,5 atmésferas, sopor%anf

dose la ventana electr6nica a través de la cual sale el haz dos—

de, 1a cduare de d1str1buc16n -de electrones, exterlormente sopor—

tade en una pluralxdnd de’ sztzos 1nternmd1os de su por1fer1u. ;;1:

L . W v nE R e e e W

Dmeme e
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Se operd un dispositive de descarga de eloctrones

como en el Ejemplo 1, excepto que se empled hidrégeno en lupgar

de helio en lo oémara de distribucién de electrones,
o " EJRVMPLO 7 '

" Se operé un dispositivo do descarga de electrones

como en el Ejemplo 1, excepto que la cdmara de distribucién de -

- electrones estaba sustancialmente evacuada y hermeticemente ce—

rrada, sopertandose le ventana electr6qica a través de la cual sale

el haz enrei‘interior de dicha edmara en una plqralidnd de sitios

intgrmedios‘de la periferia do la misma con una'rejilla'motdlica.
I EJEMPLO 8 '

Se empleé un'di§positivo de descarga de electirones
corio en el Ejemplo 1, salvo que la ventana de la cdmara de dis-—
tribucidn de electrones era una 1émina de un polfmero orgdnico,
un copolimero de Qlicol de etileno y deido tereftdlico, de apro=
ximadamente 0,6007 de pulgada (0,0017 mm) de grueso, .

BJEMPLO 9 '

. Se oper§ un disposit{vo de descarga de electrones
como en el Ejenmplo 1,-sa1vo que la cdmara de dié%ribucidn de e~
lectrones estaba éustagcialmentelevacuuda de gas y despues car-
goda &on anhidrfdo carbdnico a una presién de uproximadamente{
0,1 de atmésfera, soportandose la ventana electrénica a través
de la cual sale ¢l haz desde la cduora de distribucién de electrow
nes desde el interior de la mencionada cdmara en una pluralidad
de sitios intermedios de la periferia de la misma,

o El término "ventana electrénica" segin se emplea
aqui se‘refiere a un material en lémina & través del cual los
electrones de qita energi{n pueden serrtransmitidos sin une ex-

cesiva pérdida de energfa, En ningdn caso dicho término se re-
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‘misma. La cimara corrada para el rociado de los elactrones sertird

oual sale el haz de la oamara de distribucién de eleotrones, squ-

“oidén de los slectrones es'dperada als pres;én atmosfériocn, la ven -

para la zona de emision de electronas evacuada de gas. _

Cen la operadién de ioa‘dispositivos anteriornente desori%os'sin apaz
~ tarse del espiritu ni del aloance del inmanxo tal oouo se datermi—

na en 1as ad;untas Reivinﬂioacionea. L

Vbora recaer sobre las s:guientes:

que emergan desde una vantana metalioa al ‘interior del aire promne .

ven la formaolon de ozmono y Sxidos de nitrogeno que pueden ataoar

quimioamente al matorial de la ventana y-agortar la duraci6n:ﬁs "a

para ia funoién adiocional de proteger la ventana metdlica a 13~Q6—
na do emisidn do elootrones evacuada de gas opntéa ol ataqﬁe«quﬂ@i'
00, espeoialm;nte donde 1a cémara estd cargada oon un gaé inerﬁ@,
tal oono - el helio. Esta ventana 6s mas sugceptible de- averiarso &

gl

través de la oorronion debilitanaose, que la vantana a travas dsala

oialmente en aquellas realizaoiones en que la prlmera esta someti«
da a una mayor presién difereuoial. En todas las realizaciones, sl
haz de alootrones ss oonoentra on un drea més pequefia ouando al mis

mo pasa a través de la primera ventana. Si la cdmara de dlstribu- _

tana a~través de la oual salen los eleotrones de ésta‘oémara, pue-

de s reemplazada mucho mds facilmente que cambiando la vunxana -
. Habra de enxenderse que el inwento no queda limztado 8

las realizac;onss ilustradas en -los antas menc;onados ejemplos y

que pueden realizarseicambios ¥ modificacionss en la obnstruoﬁi6n.y

En resumen, la Patente de Invenoion que se sclioita de-,

RBIVINDICACIONES -

diaocidn de una sustancia ouyo metodo comprende 91 transmitzr un haz

I Perfeoclonamientos introducidoa én un metodo de irra |

rere e
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'vﬁé de una primera ventana alectrénica hasta la menoionada sustane
' 6ia en una zona de mayor' presion, caraciarizados dichos perfeocxona
‘mientos porque oomprenden el roolado de dicho haz inxarponiendo en

~ tro la mencionada suetanoia v la referida primera ventana elootrd—

,zona que Be extiendé deade dicha primera ventana hasta la segunda
) vantana un medio £aBe0s80 quo tiene una densidad nmedia suatanoialmen

.to por debajo de la del aire a una presion do 1 atmésfora. - - .

"ola en ung ‘zona de mayor presién, caracterizados dichos perfaobiong
' tre la oltada sustanoia y la primera ventana:eleoﬁrénica-una segun ‘
-6l eje longitudinal del referide haz, y mantener en una zona oerTa-
“tana un medio gaséoso quo tiene una dersidad media sustanoialmente
por debajo de la del aire a uma presidén de.-1 atmbsfera, siendo la
‘digtancia entre la primera ventana electrdnica y la segunda ventana
electrénica a travds del mencionade medio gasooso sufioclente pars
"sado medio gaseoso esencialmente de un gés quo es mas 1igerb que el

aire bajo una presion igual.

do eleotrones de alta encrgia desde una zona do menor presidn a tra

_17-
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de eleotrones de alta enorgia desde una zona de menor presidn a tra

¥ b

nica wa segunda ventana electrdnica transversalmente diapuéé%é‘en

relacién con el eje longitudinal del citado'héz, y mantener a4’ ana

YA

2e Pbrfeooiouamientos introducidos en un metodo de irra
diaoion de una sustancia ouyo método comprende el ‘transmitir un haz
de eleotrones de alta onorgfa desde una zona de nenor prosién a -
través de una primera ventana eleotrdnica hasta la menoionada sustan
mientos porque comprenden el rociado de .dicho haz interponiendo en

da ventana electrdnica dispuesta transversalmente en relacién aon

da que se extiende desde dicha primera ventana hasta la segunda ven

efectuar un ropiado’importanfe de dicho hag, oqnaistiendo el expro-

_3. Perfeooionsmzantoa introduoidos on un métoedo de irra

diacidn de una sustahcia'oqyo nétodo comprende el transmitir un haz
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c.

1. vés de una primera ventana eleotrénica hasta la menoionada sustan 7

oia en uns zona de:mayor pr951on, caracterizados diohos perfegozona

2
u‘u

mientos porque oomprenden el rociar dicho haz inierponiendo entre
. 1a Oltada sustancia y la primera ventana eleotronioa una seguné;’-
i . ventana eleotrénica dispuesta transversalmente en relaoion oconvel
' ejo longitudinal del haz, i mantener an una zona cerrada Que'éédézh
; } - tiende desde la primera véntana hasta la segunda veitana un medio -
| gasaoso que tiene una densidad media sustanoxalmenie por debajo'de
la del aire a una presidn de 1 atmdsfera, exaediendo de aproximaaa—
i 10 . nente 2 pulgadas (50 8.um) la distanois entre 1a citada Primcra»ven
' tana eleotronioa y la segunda veutana eleotrdnica a traves del i#di

\.
oado medio gaseoso, oonslatzendo el mencionado medio gaaeoso esen- _

cialmente de helio,

'-'4. Perfeocionaﬁientoa introducidos en un métgdo de irrg

15' ' diaoidn de una sustancia ou&o método 6omprende ol transmitir un haz

de eleotronss de alta energla desde una zona de menor presién a tra-

vés de una pr1mera venxana eleotronzoa hasta la menomonada sustanoxa

en una gona de mayor preszon, caracterizados dmohos per*9001onamien

; ) fba ﬁorque oompranden el rooiado de-dioho haz interpon;endo entre - |

20. diclia sustanoia R4 1a menoionada prlmara vantana eleotrénioa una ae-
gunda ventana eleo%ronioa transversalmante dispuesta en relaozon oon
el ege longitudinal del haz, Yy mantener en una zona oerrada que T
extionde deade diocha primera ventana a  1la segunda vantana un medio

lgaseoso que ‘tione una densidad nedia suetancialmente por debajo de -

‘98 - la del a1re a una pres;6n de 1 atmosfera, siendo la distanoia entre

 vés del: oitado medioAgaseoao suficiente para efeotua: un.r001ado im
portahté de ﬁioho haz;'mbnieniendose 61 eipresado medib géseoao a
} una presién subatmosférmca y oon51at1endo esencialmente de helzo.

30 . :i _f; . 5¢ Perfeocionamzentos 1ntroduoidos en una metoao de irrJ

~ la primera véntana electrénica’ £4 la segunda ventana eleotronica a. trg'

e T =
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diaoién de una sustancia ouyo método oomprénde el transmitir un haz
de eleotrones de alia energia desde una zona de menor presion a«tra
véa de una’ primera ventana electrdaioa hasta la menocionada sustanoia

en una zona de mayor pres;én, oaraoterlzados dichos perfeocionamiens

408 porque compreonden el rooiado de dicho haz interponzendo en%re is

mencionada sustancia y la primera ventana electrénica una segunda -

ventana eleotrdnica transversalmente dispuesta en relacién cow ol
éjé longifudinal déllhaz, ¥ manténer en wia zona oerrada que"ﬁ§‘ex—
tienden desde la primera ventana hasta la segunda ventana un?gééio
gaseoso.qﬁe tiene wna densidad media sustanoialmente por'dgbéiﬁ'ge
la del aire a una presién de 1 atmdsfera, siendo la distanoia ‘entre

la primera ventana eleotrdnica y la segunda ventana elecirdnioca &

través del oitado medio gaseosd sufiolente para efectuar qnbrooiado

importante del haz, nanteniendose ol referido medio géseoso a una
presidn superatmosferica N consistiendo espeoialuente dé helio. h
6. Perfeooionamientos introduoidos en un matodo de irra

diaoién de una suatancia cuyo método oomprende el transmitir un haz'

de eleotrones de alta onorgia desde una zona de menor presién a tra-v

vés de una primera ventana eleotronioa hasta la mencionada sustanoia )

.en una zona de mayor presion, oaraoterizados diochos perfecoionam;en

I tos porque oomprendenvel rooia@o ‘de dioho haz 1nterponiendo entre ~ -

~ dicha sustanoia y la priuera veniana electrdnioa una segunda ventana 7

eleootrénioa transversalmente dispuesta en relaoién oén ol sjo longi

tudinal del haz,Ay mantenei én una zona oerrada que se extiende des—

de la primera ventana hasta’ la segunda ventana un medio gaaeoao que RE

Y

tiene una densidad media sustancialmente poxr debaao de la del aire
a una prqszon de 1 atmésfera, oxcediendo’de aproximadaqente 2 pul—
.gadas (50,8 mm) la digtancia entre la piimera ventana electrénioa y

la segunda vantana eleotronioa a través del referldo medio gaseoso,

conaistiendo tal medio £a80080 eaenoialmente de hidrdgeno.
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'-diaoién de una sustanoia ouyo método comprende el trAﬁsmitir ur‘haz

de eleotrones do alta energia desde una zona de menor preaion aatra

ﬂ'oia en-una zona de mayor preaion, caraoterizados dichos perfecoio—

: namientoa porque comprenden el rooiado de dicho haz interpon;enao
‘entre dioha sustanoia ¥ lg primera ventana elootrdnioca una aegunda

' Qeﬁtana eleofrénioa %ransfersalmente dispuesta en reiaoién ooﬁ“el

) eae longitudinal del haz, y mantener en una zZona cerrada qpeﬁse‘bxh
" 80 que tiene una densidad nedia sustanozalmente por debaao de. la
‘del aire a una presion de 1 atmdésfera, alendo 1a distancla entre -
. dicha primera ventana electronioa Yy la aegunda vantana eleotronzoa
i,a traves del expresado medzo gasa 080 suficiente para efbotuar m ro

. una presién igual,

* diaoidn de una susténcia ouyo método oomprende ol transnitir un has

. de eledtrones de alta energia desde una zona de menor presidn a tra

.. tiende desdé la primera ventana hasta la segunda ventana wn medio

. la del éire p‘una.presi6n de 1 atmdésfera, excediendo en aproximads-

(A2

336335

. Perfeabionamientos introduqidos en un nétodo de irra

-

4 4 n
A an

vas de una prlmera ventana eleotronioa hasta la meno:onada austanr

-."\".‘

“

tiende desde la primera ventana a la segunda: ventana u med;oﬂgaseo

e

oiado importante del indicado haz, oocnsistiendo el referido medio

gaseoso esencialmente deo un gas que gea mas pesado que el aire baao

,8; Perfeocionamientos introduoidos en un metodo ds irra

vés de una primera ventana eleotrénioa hasta la menoidnada sustan—
oip'en~una zona'da mayor presidn, caraoterizados. dichos perfecolio~-
namientos porque oomprenden ol roociar dioho haz interponiendo entre
dicha gustgncia v la primera ventana electrénica una segin ventana
electréniéa transversaluente dispuesta en rgiéoién'oqn el eje lon-..

gitudinél de dicho haz, y mantener en una zona‘oarfada que 86 exX=

gaseoso que tiene una densidad media sustancialmente por debajo de

IS

mente 2 pulgadas (50,8 mm) la distancia entre la primera ventana -
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~ dicha euatancia yyla primera ventans eleotrénica una segunda ventaQ,l

la primera ventana eleotrénica y la segunda ventana electrénioa a

-------

336335 48

N

.

electrénica y la segunda ventana olectrénica a través del indicado
nedio gaseoso, manteniendose tal medio gaseogo a una presxén aubat-

moaferioa ¥y oons;stlendo esenolalmente de anhidrido oarbonioo.

v 3 e

9. Perfeooionamientos introducidos en un método da’ irra
diacidn de. una sustancia cuyo método oomprende el transmitiz uﬂ:haz
de eleotrones de alta'energia desde'una zona de menor presiéheaa£raé
vés de una primexra ventana'eleotrﬁnioé haaté la menoionadé sustari~
ola en una zona de mayor presién, oaracterizados dichos perfecciona—
mientos porque comprenden el roolar dicho haz interponzendo eQErg la
mencionada sustancia y la primera ventana electrénica una seggndi -
ventana éleotrénioa trahsversalmente dispuesta en relacién ooz;jei:eje
longitudinagl de dicho haz,'y:mantener en una zons cerrada éue seléx~
tiende désde lg.primera ventaha hasta la segunda ventana un medio -

ga8e080 que tiene una densidad media sustanoialmente por debajo de

la del aire a una presién de-1 atmééfera, siendo la distancia entire

tra#és de dicho medio gaseoso sufioiente para efebtua: un rociado
importante del haz,'eatando dicha zona cerrada austano;alménte ebu;
ocuadas ' ‘ o

10, Perfeociomamientos introducidos en un método. de
irradiacién de una sustsnoia éuyo nétodo cémprende'el transnitir un
hag de electrones de alta energia desde una gons de menor presion a
traves de una primera ventana eleotronica hasta la menoionada sustan
oia en una zona de nayor preazén, oaraoteriZados diochos perfeoomo~

namientos porque comprenden el rooiar dicho haz.interponiendo;entre

na eleotrénioa $ransversalmente dispueata en relacién oon el eje -
longitudinal del haz ¥y aeparada de la primera ventana eleotronioa en
una distanoia nayor que desde la’ indicada austancia, y mantener en

una'éona_oerrada'que se extioende desde la primera ventana hasta la
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.aegunda ventsna un medio gaseoso que tiene una densidad media sus-

tanoialmente pox - debajo de la del aire 8 una presidn de 1 atmésfe-

-
- "-1

I'8e . . '-". N h " . . . P 5

hl T oy

. Perfeooionamientos‘introducidos en un-métod&“&é -

irradiaoion de una 5ustanoia ouyo metodo oomprende el transmitir

" haz de eleotrones de alta energia desde una zong de menoﬂ‘prékl6n a

través de una primera ventana electrénica trensversalmente dispudsta

en relaoi6n oon dicho haz hasta la menoionada sustanoia en una %ona

de ngyor pr9516n, oaraoterizados diohos perfeocionamientoa porqpe

5“ "’

oomprenden el rooiar tal haz interponiendo entre dioha sustaﬁo ay
la prlmera ventana eleotronioa una segunda ventana eleotronioa,trans

versalmente dispuesta en relaoion con el haz y que preaenta al indi-

'oado baz un area superficial bastante mayor que la primera vantana
- eleotrdnica, y mantener en una zona cerrada que se extiende desde la
*primeraivantana hasta la segunda ventana un medio gaseomo que tiene

una densidad media sustanoialmente por debajo de'la dol aire a una

presi6n de 1 atmésfera, eatando dicha segunda ventana dxstanoiada

: de la primera ventana eleotronloa en una dmstanoia que exoede de -
ij aproximadamente 2 pulgadas (50,8 mm), siendo dicha distancia por en-
" oina de aproximadsmente un 50% do la distancia entre la referida pri

| mera.ventana eleotrdnioca y la mencionada sustancia.

12, Se reivindica por dltimo ocomo objeto sobre el que

) . .ha de recaef la Patente de Invenqién que s¢ solioita 3 WPERFECCLO-
HAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN ME?ODO'DE IRRADTACION DE UNA SUSTANGIA",

——
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' Todo oonforme queda desorito y reivindicado en la pre—

sente Memoria desoriptiva que oonéta de veintitras péginas nooanogra

+

Madrid, 1 de Febrero 1.967
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