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"Procedimiento para preparar artículos oonfqr 

mados de p o lia c r ilo n itr ilo " .

AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norteamericana, re 

sidente en Berdan Avenue, Township of Wayne, Estado 

de New Jersey, EE.UU. de A.

La presente invención se relaciona con artícu­

los de polímero de a c r ilon itr ilo  ignífugos o autoextln 

guibles, y con métodos y composiciones para preparar­

lo s . Más particularmente se relaciona con e l uso de 

5. compuestos aromáticos bromados y/o clorados finamente
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dispersados, solidos, de a lto punto de fusión e insolu­

bles en agua, en combinación con compuestos orgánicos 

de fosfina o compuestos de óxido de antimonio finamente 

dispersados, sólidos, de a lto  punto de fusión e insolu­

bles en agua, para hacer ignífugos o autoextinguibles a 

los artículos, ta les como fib ras, de polímeros de acri- 

lo n it r i lo .  También se relaciona con e l uso, para la  mis 

ma finalidad, de solamente compuestos orgánicos de fos­

fina finamente dispersados, sólidos, de a lto  punto de 

fusión y solubles en agua.

Bajo la  expresión "polímero de a c r ilo n itr ilo "  ds 

be entenderse aquí una composición de materia que con­

tiene un término medio de por lo  menos aproximadamente 

70 % de p o lia c r ilo n itr ilo . El resto de las moléculas de 

polímero pueden contener un término medio de hasta apro 

ximadamente 30 % de otros materiales etilènicamente no 

saturados, según es sabido en la  técnica.

Aunque se puede formar polímeros de a c r ilo n itr i­

lo  en artículos conformados de diversos tipos, e l uso 

comercial más importante para polímeros de a c r ilo n itr i­

lo  es en la  actualidad la  forma de fib ras. Se puede usar 

estas fibras como filamentos continuos o como fibras 

discontinuas en la  producción de telas de te jid o  de pun­

to , te las de te jid o  común o alfombras, según es sabido 

en la  industria t e x t i l .

Para muchos usos, es importante hacer ignífugos 

o autoextinguibles los artículos conformados, especial­

mente fibras, de polímeros de a c r ilon itr ilo  cuando se 

los expone a la  acción de una llama. Ya se sabía que 

era posible obtener este resultado mediante e l uso de
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ciertos aditivos, tales como ciertos fosfatos de halo- 

-a l quilo.

El problema de obtener ignifugocidad en materia 

les  tex tiles  se ve complicado por la  necesidad de ev i­

tar numerosos efectos perjudiciales que pueden ser oca 

sionados por la  adición de materiales retardadores de 

fuego. Entre estos efectos perniciosos, que es necesa­

r io  ev itar, se puede mencionar (a) la  necesidad de usar 

una concentración suficientemente elevada del material 

retardador de fuego, dentro de las fibras, que puede 

afectar adversamente las propiedades tex tiles , por ejem 

pío la  resistencia y e l alargamiento de las fibras, (b) 

comunicar un tacto áspero a la  te la , (c ) decoloración 

de la  te la , (d) mayor susceptibilidad de la  te la  te x t il  

teñida, que contiene e l retardador de fuego, al desvane 

cimiento del colorante cuando se expone la  te la  a la  

luz, calor, lavado, eto, (e) desaparición por l ix iv ia ­

ción del material re tardador de fuego de la  te la  duran 

te e l lavado o e l secado, y ( f )  aumento de la  tendencia 

de la  te la  a ensuciarse, como puede suceder cuando se 

usa un retardador de fuego que tiende a formar sobre las 

fibras una superficie pegajosa o líquida.

Con anterioridad a la  presente invención, todos 

los materiales retardadores de fuego utilizados con f i  

bras de polímeros de a c r ilon itr ilo  presentaban uno o más 

de estos problemas cuando e l material era eficaz como re 

tardador de fuego. Sin embargo, en e l caso de la  presen­

te invención, se ha encontrado un nuevo grupo de mate­

ria les  retardadores de fuego que comunican a los artícu 

los conformados de a c r ilon itr ilo  características e fica -



ninguna de las desventajas mencionadas más arriba.

En breves tórminos, la  presente invención involu 

era incorporar una dispersión uniforme y fina de una me_g 

cía de compuestos sólidos, de alto punto de fusión e in­

solubles en agua, por lo  menos uno de los cuales se e l i ­

ge del grupo que consiste en compuestos aromáticos broma 

dos y compuestos aromáticos clorados, y de los cuales 

por lo  menos otro está constituido por ya sea compuestos 

de fosfina orgánica o compuestos de óxido de antimonio. 

Sin embargo, si se e lige  un compuesto de fosfina orgáni­

ca se le  podrá usar solo.

Cada uno de estos compuestos deberá ser un sólido 

de a lto  punto de fusión que tiene un punto de fusión su­

perior aproximadamente a 100°C y de preferencia superior 

aproximadamente a 150°C, que es substancialmente insolu­

ble en agua y que es capaz de ser subdividido para fo r­

mar una dispersión uniforme en la  solución de polímero 

o de hilado. Esta dispersión uniforme deberá tener partí 

culas que tienen un diámetro que es aproximadamente menor 

que 10 micrones, y que tienen de preferencia un diámetro 

que es aproximadamente menor de 5 micrones) cuando se de­

sea h ilar e l polímero de a c r ilon itr ilo  en forma de fibras. 

Se puede producir esta dispersión uniforme disolviendo e l 

compuesto en e l tope de hilado o solución de polímero 

cuando este compuesto aditivo es soluble en e l mismo, o 

se la  puede producir mediante cualquiera de las tácnioas 

mecánicas para desmenuzar materiales sólidos cuando e l 

compuesto aditivo es insoluble en la  solución de políme­

ro o tope de hilado. No se describirá en detalle aquí
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la  tecnología para producir la  dispersión uniforme, puejg 

to que estas tácticas son conocidas en esta materia y se 

las usa para dispersar materiales, ta les como deslustran 

tes, colorantes o pigmentos, de bióxido de titan io, en 

soluciones de polímero y topes de hilado. En general, 

esas mismas técnicas son tambián aplicables para disper 

sar, en la  solución de polímero o tope de hilado, los 

aditivos retardadores de llama utilizados en la  presente 

invención.

Por lo  menos uno de los compuestos que están pre 

sentes en la  mezcla de aditivos de compuestos sólidos, 

de a lto  punto de fusión e insolubles en agua, debe ser 

un compuesto aromático bromado y/o clorado. Para reducir 

a l mínimo la  cantidad de este compuesto que se necesita 

para comunicar al polímero de a c r ilon itr ilo  caracterís­

ticas eficaces de ignifugocidad o autoextinción, se pre­

fie re  por lo  general que este compuesto contenga la  ma­

yor cantidad posible de bromo y/o cloro ligados al nd- 

cleo aromático, aunque se puede usar compuestos parcial­

mente substituidos. Si se usa estos compuestos parcial­

mente substituidos, se deberá emplear naturalmente ma­

yor cantidad para lleva r e l contenido de bromo y/o cloro 

hasta un nivel subsiguiente para que resulte e ficaz. 

Puesto que e l bromo resulta ser aproximadamente 2 a 3 ye 

ces más efioaz que e l cloro, se puede usar una concentra 

ción considerablemente menor que compuestos aromáticos 

bromados para una ignifugocidad equivalente, en compara­

ción con los correspondientes compuestos clorados. Por 

lo  tanto, para poner en práctica la  presente invención 

son particularmente ú tiles los compuestos tales como



5.

10.

15.

20.

25.

30.

hexabromobanceno, áter bispentabromofenilico, 2 ,4 ,6 -til 

bromanilina, be xa e l orobe nce no, pentaclorofenol, penta- 

bromofenol, pent abr omomonoel orobe nce no, 1,4,5,8-tetra- 

bromonaftalano, he xabr orno naf t  ale no, y octacloronaftale

no.

Por lo  menos otros de los compuestos que están 

presentes en la  mezcla aditiva de compuestos sólidos, 

de a lto punto de fusión e insolubles en agua, deberá 

ser un compuesto de fosfina orgánica o un compuesto de 

óxido de antimonio. Ilustra tivos de estos compuestos or 

gánicoa de fosfina son la  tribencilfos fina , óxido de 

tribencilfos fina , sulfuro de trim etilfoeüna, t r i f e n i l -  

fosfina, óxido de tr ifen ilfo s fin a , y sulfuro de t r i fe n i l  

fosfina. De estos compuestos de óxido de antimonio son 

ilu stra tivos e l trióxido de antimonio y e l antimonato de 

sodio.

Es imposible de fin ir categóricamente con gamas nu 

máricas especificas las cantidades de estos compuestos 

que deben estar presentes en e l polímero de a c r ilo n itr i-  

lo  a l cual se desea proteger, puesto que se puede nece­

s ita r diferentes magnitudes de las características de ig  

nifugocidad o autoextinción para diferentes usos a los 

cuales se puede destinar los artículos de polímero de 

a c r ilon itr ilo , como asi tambián debido a (a) las diferen 

cías en los contenidos de halógeno de los diversos com­

puestos aromáticos bromados y/o clorados que son ú tiles , 

(b) la  eficacia  re la tiva  mayor de los compuestos de bro­

mo en comparación con los correspondientes compuestos de 

cloro, (c) la  e ficacia  re la tiva  mayor de los compuestos 

de fosfina en comparación con lo s  compuestos de Óxido de
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que se desea alcanzar. Sin embargo, usando los princi­

pios de la  presente invención, y ensayos como los deli 

neados en los ejemplos ilustra tivos que se acompañan 

más adelante, se puede determinar fácilmente las concen 

traciones óptimas de los compuestos en esta mezcla sinér 

gica, que se deberán usar para cualquier aplicación de­

terminada para lograr características eficaces satisfaz 

torias de ignifugocidad o autoextinción.

Para una descripción más clara y detallada de la  

presente invención, como la  incorporada en ejemplos es­

pecíficos de la  misma, se podrá consultar los siguientes 

ejemplos a los cuales se presenta para fines solamente 

ilu stra tivos. En estos ejemplos, todas las partes y por 

cientos son en peso al menos que se indique lo  contrario.

jciJÜMPLO I

Se mezcla e l aditivo en un tope de hilado de poli 

mero de a c r ilon itr ilo  (89*2% de a c r ilon itr ilo  y 10,8% de 

metacrilato de metilo) disuelto en un disolvente para e l 

polímero (50 partes de tiocianato de sodio y 50 partes 

de agua) para producir una dispersión fina uniforme del 

mismo. Luego se f i l t r a  e l tope de hilado, se le  expulsa 

a través de los o r ific io s  de una cabeza hiladora, se coa 

gula (usando solución acuosa diluida fr ía  de tiocianato 

de sodio como coagulante), se leva para lib ra r lo  de sol 

vente, se seca y mediante un procedimiento conocido se 

re la ja  a 130^0 en un ambiente de agua-vapor para prepa­

rar fib ras. Se hace hervir entonces la  fib ra  en agua du­

rante 1 hr. El análisis del porciento de aditivo en la  

fib ra  (a) después de secar, (b) después del tratamiento30.



con vapor a 130°C, y (c) después de hervir en agua du­

rante 1 hr, demuestra la  resistencia del aditivo contra 

su eliminación por lix iv ia c ió n  durante la  operación de 

hilado de la  fib ra  y durante una operación (simulada)

5. de teñido. En la  tabla I  se indica los aditivos ensaya­

dos y los resultados de este ensayo de retención del adi 

t ivo  por las fibras.

TABLA I

Aditivo p . f . ° c Secado

Tratamien 
to con va 
por a  ̂

130 °C

1 hr en 
agua RLr 
viente

% de per­
dida por 
tratamien 
tos subsi. 
guiantes 
a l secado

Tris(2,3-dibromopropil)f og 
fato líquido 7,9 % 6,4 %

Hexabromobenceno 320 H , 8  % 13,8 % 13,8 % 0,0 %

Cera parafínica clorada liquido 5,8 % 5,0 % 4,5 % 22,4 %

1,2,3,4-tetrabromobutano 116 8 , 8  % 4,2 % 1,8 % 79,5 %

1,3**dibromo-2,2-bisbromome 
tilpropano *" 150 13,5 % 6,0 % 7,4 % 45,2 %

Eter bispentabromofenílico 300 14,7 % 14,7 % 13,7  % 6,8%

De acuerdo con la  tabla precedente, se puede ver 

que los compuestos que tienen punto de fusión superiores 

10. a 150°C quedan retenidos mejor por las fibras que los

otros compuestos. Sin embargo, corresponde observar que 

los compuestos líquidos dan valores vajos que son enga­

ñosos, según se puede ver en la  tabla I ,  puesto que una 

gran parte de la  pérdida de estos aditivos se produjo 

15. ya antes del secado. En los ensayos precedentes, se agre

ga a la  muestra de tope de hilado 10 % de tri(2 ,3 -d ib ro -
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propil) fosfato en base al peso del polímero. Por con­

siguiente, se pierde 36 % del fosfato agregado al tope 

de hilado.

EJEMPLO I I

Se agrega y se mezcla bien e l aditivo con 100 

partes de polímero de a c r ilon ltr ilo  seco en polvo (92 % 

de a c r ilon itr ilo  y 8 % de metacrilato de m etilo ). Se 

v ierte 3 g de esta mezola en un molde circular de un 

diámetro de 3,17 cm y se los comprime entonces hidráuli 

camente con una presión de 1.125 kg/cm  ̂ para formar una 

tableta de polímero sólido.. Se dispone entonces la  ta­

bleta en un armazón de soporte en posición horizontal y 

se inflama con una llama azul de 2,54 cm de un microque 

mador. Cuando se produce la  ignición, se re tira  e l que­

mador y la  muestra queda en llama. El hecho de que la  

tableta continua quemando durante un período prolongado 

de tiempo o biepdeja de quemar dentro de un período bre 

ve de tiempo (por ejemplo menor de 1 min), se anota para 

cada tableta ensayada como "parte" o "Auto-Extinguible" 

(S .E .), respectivamente. En la  tabla I I  se indica los 

aditivos ensayados, las concentraciones utilizadas y 

los resultados logrados.



TABLA II

Aditivo
Análisis de la  tableta______

%Br %P üíSBpÔ  % Aditivo

Arde o es
Auto-Ex-
tinguibie

Nada

Hexabr omobe nce no 25,0

Fosfato de calcio

Hexabromobenceno 4- fosfato 
de calcio 2,6

Oxido de tribencilfos fina

Oxido de tribencilfos fina

Oxido de tribencilfos fina

Oxido de tribencilfos fina

He xabr omobe nce no 4- óxido de
trib enc ilfos fina  2,5

Eter bispentabromofenilico 
4 óxido de fosfina 2,5

2,4,6-tribromanilina 4 óxi­
do de fosfina 2,2

Trióxido de antimonio

Hexabromobenceno 4 trióxido 
de antimonio 5,0

Arde

28,8 „

10,0 50,1 0

1,0 7,0 t)

0,5 5,2 t t

1,0 10,3 A.E.

0,5 4,5 Arde

1,0 9,0 A.E.

0,3 6,0 M

0,3 6,1

0,3 6,1 «

25,0 25,0 Arde

3,0 8,8 A.E.

De acuerdo con la  precedente tabla, se puede ver 

que sólamente los compuestos orgánicos de fosfina son ca 

paces de comunicar características de autoextinción a las 

tabletas de polimero de a c r ilo n itr ilo  cuando se los usa 

5. solos, siempre que se mantenga la  concentración de a d it i­

vos a un nivel razonable. Sin embargo, cuando se ensaya
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mezcla de compuestos) se encuentra características de 

autoextinción para niveles razonables de aditivos cuan­

do se mezcla los compuestos aromáticos de bromo con e l 

compuesto de fosfina orgánica o e l compuesto de óxido 

de antimonio. No obstante) e l compuesto de fósforo inor 

gánico no produce ningún resultado ú til) ya sea que se 

le  use solo o se le  use con e l compuesto aromático de 

bromo a niveles de aditivos comparables al compuesto de 

fosfina orgánica. Estos ensayos demuestran también que, 

para que sea eficaz, se necesita una mayor concentración 

de óxido de antimonio que de fosfina orgánica en las mejg 

cías sinérgicas de esta clase. Se lleva  a cabo estos en­

sayos usando compuestos aromáticos de bromo puesto que 

e l bromo es e ficaz a concentraciones más bajas que e l 

cloro.

En los siguientes ejemplos, se determina mediante 

e l siguiente procedimiento de ensayo la  "propensión a ar 

der" de cada una de las fibras. Se usa filamentos discon 

tínuos de 10,12 cm de 15 denier nominales por filamento, 

preparados mediante e l procedimiento del ejemplo I ,  y se 

los  trata formando un h ilo  para alfombra de 2 elementos 

de 50 filamentos (cuenta F ilad e lfia ) de 1,61 m/&. Se em­

penacha entonces e l h ilo  en alfombras que tienen una a l­

tura de pelo de 1,59 cm. Estas alfombras están provistas 

de tira s  de una anchura de 2,54 cm de las fibras a las 

cuales se desea ensayar, separadas por tiras de lana de 

8,47 mm de anchura. Mediante lá tex  sintético se f i j a  a 

cada muestra un dorso de yute secundario después de lo  

cual se cura la  muestra en un horno a t2?°C durante 20 

min. Después de en friar, se dispone la  muestra de ensayo
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en un área lib re  de corriente de a ire , en posición hori 

zonial, gobre una base de madera para reducir al mínimo 

la  transferencia de calor. Se dispone dos gotas de ben­

ceno sobre la  cara de la  alfombra a por lo  menos 3)81 

cm de cualquier corte de la  alfombra. Se inflama de in­

mediato e l benceno con un fósforo y se deja quemar lib re  

mente. El benceno inflama al pelo de la  alfombra y luego 

se acorta rápidamente por combustión mientras sigue que­

mándose la  alfombra. Una muestra "autoextinguible" se 

apagará por lo  general dentro de 1 min, mientras que una 

muestra "que arde" continuará quemando, sin atenuarse, 

hasta que se consume la  alfombra completa. Para determi­

nar la  propensión a arder que esta construcción de alfom 

bra, se ensaya por lo  menos 20 alfombras idénticas en la  

manera descrita más arriba y e l porciento clasificado 

como "se quema" es indicado como "propensión de la  alfom 

bra a arder". Para determinar la  propensión a arder que 

tiene la  fib ra , se determina la  propensión a arder de la  

alfombra para por lo  menos cuatro pesos diferentes de al 

fombra y puntadas centímetro (aunque todas tienen la  mig 

ma altura de pelo que 1,59 cm) y se traza como succión 

del peso de la  carpeta. El va lor sobre la  curva suave 

que se adapta a estos puntos para una alfombra "normal" 

de 1,25 kg/ía2 o 2,2 puntadas/cm, se indica como "propen­

sión de la  fib ra  a arder" o "propensión a arder".

EJEMPLO I I I

Se ensaya fibras producidas de acuerdo con e l 

ejemplo I  sin ningún aditivo, y se comprueba que tienen 

una propensión a arder de 95. Para establecer líneas de 

guía y una base para comparaciones, se obtiene fibras30.
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mercialmente para construir alfombras acrilicas "retar 

dadoras de fuego", y con e llas se produce alfombras.

En la  tabla I I I  se indica las propensiones de estas f i  

bras a arder.

TABLA I I I

Fibras usadas Análisis químico Propensión de
%C1 %SBgÔ %Br %P la  fib ra  a arder

70% Creslan@ ^  
30% Bright V e re l^ 8,6 70

70% Creslan@

30% Dull Verel @ 8,1 0,63 25

A c r ila n ^  41-S 

Orlon@ 33

6,5 1,6

4,2 0,30

40

Creslan^ *= Denominación comercial, fibra acrilica  de
American Cyanamid Company.

(S)Verel ^  -  Denominación comercial, fib ra  acrilica  mo
di f  i  cada de Eastman Kodak. **

A c r ila n ^  = Denominación comercial, fib ra  acrilica  de 
Monsanto Company.

O ríon^ = Denominación comercial, fibra acrilica  de
E. I .  DuPont Company.

De esta obtención de muestras, surge que las pro 

pensiones a arder que son aproximadamente in feriores a 

50 pueden competir con las fibras acrilicas y mezclas 

de fibras comercialmente en uso para producir alfombras 

mientras que las propensiones a arder que son aproximada 

mente in feriores a 20 representan un producto superior 

desde e l punto de v ista  de las propiedades retardadoras 

de fuego.
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Mediante e l procedimiento del Ejemplo I  se prepa 

ra fibras que contienen hexabromobenceno y trióxido de 

antimonio u óxido de tribe n c ilf  osfi na. Con estas fibras, 

5. ya sea solas o mezcladas con fibras similares sin a d it i­

vos, se produce hilos y se los ensaya con respecto a su 

propensión a arder, mediante e l siguiente ensayo. En las 

Tablas IV y V se indica los resultados asi obtenidos.

TABLA IV

Aditivo hexabromobenceno y trióxido de antimonio

%Br %Sb20j % Aditivo Propensión a arder

3,6 1,1 5,2 0

3,5 1,2 5,2 7,5

3,2 0,84 4,5 8,5

2,9 0,86 4,2 15

2,7 0,95 4,1 30

2,3 0,95 3,6 57

1,9 1,3 3,5 70

TABLA V

Aditivo hexabromobenceno y óxido de tribencilfos fina

%Br %P % Aditivo Propensión a arder

3,5 0,17 5,8 0

2,8 0,26 5,9 0

2,6 0,22 5,3 8

1,8 0,14 3,5 37,5

1,5 0,08 2,6 85

1,2 0,11 2,5 33

0,9 0,07 1,8 85



-  15 -

5.

1o.

15.

20.

25.

30.

evidente que se puede producir fibras, que tienen carao 

terís ticas retardadoras de fuego o autoextiaguíbles que 

son superiores a fibras comercialmente disponibles, me­

diante e l uso de concentraciones relativamente bajas de 

los aditivos de la  presente invención. Estas Tablas mués 

tran tambián la  mayor eficacia  de los compuestos de fos- 

fina orgánica cuando se los compara con compuestos de 

óxido de antimonio como sinergistas cuando se los usa 

con compuestos aromáticos de bromo.

Para que sean ú tiles, los aditivos retardadores 

de fuego deben comunicar no sólo características e fica ­

ces de retardo de fuego o de autoextinción a las fibras, 

sino que no deben afectar adversamente a cualquiera de 

las otras propiedades que son importantes en aplicacio­

nes tex t ile s . Los siguientes ejemplos sirven para demos 

trar la  superioridad de la  presente invención con res­

pecto a otros aditivos retardadores de fuego anteriormen 

te conocidos que se consideraban como ú tiles para tratar 

fibras de polímeros de a c r ilo n itr ilo .

EJEMPLO V

Mediante e l procedimiento del Ejemplo I  se prepa­

ra fibras que contienen (A) 8,8 % de hexabromo benceno y 

3,3 % de trióxido de antimonio o (B) 7,0 % de pentabro- 

monoclorociclohexano y 2,2 % de trióxido de antimonio.

Con estas fibras se produce hilos para alfombras en me_z 

cía con (C) fibras similares sin aditivos, y se los en­

saya con respecto a la  estabilidad a la  radiación ultra 

v io le ta  como hilos teñidos y no teñidos cuando se los 

expone a un Fade-O-Meter a arco de carbón (Atlas Electric).



Se c la s ifica  la  estabilidad de acuerdo con e l Standard 

AATCC Test 16-19641. Con estos hilos se produce alfom­

bras y se las ensaya con respecto a la  propensión a ar­

der. En la  tabla VI se indica los análisis de las fibras

5. y los resultados de los ensayos.

TABLA VI

Análisis químico /it
de fibras______  Estabilidad a los u ltravioletas ^

Fibra %Br %01 Propensión 
a arder

Sin teñ ir Colorante 0( Colorante <3

40%A
60%C 3,0 1,1 7 4 4 4

30%A
70%C 2,3 0,80 30 4 5 5

40%B
60%C 2,2 0,2 0,71 40 3 3 3

30%B
70%C 1,7 0,2 0,54 71 4 3 3

La fib ra  A contiene 8)8% de hexabromobenceno 4- 3*3% de trióxido de 
antimonio.

La fib ra  B contiene 7,0% de pentabromomonoclorociclohexano 4-2,2% 
de trióxido de antimonio.

La fib ra  C no contiene ad itivo.
Colorante^ s ign ifica  teñido con 2% de Secron Blue 29
Col orante p s ign ifica  teñido con 1% de Calcosyn Sapphire Blue 295

^ Las clasificaciones de estabilidad se refieren  a la  cantidad de 
horas de exposición que se necesita para producir un 
cambio apreciable en e l color de la  muestra, de acuerdo 
con lo  siguiente:

5 = 40 hr (buena)
4 = 20 hr (regularmente buena)
3 != 10 hr (regular)
2 -  5 hr (pobre)
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TABLA VII

Aditivo

Aditivo en las 
fibras trata­

das

Fibras tra 
tadas en *" 
la  mezcla

Análisis 
de la  
mezcla 

%Br %Sb20j

Propen­
sión a 
arder

T ris ( 2 ,3-dibromopropil) 
fosfato 6,4 % 100 %

Hexabromobenceno 4 SbgOj 10,3 % 37 % 3,1 0,4 3,5

Hexabromobenceno 4 SbgOj 15,4 % 29 % 3,2 0,84 8,5

Hexabromobenceno 4 SbgOj 20,0 % 20 % 3,2 0,65 5,0

Nada — - - - 95,0

Estos ensayos demuestran que ambos aditivos produ 

cen propiedades titiles retardadoras de fuego en las f i ­

bras, paro e l hexabromobenceno más trióxido de antimonio 

es considerablemente superior al pentabromomonocloroci- 

5. clohexano más trióxido de antimonio en lo  que se re fiere  

a la  resistencia al cambio de color por exposición a luz. 

En consecuencia, e l haluro aromático resulta inesperada­

mente superior al haluro c ic lo a lifá t ico  estrechamente re­

lacionado, en lo  que se re fiere  a esta importante propiedad 

10. de f i je z a  a la  luz de las fibras que los contienen.

EJEMPLO VI

Usando e l procedimiento del Ejemplo I ,  se h ila  f i  

bras que contienen (a) diversos niveles de hexabromoben­

ceno y trióxido de antimonio, o (b) tris(2,3-dibromopro- 

15. p i l )  fosfato. Con estas fibras, ya sea solas o mezcladas 

con fibras similares lib res de aditivo, se produce telas 

de alfombra y se las monta, como tiras alternadas, sobre



-  18 -

5.

*Í0.

15.

20.

25.

30.

e l piso de t^¡ne un tránsito muy intenso a

p ié . Después de 2500 pasadas, se limpia las alfombras con 

una aspiradora y se las examina visualmente con respecto 

a diferencias en la  propensión a ensuciarse. Las carpetas 

lúe contienen e l tris(2,3-dibromopropil) fosfato están 

extremadamente sucias con relación a las muestras te s t i­

go que están limpias de ad itivo, mientras que las alfom­

bras que contienen hexabromobenceno y trióx ido de antimo 

ni o aparecen menos sucias que las muestras testigos. Des 

pués de cada 2500 pasadas adicionales (hasta e l término 

del ensayo para 10.000 pasadas), se hacen más pronuncia­

das estas diferencias en las propensiones a ensuciarse 

que tienen las muestras. En la  Tabla V II se indica datos 

sobre las muestras ensayadas.

En resómen, la  Patente de Invención que se so lic i 

ta, recaerá sobre las siguientes:

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to , asi como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, de­

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 

en cuanto no alteren su principio fundamental. También 

se hace constar que e l invento corresponde a una S o lic i­

tud de Patente presentada en Norteamérica, con fecha 17 

de febrero de 1966, No. 528.090; acogiéndose por lo  ta¡n 

to a los beneficios que conceden los Convenios Interna­

cionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia 

del referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de 

Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO 

PARA PREPARAR ARTICULOS CONFORMADOS DE POLIACRILONITEILO'S



5.

10.

15.
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caracterizándose por lo  siguiente:

13.- "Procedimiento para preparar artículos con­

formados de p o lia c r ilo n itr ilo " , a partir de una solución 

del mismo, caracterizado porque comprende dispersar en 

dicha solución, suficiente cantidad de una mezcla de (a) 

un compuesto aromático bromado o compuesto aromático 

clorado sólido, de a lto punto de fusión e insoluble en 

agua, y (b) un compuesto de fosfina orgánica o compues­

to de óxido de antimonio sólido, de a lto punto de fu­

sión e insoluble en agua, para producir características 

de resistencia al fuego o autoextinciÓn eficaces a los 

artículos conformados producidos con los mismos.

23.- "Procedimiento para preparar artículos con­

formados de p o lia c r ilo n itr ilo " , ta l y como queda sustan 

oialmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a máqui 

na por una sola cara.

Madrid

AMERICAN CYANAMID OOMPANY
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