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" Procedimiento y aparato para llenar un hueco

con espuma sintética."

Follcidande:  TMPERTAT CHERICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad ingle-
sa, residente en Imperial Chemical House, Millbank,

Londrss, S.W.1l. Inglaterra.

Eate invento se refiere a un procedimiento
para introducir materiales celulares en un hueco, es-
pecialmente para introducir materiales celulares ais-
lantes térmicos, en huecos tal como cavidades de pa=

De redes, para proporcionar aislamiento tdrmico, y ademds,
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a aparatos para preparar e introducir los materiaies

celulares en un hueco.

Es bien sabido que puede producirse matergal
celular partiendo de una resina de un producto dé‘con-
densacién aldehidico, borboteando aire a través de la
resina que contenga un agente de espumado, para.bbxener
una espums a la que se ailiade un endurecedor que ébiidi—
fica la resina y endurece la espuma producida. A causa
de la masa y de los problemas para el manejo de la éspu—-
ma seca 0 parcialmente seca, no es conveniente ni préc—
tico transportar grandes volidmenes de material espumoso
desde un punto de fabricacidn al sitio en que se preci=-
sa la espuma.

Es conocida el llenar cavidades de los mu-
ros con espuxa, abriendo orificios en las caras exte-
rior o interior de la pared, a intervalos separados
horizontal y vorticalmente alrededor de 90 cm e inyec-
tando luego la espuma por los orificios, para llenar
las cavidades., Egte procedimiento es extremadamente law
borioso y lento, especialmente a causa de la necesidad
de abrir agujeros cn las caras exterlor o interior de
le pared y de llenar los orificios en cuanto se ha in-
yectado la espuma. Ademds, se ha observado que puede
resultar una trabazén defectuosa entre la espuma recién
inyectada y la introducida anteriormente en la cavidad,
Esto se debe especialmente a que esta téonica requiere
que una fila horizontal o vertical se llene progresiva-

mentc a travéds de cada uno de los orificios separados

¥ el tiempo necesario para rellenar de un extremo al

otro la fila, es frecueintemente superior a 30 minutos,
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- Esto significa que la espura inyectadaal prineipio de

la fila, puede secarse parcialmente y solificarse an-
tes de poderse inyectar mes egpuma junto a ella. Pue~
de por tanto obtenerse una trabazdn deficiente ééére
la espuma parcialmente seca y la espuma recién inyecta
da, y esto puede dar lugar a fisuras en la espuﬁa.fAdg
mis, el aparato utilizado para este procedimienté‘de
inyeceidn de espuma tiene un rendimiento pequefio, y re-
quiere la recarga con los agentes productores de la
espuna, durante el llenado de la cavidad, con lo cual
el periodo para la recarga proporeioﬁa mas tienpo ain
durante el cual la espuma inyectada puede solidificar-
se,

Asi pues, es conveniente proporcionar un pro-
cedimiento por medio del cual la espuma puede producirse
"in situ" e introducirse en la posicidn precisa en un
proceso'continuo, con el menor retardo posible.

De acuerdo con un aspecto de este invento,
se proporciona un procedimiento para llenar un hueco
con espunta sintética, que comprende el inyectar espu-
ma en dicho hueco desde un orificio de inyeceidn que
se mantienc continuanmcnte en inmediata proximidad a
Ja superficie superior de la espume inyectada al in-
terior de dicho hueco, de tal modo que el orificio
de inyeccidn se retira de dicho hueco prédcticamente en
el mismo zrado que el nivel de la espuma asciende en
el hueco.

' Por " mantenecrse en inmediata proximidad"
se Jindica que la posicidn del orificio de inyeccidn

en el interior del hueeo,durante el llenado, se encuen-
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te debajo de la parte superior de la espuma al ascen-
der para llemar el hueco y, de este modo, el orificio
de inyeccidn puede retirarse gradualmente para»maﬁte—

5 ner un llenado practicamente uniforme del hueco.: .

' EL procedimiento de este invento resuitq
especialmente aplicable para el llenado de hueédéjen—
tre, por ejemplo, las caras de una pared de ca&i&@des
o entre una pared y un panel de vista, o el esﬁécio

10. entre viguetas adyacentes en el tejado de una construc
cidn, con meterial aislante. En estos casos, el orifi- .
cio de inyeccidén puede comunicarse con un pistolete
para la formacidn de la espuma, descrito con mayor de-
talle a continuacidn, mediante un tubo de la longitud

15, precisa, que ge inserta en el hueco entre, por ejemplo,
las caras de una pared de cavidades, desde la parte
superior de la misma, antes de acoplar el tejado, ¥y
ge retira gradualmente del hueco al introducirse la
espuma de tal modo que serconstituye una capa espumo-

20, sa continua o précticamente continua entre las caras
de la pared, '

Utilizando el procedimiento de este invento, .
eg posible llenar una tira o fila vertical en una ca-
vidad de la pared, por ejemplo de 6 metros de alto,

25, en pocos minutos; por ejemplo una tira de 20 metros
de alto y 1,80 metros de ancho se ha llenado con es-
puma en 2 minutos. Consiguientemente, se precisa un
retardo de tiempo de solo pocos minutos antes de po-

der inyectar una nueva tira de espuma adyacente

30. a una tira existente de este material, que todavia
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estard mojada y sin solidificar précticamente. Asi;pués,
se obtiene una trabazdn adecuada entre las tiras;"ﬂ

El material susceptible de formar espuma;- puede .
contener cualguiera de los condensados bien conociaos de
aminas que contengan resinas formadas por la condppsa~'
cidén de compuestos tales como urea, tiourea, guani&gna
o melamina con formaldehido o cualquiera de las redinas
de condensacién fenol-formaldehido, y puede fabricarae
por cualquiera de las téenicas bien conocidas. La espuma
puede producirse de estas resinas por incorporacién de
un agente de espumado en estos materiales que pueden-egs-—
pumarse insuflando aire o un gas inerte andlozo en el in
terior de la mezcla, y aliadiendo un agente de endureci-
miento para el condensado, a la mezcla espumada. Se com-
prenderd que pueden producirse espumas andlogas por la
incorporacidn del agente de espumado en el agente endure
cedor, espumendo el agente endurecedor y luego introdu-
ciendo la resina en el agente endurecedor espumado, que
estabilizard la mezcla para obtener un material espumado. -

Los agentes de espumado adecuados incluyen agen
tes de superficie activa solubles en agua que pueden es-—
tar presentes en una solucidn de la resina, y el espuma-
do se realiza haciendo pasar aire u ofro gas inerte al
interior de la solucidn antes de endurecer la resina; co-
mo variante, un gas inerte tal como el aire puede hacerse -
borbotar sometido & presidn, en la solucidén. Como ejem—
plos de agentes de superficie activa adecuados, figuran
las sales de metal elcalino de sulfatos alquilicos de ca-.

dena larga, las sales de metal alcalino de benceno-sulfo-

natos alquilados, tales como dodecil-benceno sulfonato
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sbdico, y los ésteres alquilicos de los sulfonatoé>de

metal alcalino,.

Los agentes adecuados de endurecimiento, inclu
yen los dcidos orgdnicos o inorgdnicos enérgicos o lige.
ramente enérgicos, tales como el dcido fosfdrico, él_éq;
do clorhidrico, asi como los &cidos orgdnicos tales como
el 4cido acético o un deido cloracdtico, dcido citrico,
4dcido oxdlico, o los dcidos orgdnicos policarboxilicos.
El agente endurecedor 4cido ha de ser tal que la espuma
pueda desplazarse por lo menos hasta ¢ue se ha inyectado
en el interior de la cavidad, o sea, el azente endurece-—
dor no ha de curar o estabilizar la espuma en grado tal
que se endurezca antes de gque deje el orificio de inyec-
cidn, con  objeto de evitar los cierres o bloqueos.

De acuerdo con otro aspecto de este invento, se
proporcionan aparatos para introducir espuma sintética en
un hueco, que comprenden un pistolete para producir la
espuma, y uwn tubo retrdetil de una longitud sin contraer,
de por lo menog 3 metros, por medio del cual puede inyec-
tarse la espuma en el hueco, desde el pistolete.

Con preferencia, el aparato estd acoplado, e in-
cluye, wn suministro transportable de los ingredientes de
;a espuma, a saber material susceptible de espumarse, a—
gentes de espumado, azentes de endurecimiento, esgus y un
generador de aire a presidén. Todos estos dispositivos, se
montan ventajosamente en un vehiculo., Esto tiene la venta
Ja Ge proporcionar un suminigtro adecuado para llenar com
pletamente las cavidades de varios edificios grandes, de
tal modo que la recarga durante el tratamiento de cualquie

ra de los edificios, por ejemplo una casa, se elimina.
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-Adicionalmente, la evitacidn del nuevo mezclado, asesura

que las proporciones de ingredientes no varian durante

el tratamiento de una casa, lo cual no ha sido positle
con los procedimientos conocidos, Otra ventaja es que la
mezela de, por ejemplo, resina, agente de espumado y agua
puede llevarse a cabo en la fabrica y transvortarse él
edificio en comstruccidn para su inyeccidn. Esto permite
gjercer un control estricto de lag proporciones de los.
componentes de la mezcla. Este control es de gran impor-
tancia y tiene una influencia critica en la calidad de la
espuma y ospecialmente su estabilidad mecdnica. Con ante-
rioridad ha sido virtuslmente imposible ejercer un con-
trol de esta naturaleza en un edificio en construccién.

El pistolete puede montarse en el vehiculo y do
farse de un tubo guficientemente largo para alcanzar el
edificio en construcecidn, a fin de inyectar espuma en el
interior de la cavidad de la pared o, como variante, el
pistolete puede ser portdtil de tal modo que pueda colo-.
carse en el suelo en la base de la construceidn o en el .
andamiaje en la parte superior de la cavidad de la pared,
En este dltimo caso, entre el pistolete y el suministro
del vehiculo, pueden prolongarse tuberias de suministro
para material susceptible de espumarse, agentes de espuma
do, agente endurecedor, agua y aire a presién.

Los ingredientes de la espuma, incluyendo la mez
cla para la misma se alimentan ventajosamente a lo largo
de lineas de suministro sometidos al efecto del aire a
presidén, proporcionado por um COmpresor.

El pistolete con preferencia, estd construido de

tal modo que la resina y el agente de espumado pasen a



54

10.

15.

20,

25.

30.

-h8-—

336294

través de una zZona en la que se inyecta un gas inerte

comprimido, en la mezcla, dando lugar a gue se presente
el espumado, y desde dicha zona, la mezcla espumosa se
dirige a una segunda zona dotada de medios para iﬁ%}o@g
cir el agente endurecedor en la mezcla citada; desaéiqg '
ta segunda zona, la espuma se impulsa a lo largo éel«ig
bo retrictil desde el cual se inyecta en el hueCO'éﬁé,ha
de llenarse de espumna, )

Una construccidn alternativa del pistolete es
tal que una mezcla del agente endurecedor y del agente
de espumado pueda pasar a través de una zona en la que
se inyecta wun gas inerte en la mezcla, y luego al inte-
rior de una segunda zona en la que se introduce la resi
na en el mezcla y luego se impulsa ésta a través del tu-
bo retrdetil, al interior del hueco, ‘

El pistolete productor de la espuma se conecta
al tubo que puede construirse con cualquier material ade
cuado y que ha de ser de longitud suficiente para que el
extremo del tubo se encuentre en el fondo del hueco a lle
nar, o cerca del mismo., Se prefiere que el tubo sea de un -~
material flexible y resistente tal como caucho reforzado '
con género tejido, o de material sintético. Puede también :
utilizarse un tubo rigido, pero esto implica dificultades
para extraerlo del hueco. Si se utiliza un tubo rigido,
se prefiere que tenga caracteristicas de reduccién, por
ejemplo el tubo puede ser de tipo telescdpico o enchufa-
ble.

El empleo de un tubo conectado al ﬁistolete pro-
ductor de la espﬁma, rermite y facilita la mezcla eficien
te del méterial espumado, por ejemplo espuma de resinas y :

el otro componente, por ejemplo agente dcido de endureci-
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miento. Esta mezcia efectiva, no se obtendria si la es-
puma se inyectara directamente en el hucco despuds de
mezelar los dos componentes en el pistolete. Asi, el pa
go de la cspuma a lo larzo del tubo antes de inyectarla
en el hueco asegura la mezcla satisfactoria de los compo
nentes de la espuma., 5e ha comprobade que on tubo de unos
A8 metros de longitud, acoplado a un pistolete, reine las
condiciones adecuadas para inyectar con éxito espuma =n
un edificio de dos plantas. Se prevé, sin embargo, el uso
de tubos de mayor longitud.

La espuma puede inyectarse en el hueco por el
tubo, a través de wna boquilla acoplada o que forme cuer
po con el extremo del tubo. Esta boquilla ha de sor de
forms apropiada, por ejemplo si el hueco a llenar es de
una seccidén de bastante anchura y poca altura, la boqui-
lla puede comprender convenientemente un accesorio en for
ma de abanico a travéds del cual puede expulsarse el mate—
rial espumoso, o0 puede comprender un orificio Unico de ex
pulsidn adecuado para introducir espuma en huecos de di-
mensiones reducidas en amboc sentidos de la seccidn. Como
variante, el orificio de expulsidn puede ser sencillamente
el extremo abierto del tubo.

Con preferencia se acoplan dispositivos de con-
trol remoto al nistolete, para el accionamiento de las vél
vulas que controlan la admisidn de los ingredientes de Ja
espuma, incluyendo la mezcle espumosa, cn el pistolete, Es
to es de una ventaja especial cuando el pistolete se monta
en el vehiculo o fijo en el terrenc en la base de la cong~
truccidn. Bl dispositivo de control remoto puede ser neuné

tico o eléetrico.
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. Con preferencia se dlsponon medios pars descar—
gar el aparato. Es especialmente conveniente inundar.la
zona en la que se mezclan el endurecedor y la resinay, ¥
el tubo cuendo el aparato ha funcionado durante un perig
do prolongado, dado que la resina endurecida tiendéla
"geumularse" sobre las superficies de la cdmara deﬁégﬁumg
do y el ‘tubo. ILa inundacidn puede llevarse.a cabo habien—
do pasar un gas y un liquido de inundacién o rellenotzBien
independientemente, alternativamente, ¢ en una mezcla a
través del pistolete y del tubo. El liquido de inundacidn
o relleno puede ser agua o una solucidn deida diluida, y
el gas puede ser aire, nitrdgeno o cualquier otro gas iner
te. Las tuberiss de suministro para el liguido de inunda= -
cidn o relleno y el gas inerte, pueden regularse a distan
cia, 0 accionarse manualmente.

El aparato de este invento puede usarse para lle
nar cavidades cerradas de un muro, retirando una seccidn
suficientemente grande un paramento del muro en la parte

superior de este, para permitir el descenso del tubo hasita
el fondo de la cavidad.

.

El procedimiento de este invento, se aclara, sin
limitarse en modo alguno, por los ejemplos siguientes.
EJEMPLO 1

Una cavidad, entre las paredes de una casa, de
1,22 metros de ancho, 51 mm de grueso, y 5,49 metros de
alto se llend introduciendo en ella una boquilla montada
en un tubo de caucho con refuerzo de tejido, desde el ex~
tremo superior de la cavidad y expulsando un producto espu
moso de condensacién de urea-formaldehido en el interior

de la cavidad. Retirando gradualmente la boquilla de la ca A
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vidad, el tlempo total de permanencia de aquella en el
hueco fue de 3 minutos. La espuma se secd en 3 dfas y la
cavidad quedé uniformemente llena de une espuma de una
densidad de 13,84 g/cmB; en la espuma no existian huecos
ni se observd aplastamiento ni grietas. Entre la eqpﬁma

de la parte superior y del fondo de la cavidad existiz una
diferencia muy pequefla 0 nula de densidad.

EJEMPIO 2

El aparato utilizado en este Ejemplo, se repre-
senta, para raferencia, en losdibujos adjuntos, en los
que:

la figura 1 es un corte longitudinal del pistole—
te utilizado para la formacidn de la espuma; ¥y

la figura 2 es un esquema del suministro de los
ingredientes pars la espuma.

El pistolete representado en la figura 1, estd
constituido por una caja cilindrica de acero 10, shusada
en su extremo de salida 11 ¥y que proporciona una cdmara de
mezecla, Lia seceidn principal de la caja 10, se llena con
perlas de vidrio 12 gque se retienen en su sitio por una
seccidn de tela metdlica 13. Terminando en la primera zona
para el espumado de la mezcla resina/agente de espumado,
en el extremo de entrada 14 de la caja 10, se dispone un
tubo de suministro 15 para una mezcla acuosa de resina de
urea—~formaldehido y agente de espumado benceno-sulfonato
de todecilo con un orifieio de salida 16, Se dispone tam—
bién una entrada 17 para el suministro de aire al pistole~
‘te preparado de tal modo que el aire se mezcla con la resi
na y el agente de espumado por una accibn de mezelado tur—

bulento en forma de remolino.
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. Una tuberia de suministro 18 con un orifieio

de salida 19 situado en la parte cdmica 11 de salida -de
la caja 10, estd preparado para descargar una solucidn
acuosa de un agente endurecedor écido, axialmente ;p 1la
caja, en la direccién de circulacidn de la mezcla &éila

resina y el agente de espumado. Wl

AoV

v 4

Los suministros de resina, agente de espumado,
endurecedor y aire al pistolete, cstdn dotados de vlvu-
las de control no representadas, que se accionan a diétqg
cia. Se disponen también controles manuales en las ‘tube-
rias de suministro para inundar o rellenar el pistolete
con agua y aire; el agua se suministra a través de una
tuberia 20 ramificada en la tuberia 15 de suministro de
la resina,

Un tubo flexible 21 de caucho reforzado con te-
jido, de wna longitud de unos 48 metros, estd sujeto al
extremo de salida 11 del pistolete para introducir la es-
puma producide en el pistolete, en el punto de empleo,

La figura 2, es un esquens del suministro de los
ingredientes previamecnte mezclados para la espums montado
en un camidn, que no se ‘representa en la figura 2, por
cuyo medio los ingredientes pueden mezclarse previamente
sometlidos a condiciones rigurosamente controladas en la
fébrica, y luego transportarse al punto de empleo. El suw
ministro estd constituido por tres depdsitos: un depdsito
22 que contiene una mezcla acuosa de resina urea~formal-
dehido y benceno-sulfonato de dodecilo, agente de espumadc,
mezclado en la fdbrica en proporciones conocidas para ob-
tener una espuma satisfactoria después del espumado en un

pistolete y de mezclarse con el agente endurecedor; un de~
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pdsito 23, que conticne una solucidn acuosa de un agente

endurecedor dcido con un pH ajustado de modo conocido ra
ra que la conservacidn en depdsito de la espuma dc resi-
na y de la mezcla de agente endurecedor sea suficiente-
mente prolongada pars permitir que la espuma circulé Ji-
bremente al exterior del pistolete y el tubo; ¥y un-depé-
gito 24 que contiene agua. Cada uno de los depésitoé 22
a 24 se cierra después de llenarse de su respectivo in-
grediente, y se conecta por una tuberia de aire 25 conec
tada a un compresor de aire, no representado en la figu-
ra 2, accionado por el motor del camidn. Estos depdsitos
se utilizan para alimentar el pistolete por las tuberias
de stministro 15, 18 y 20,

Durante el empleo para inyectar cspuma entre los
parementos de una pared con cavidades de unos 6 metros de
altura, el pistolete se colocd en el suelo en la base de
la pared & se conecté al compresor de aire y a los depdsi
tos. E1l tubo 21 se introdujo en la cavidad y se hizo des—
cender hasta que su extremo formd contacto con el fondo
de aquella. La mezcla de rébina de urea~formaldehido y el
dodecil~benceno sulfonato dé sodio, agente de espumado, se
introdujo por el orificio 16 en el extremo de entrada 14
de la caja 10; el aire comprimido se introdujo a través
de la éntrada 17 para proporcionar une mezcla espumosa
que a continuacidn se hizo pasar a través de la seccién
pringipal de la caja que contenia las perlas de vidrio 12,
a fin de que la mezcla entrara en la cdmara de mezecla ce- 4
rrada por el extremo de salida, cénico, 11 se hallara en
forma de resina urea-formaldechido perfecta y homogéneameg

te espumada. La solucidn del agente endurecedor dcido se
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introdujo a través del orificio de salida 19, en la ‘es-—
puma de resina, en la cdmara de mezcla, que eonstituyé
una segunda zona. Cuando la mezcla de la espuma de resi
na y agente endurecedor geido empezd a salir de la Boqui
5. 1la en el extremo del tubo 21, éste se retird prog?ésivg
mente en direccidn vertical, de la cavidad, de tal modo
que una tira de 1,80 metro de la cavidad se 1lend éfaépg
sivamente con espuma. La boquilla se conservéd muy pféiiu.
ma a la superficie superior de la espuma y sc extrajo de
10. la cavidad al mismo ritmo de ascenso del nivel de la espu |
ma en dicha cavidad. El tubo 21 se retird por completo de
la cavidad en uvnos 2 minutos, Al retirar el tubo 21, se
cerraron los suministros de aire, mezcla de resina/agente )
de espunado y agente endurecedor, por medio de vdlvulas
15. controladas a distancla por un operario en la parte supe=
rior de la cavidad, y el tubo 21 se hizo descender inme-
diatamente en la cavidad para llenar otra tira adyacenie a’
le ya llena, con espuma. Cuando el extremo del tubo 21 al—
canzd el fondo de la cavidad, se abrieron de nuevo los su-
20. ministros de aire, mezcla de resina/agente de espumado, ¥
agente de endurecimiento, y el tubo 21 se retird progresi-
vamente en direccidn vertical en unos 2 minutos. Para lle-
nar otra tira de 1,80 metros de ancho, con espuma. El pro- .
cedimiento se repitio hasta gque se hubo llenado toda la
25, cavidad con tiras o capas sucesivas de espuma.
Al terminar el procedimiento, los suministros de-
mezcla resina/agente de espumado y agente de endurecimien

{0, secerraron y el aparato se inundd con una mezcla de

aire y agua para retirar todas las trazas de espuma de

30. aquel, pars impedir los clerres u obstrucclones,
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. ILa espuma de la cavidazd estaba seca a los 3 dafas
y tenfe una densidad de 8,005 g/l. No se apreciaben ‘148
juntas y no se cncontraron lincas de debilidad entre-las
tiras adyacontes de la espwia inyectada. ,5,

5, NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del:ié&gg
to asi como la manera de realizarlo en la préctica,?déﬁe'
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

10. cuanto no alteren su principio fundamental., Tembién se ha~ -
¢ce constar que el invento corresponde a una solicitud de
patente presentads en Inglaterra con el n? 4803/66 de 3
de Febrero de 1966, que fué completada el 2 de Diciembre
de 1866, acogiendose por lo tanto a los beneficios gque con

15, ceden los Counvenios Internacionales en vigor, siendo 1o -
gue constituye la esencia del referido invento y por 1o
que se solicita Patcnte de Invencidn por 20 afios en Espafia
sobre: "PROCEDINIENTO Y APARATO PARA LIENAR UN HUECO CON
ESPUNA SINTETICAY, caracterizdndose por lo siguiente:

20. l.- Procadimiento para llenar un hueco con espuma
sintética, caracterizado porque comprende el inyectar espu
ma en dicho hueco, desde un orificio de inyeccidn, manteni-
do continuamente muy proximo a la superficie superior de -
la espuma inyectada en el interior del hueco, de tal modo

25, que el orificio de inyeccidn se retire del hueco citado al
mismo ritmo de ascenso del nivel de la espuma en el hueco.

2.- Procedimiento segdén reivindicacién 1, caracte
rizado porque la espuma se obtlene espumando un material
susceptible de espumarse y luego afladiendo un agentc de en—

30. durecimientc a la espuma, de tal modo que ésta pucda despla
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zarse por lo menos hasta que se ha inyectado en el hueco.
3.~ Procedimiento segin reivindicacidn 2, carace
terizado porque el material espumable es una mezcla de
resina de urea-formaldehido y un agente de espumado.:

‘4.- Procedimiento para llenar una cavidad de-un
muro con una espume sintética, segin reivindicacioncs 1 a
3, caracterizado porque las tiras sucesivas de espumé'se
inyectan en el interior de la cavidad, '

5.- Aparato para realizar el procedimiento segin
la reivindicacidn 1, caracterigado porque comprende un
pistolete para producir la espuma y un tubo retrdctil con
una longitud no retrdctil de por lo menos 3 metros, a tra
vés del cval puede inyectarse la espuma en el hueco desde
8l pistolete,

6.~ Aparato segin reivindicacién 5, caracteriza-
do porque;dicho tubo es flexible,

T.~ Aparato segun cualquiera de las reivindicacio
nes 5 o0 6, caracterizado porque el pistolete tiene wuma
primera zona para espumar un meterial espumsble, y una se
gunda zona en la que la espuma se hace pasar desde la pri-
mera zona y estd dotada de medios para introducir en la
egpuma un agente endurecedor.

8.~ Aparato segin reivindicacidn 7, caracterizado
porque los medios para introducir agente endurecedor en
la espuma consisten en una boquilla.que descarga en la di
reccidn de circulacién de dicha espuma.,

9.~ Aparato segun cvalquiera de las reivindica-
ciones 5 a 8, caracterizado porque se disponen dispositi-
vos de control para regular el suministro de agente endure

cedor meterial espumable y gas a presidn al pistolete.
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- - Aparat§ §1§ Zaﬁ ra de las reivindica=

ciones 5 a 9, caracterizado por incluir un suministiro trans .

portable de ingredientes de la espums previamente mezclae-

dos, para introducir en el pistolete. ‘j‘
- Aparato segin cualquiera de las reivindlca~

ciones 5 a 10, caracterizado porgue el pistolete es borta-’

tile

.

12,~ "Procedimiento y aparato para llenar ﬁhAhue-
co con espuma sintética", tal y como queda substancialmen—
te descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun—-
tos,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas

a miquina por, una sola. cara.
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