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"Per fe  ccionam ieutos en  l a  co n s tru cc ió n  de apa­

r a to s  p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de cab le  te le fó n ic o " .

S o /ic tü m íe : GENERAL CABLE. CORPORATION, en tid ad  norteam ericana, re.

s id e n te  en  730 T h ird  Avenue, New York, New York, 10017, 

EE.ÜÜ. de. A.

E l p re sen te  in v en to  se r e f i e r e  a  l a  m anufactura 

de cab les  de te lé fo n o s .

E ste  in v en to  t ie n e  p o r  o b je to  p ro p o rc io n ar un 

ap a ra to  perfecc ionado  p a ra  aglom erar lo e  to ro n es  cono- 

5;. o idos comúnmente, como unidades d e l cab le  de te lé fo n o ,

Mod. 11}
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cada uno da io s  cu a les  e s tá  compuesto p re fe rib lem en te  

de 25, 50 o 100 p aree  de alam bres, dependiendo del t e -  

maño de l alam bre, y  p a ra  r e to r c e r  lo s  to ro n e s  formando 

un ca b le , f o r r a r  lo s  to ro n es  que componen e l  cab le  y 

e n r o l la r  e l  cable en  un c a r r e t e . Algunas de l a s  ca rac ­

t e r í s t i c a s  d e l in v en to  pueden u sa rse  en  ap a ra to s  en  lo s  

que lo s  to ro n e s  sean conductores sim ples o p a re s  de 

alam bres.

O tro  de l o s  f in e s  d e l in v en to  e s  p ropo rc ionar 

un ap a ra to  de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  c i ta d a s  con c a r r e te ­

l e s  d esen ro llad o res  de- te n s ió n  co n s tan te  p a ra  l a s  u n i­

dades que componen lo s  to ro n e s . Un c a rre te  d e se n ro lla ­

dor de te n s ió n  constan te  supone una v e n ta ja  cuando se 

usa en  una in s ta la c ió n  con p o le a , pero  e s  una necesidad  

y o frece v e n ta ja s  s o b re s a lie n te s  p ara  mantener una te n ­

s ió n  co n stan te  en  todos lo a  to ro n es  d e l cable de ta lá f o  

nos s i n  que im porte l a  ca rg a , a c e le ra c ió n  y d ec e le ra ­

c ió n  de l a  máquina, y o tro s  fa c to re s  v a r ia b le s ,  y f a c i ­

l i t a  e l  ensam blaje da to ro n e s , e l  cableado de lo s  miemos 

y l a  en v o ltu ra  del con jun to  con c in ta s  s in  necesidad  de 

u t i l i z a r  l a  p o le a  da l a  tre n z a d e ra .

O tra  f in a l id a d  de l in v en to  e s  f a c i l i t a r  l a  envol 

tu r a  d e l cable con c in ta  y mantener l a  uniform idad de 

l a  capa de c in ta  proporcionando un  compensador de r e to r  

cim ien to  d e lan te  de l a  secc ió n  e n c in ta d o ra . E ste  campen, 

sador e v i ta  que se d e s a r ro lle  c u a lq u ie r  re to rce d u ra  o 

te n s ió n  e n tre  e l  compensador y e l  c a r re te  re c e p to r  en  

e l  que se  e n ro l la  en  cab le  r e c u b ie r to  de c in ta .  E sto  ha­

ce  p o s ib le  l a  a p l ic a c ió n  de una capa constan te  de c in ta  

da papel po r medio de nn» cabeza en c in tad o ra  de t ip o
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esencialm ente c o r r ie n te  usando un  bloque d e l tamaño na 

o e s a r io .

O tra f in a l id a d  más d e l in v en to  e s  combinar e l  en  

r o l la d o r  g i r a to r io  de cab le  con un compensador de r e t o r  

cedura de funcionam iento s in c ró n ico  con e l  c i ta d o  enro­

l la d o r  o de so b rea lim en tac ió n  a  una ve lo c id ad  ligeram en  

t e  mayor de un  medio por c ie n to  a un uno por c ie n to . Es 

t e  l ig e r o  exceso de v e lo c id ad  puede co n s id e ra rse  como 

funcionam iento wsensib lem ente  s in c ro n izad o ” . E l compen­

sador de re to rc e d u ra  s u je ta  a l  cab le co n tra  una re to rc e  

d u re  a d ic io n a l como re su lta d o  del movimiento g i r a to r io  

d e l e n ro lla d o r  de c a b le .

Otro o b je to  más del in v en to  cuando emplea e l  en  

r o l la d o r  g i r a to r io  de ca b le , l a  cabeza en c in tad o ra  de 

compensación accionada a  motor para  l a  a p l ic a c ió n  de o in  

t a s  sobre e l  núcleo y e l  d esen ro llad o r compensador aco lo  

nado a motor p a ra  lo e  to ro n es  del cab le  te le fó n ic o , e s  

su  fa c u l ta d  p ara  i n v e r t i r  e l  funcionam iento de l a  máqui­

na, f a c i l i ta n d o  e l  destrenzado  d e l cab le  ensamblado y e l  

dasen ro llam ien to  de l a s  c in ta s  y lo s  to ro n s s  ta n to  en  l a  

cabeza en c in tad o ra  como en  lo s  c a r r e te le s  d esen ro llad o - 

r e s .  E l funcionam iento de. l a  máquina puede in v e r t i r s e ,  

pudiendo fu n c io n ar en  ambas d irec c io n e s  s i  fu e ra  necesa 

r i o  r e a l i z a r  alguna co rrecc ió n .

A medida que p ro s ig a  l a  d e s c r lp c i6n .se  harán  ev i 

d e n te s  o tro s  o b je to s , c a r a c te r í s t ic a s  y v e n ta ja s  d e l in ­

v e n to .
En lo s  p lanos ad ju n to s  que forman p a r te  de l in ­

ven to  y en  l o s  que lo s  c a ra c te re s  seme ja n te s  de r e f e r e n  

d a  in d ic a n  p a r te s  co rresp o n d ien tes  en  to d a s  l a s  v i s t a s :
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La f ig u ra  1 e s  um  v i s t a  de conjunto  esq.ueiaáti-  

qo de. una in s ta la c ió n  da ensam blaje de cab la  t e le f ó n i ­

co» co n s tru id a  da acuerdo con e s te  invento*

La figu ra ; 2 e s  una v i s t a  esquem ática a mayor t e  

maño de una p a r te  de l a  in s ta la c ió n  i lu s t r a d a  en  l a  f i  

gura  f , pero  con una p a r te  determ inada de l a  e s tru c tu ­

r a  rep re sen tad a  con mayor d e ta l le  .

La f ig u ra  3 e a  una. v i s t a  f r o n ta l ,  a mayor e sc a -  

,1a  aún, de- uno de. lo s  c a r r e t e le s  da te n s ió n  constan te  

i lu s t r a d o s  en  l a  f ig u ra  t .

La f ig u ra  4 e s  una v i s t a  su p e rio r  d e l ap a ra to  

i lu s t r a d o  en  l a  f ig u ra  3 con una p a r te  del ap a ra to  i lu g  

tr a d a  en  secc ió n  tomada da l a  l ín e a  4 -4  de l a  f ig u ra  3 .

La f ig u ra  5 e s  una v i s t a  de costado  de l ap a ra to  

i lu s tra d o ; en  l a s  f ig u ra s  3 y 4 , cuya v i s t a  e s tá  tomada 

da l a  derecha da d ich as f ig u ra s  y se h a l la  parcialm en­

t e  quebrada a lo  la rg o  de l a  l in e a  de co rte  5-5 de l a  

f ig u ra  3. p a ra  re p re s e n ta r  lo s  so p o rte s  d e l c a r r e te .

La f ig u ra  6 e s  una v i s t a  a mayor e s c a la  tomada 

de l a s  l ín e a s  de co rte  6-6 de l a  f ig u ra  t ,  y e s  «na 

v i s t a  en  secc ió n  a  l a  mi sma e s c a la  tomada de l a  l ín e a  

de co rte  6-6 de l a  f ig u ra  7 .

La f ig u ra  7 e s  una v i s t a  en  secc ió n  a  g ran  esca  

l a  de lo s  r o d i l lo s  y b a s tid o r  de su s te n ta c ió n  del com­

pensador de re to rc e d u ra  i lu s t r a d o  en l a s  f ig u ra s  1 y 2fy

La f ig u ra  8 , e s  una v i s t a  en  p la n ta  su p e rio r  de 

l a  e s tru c tu r a  d e l compensador de re to rce d u ra  i lu s t r a d o  

en  l a  f ig u ra  7 •

La in s ta la c ió n  p a ra  e l  ensam blaje de cable t e l e ­

fó n ico  i lu s t r a d a  en l a  f ig u ra  1, comprende una secc ió n  .30
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de desenro llam ien to  10, que t ie n e  una p lu ra lid a d  de ca­

r r e t e l e s  in d iv id u a le s  1-2 de lo s  que se su m in is tran  to ro  ' 

nes; de p a res  de alambre a is la d o  14 a; tr a v é s  de p la ­

ca de paso de to ro n es  o p la c a  separadora 16 a  un compe n 

5 . sador de re to rc e d u ra  18. Los to ro n es 14 se re tu e rc e n

formando un cab le mediante e l  compensador 18 y e l  cab le , 

in d icad o  por e l  número de re fe re n c ia  14a , co rre  d e l ccgn. 

pensador de re to rc e d u ra  a trav é s , de una cabeza e n c in ta -  

dora 22* que a p l ic a  una en v o ltu ra  e s p i r a l  de c in ta  24 a l  

’ -10. cab le 14a. E l cable en v u e lto , in d icad o  por e l  número de

re fe re n c ia  14b, pasa  después a  un cab leador re c e p to r  g i 

r a to r io  28 que g i r a  en  l a  misma d ire c c ió n  que e l  compen. 

sador de re to rc e d u ra  18 y sensiblem ente a l a  mi «m» v e lo ­

cidad»

15 . E l cab leado r re c e p to r  g i r a to r io  28 comprende un

b a s t id o r  30 g ira to riam en te  su sten tad o  en  un extremo me 

d ia n te  r o d i l lo s  lo co s  32} y e s te  b a s tid o r  30 t ie n e  su 

o tro  extremo su sten tad o  po r un c o jin e te  f i j o  34. E l bas 

t id o r  30 es  movido por un d is p o s it iv o  mecánico que com- 

20. prende un motor e l é c t r ic o  36 que tran sm ite  movimiento a l

b a s t id o r  3O a t r a v é s  de una co rrea  o cadena s in f in  38.

E l b a s tid o r  3O l le v a  un c a r re te  39 sobre e je s  de 

gorrones 40 que pueden p e n e tra r  en  e l  cubo del c a rre te  

39 o s a l i r  d e l cubo por l a  acc ió n  de unos m otores 42 que 

25. accionan  l a s  conexiones de tran sm is ió n  de movimiento 44*

E sto s  c a r r e te s  su cesiv o s 39 pueden s e r  in s e r ta d o s  en  e l  

b a s t id o r  30 y m ien tras  se h a l la n  en  dicho b a s t id o r  30 

cada c a r re te  39 g i r a  a lred ed o r de lo s  e je s  40 por medio 

de un motor 50 que mueve uno de lo s  e je s  40, p a ra  t i r a r  

30. d e l cab le 14b por l a  in s ta la c ió n .  E l c a r re te  39, que g i



r a  tam bién alrcd& aoí^déi í^eyke ro ta c ió n , e s tá  ind icado  

por ©1 nómero d© re fe re n c ia  46 del b a s tid o r  30.

E x is te n  r o d i l lo s  de gu ía  52 sobre e je s  s u s te n ta ­

dos por e l  b a s tid o r  30 ce rca  d e l extremo del b a s tid o r  

por lo s  que e n tra  e l  cab le 14 b , cuyos r o d i l lo s  de gu la  

52 d efin en  un paso de r o l lo  sensiblem ente con cén trico  

a l  e je  46 y d e l que e l  cable 14b se mueve de nnn forma 

an g u la r a  medida que se envuelve en  v u e l ta s  su cesiv as 

en  se n tid o  a x ia l  a  l o  la rg o  del c a r re te  39:

La cabeza en c in tad o ra  22 puede s e r  de co n s tru c­

c ió n  esencialm ente c lá s ic a *  Comprende dos c a r r e te s  60 

de p ap e l, o c u a lq u ie r  o tro  t ip o  de c in ta ,  cuyos c a r re te s  

van po rtad o s por lo s  e je s  62 en  un b a s tid o r  64 que g i r a  

a lred ed o r del e je  46 de l a  in s ta la c ió n *  Se comprenderá 

que e l  b a s tid o r  64 se h a l la  su sten tad o  por c o j in e te s  en  

lu g a re s  f i j o s  y l a s  c i ta d a s  cabezas en c in tad o ra s  son de 

t ip o  b ie n  conocido. En l a  in s ta la c ió n  i lu s t r a d a  e x is te  

un ap a ra to  de m edición 66 s itu ad o  e n tre  l a  cabeza en c in  

ta d o ra  22 y e l  e n ro lla d o r  g i r a to r io  de cable 28 p ara  me 

d i r  l a  lo n g itu d  de cab le su m in istrad a  a  d icho e n ro l la ­
d o r.

E l compensador de re to rc e d u ra  18 comprende una 

p lu ra lid a d  de r o d i l lo s  su p e rio re s  70 que g ira n  lo co s en 

lo s  e je s  72 p o rtad o s p o r un b a s tid o r  comán 74* El oompen 

sador t ie n e  tam bién r o d i l lo s  in f e r io r e s  76 en  lo s  e je s  

78 lle v a d o s  p o r un b a s t id o r  80, siendo  p re fe r ib le  que 

e s to s  r o d i l lo s  g ir e n  lo c o s .

Los b a s tid o re s  74. y 80 son empujados por. un d is ­

p o s i t iv o  mecánico que se d e s c r ib ir á  con r e la c ió n  a una 

de l a s  o tra s  f ig u ra s ,  p a ra  a g a rra r  lo s  to ro n es  14 que
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son tracc io n ad o s p ara  que e n tre n  en  e l  compensador de

re to rc e d u ra  desde e l  separador 16. Los b a s tid o re s  74 

y 80 van po rtad o s en  un b a s tid o r  g i r a to r io  84 su sten ­

tado  m ediante co jin e te s , apropiados p a ra  g i r a r  a lre d e ­
dor del e je  46.

E ste  b a s tid o r  84 e s  accionado por e l  motor 36 

a tra v é s  de un d is p o s i t iv o  de tran sm is ió n  que compren 

de un e je  88» una tran sm is ió n  90 y una co rrea  o cadena 
92.

E l mismo e je  88 mueve, p re fe rib lem en te , l a  cabe 

za en c in tad o ra  22 a tr a v é s  de una tran sm is ió n  94 y una 

conexión por co rrea  o cadena 96 .

En l a  secc ió n  de c a r r e te le s  d esen ro llad o res  10, 

cada uno de lo s  c a r r e te le s  Í2 so p o rta  un c a rre te  98 , de 

lo s  que se su m in is tra  un to ró n  14 a l a  in s ta la c ió n .  Ca­

da to ró n  puede c o n s i s t i r  en  25, 50 o 100 p a re s  de alam­

b re , de acuerdo con l a s  p rá c t ic a s  t r a d ic io n a le s  de f a ­
b r ic a c ió n  de cab les  te le fó n ic o s .

Se su m in is tra  fu e rza  m o triz  a cada uno de lo s  

c a r r e te s  de l a  secc ió n  d esen ro llad o ra  10, pero  e s ta  

fu e rza  t ie n e  por o b je to  vencer l a  f r ic c ió n ,  peso y mo­

mento de in e r c ia  de lo s  c a r r e te le s  y no es  s u f ic ie n te  

a lim en ta r  lo s  to ro n es 14 desde lo s  c a r r e t e le s .  Se nece­

s i t a  una te n s ió n  o t r a c c ió n  predeterm inada y reg u lad a  

en  lo s  c a r r e t e le s  d esen ro llad o res  y en  l a  in s ta la c ió n  

i lu s t r a d a  e s ta  te n s ió n  se su m in is tra  por l a  en v o ltu ra  

del cable 14b sobre e l  c a r r e ta  39. D isponiendo de un 

a p a ra ta  en  cada c a r r e te l  t 2 que reg u le  l a  fu e rza  sumi­

n is t ra d a  a  cada c a r r e te l  de manera que se  mantenga ca­

da to ró n  14 b a jo  una te n s ió n  co n s tan te , r e s u l t a  p r á c t i
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co hacer fu n c io n ar l a  in s ta la c ió n  s in  necesidad  de l a  

p o lea  normalmente empleada para  t i r a r  d e l c a b le  s in

<iue ocurra l a  deform ación producida normalmente p o r  

d icha p o lea  y con un máximo da- uniform idad de te n s ió n  

en  e l  c a b le . La e lim in ac ió n  de: l a  p o le a  e s  uno da lo s  

nuevos re su lta d o s  ob ten idos p o r  e s te  in v e n to , pero  lo s  

p r in c ip io s  del in v en to  pueden a p lic a rs e  tam bién en in s  

ta la c io n e s  que dispongan de e s te  t ip o  da p o le a .

Todo e l  mecanismo tran sm iso r de fu e rz a  m otriz  

puede in v e r t i r s e  de modo que e l  cable se d e sen ro lle

del e n ro lla d o r  g i r a to r io  28 y re tro c e d a  por l a  cabeza 

en c in tad o ra  22 que desenvuelva l a  c in ta  y rebob ina l a s  

c in ta s  de papel en  lo s  c a r r e te s  60, El compensador de 

re to rc e d u ra , cuando se in v ie r te  su  ro ta c ió n , destuerce  

l a s  unidades o to ro n es  que componen e l  cab le  p a ra  que 

re tro c e d a n  a tr a v é s  de l a  p la ca  del paso de to ro n e s  o 

separado r 16 y lo s  rebobina en  lo s  c a r r e te s  da lo s  des 

e n ro lla d o re s . Cuando se; in v ie r te  e l  g iro  de lo s  m otores 

que hacen g i r a r  a  lo s  c a r r e te s  de lo s  d esen ro llad o res , 

se aumenta l a  fu e rz a  de e s to s  m otores un poco p a ra  que 

proporcionen  l a  t r a c c ió n  n e c e sa ria  p a ra  e l  rebobinado, 

pero  e l  reg u lad o r de te n s ió n  funciona to d a v ía .

Las f ig u ra s  3» 4 y 5 i l u s t r a n  uno de lo s  desen­

ro lla d o re s  12. Cada d esen ro llad o r comprende un b a s tid o r  

f i j o  102, que descansa sobre un su e lo  u o tro  so p o rte .

E l b a s tid o r  102 t ie n e  un brazo  104 conectado a cada l a  

do por un c o jin e te  de p iv o te  106 y en  lo s  o tro s  e x tre ­

mos de. lo s  b razos 104 e x is te n  c o jin e te s  108 y 109 p a ra  

s u s te n ta r  e l  c a r re te  98 en  e l  que se envuelven lo s  to ­

rones.



t 10 que p en e tran  en  a b e r tu ra s  en  un extremo del c a rre ­

te- 98 p ara  h ac e rle  g i r a r ,  como una unidad, con una pes 

ta ñ a  1t 2 que forma p a r te  ín te g ra  de un e je  114, que pa 
5* sa  por e l  c o jin e te  t09 .

Una rueda dentada 116 va s u je ta  a l  extremo ex te  

r i o r  de l e je  114, cuya rueda 116 e s  mandada desde nr» 

rueda dentada más pequeña 118 m ediante una cadena s in ­

f í n  120. t a  rueda dentada 118 e s tá  enchavetada a  un 

<1® soporte  1-22 en e l  que va s u je te  o tra  rueda den­

ta d a  124 mandada por una cadena I26 desde una ruede 

dentada 1-28 d e l e je  de l inducido  I30 de un motor e lé c ­

t r i c o  t J 2 s u je to  a l  b a s tid o r  f i j o  102 del d e se n ro lla ­
dor*.

E1 6 Ó® de soporte  122 t ie n e  su  l ín e a  c e n tra l 

que co incide con l a  l ín e a  c e n tra l  de l c o jin e te  de pi-vo 

t e  106, a lred ed o r del cual se mueven lo s  brazos 104. 

Bato hace p o s ib le  que bascu len  lo e  brazos 104 s in  que 

cambie l a  lo n g itu d  de l a s  cadenas de tran sm is ió n  120 y 

20. I26. Loe brazos 104 pueden s u b ir  y b a ja r  cuando se t i e

nen que q u i ta r  lo s  c a r r e te e  sucesivos 98 del d e se n ro lla  
dor y reem p lazarse .

E s ta  acc ió n  de levan tam ien to  y bajada de lo s  b ra  

zos se r e a l i z a  por medio de m otores de c i l in d ro  y p i s -  

25. tó n  I 36, que se i l u s t r a n  con mayor d e ta l le  en  l a s  f j gu

r a s  3 y 5 , conectados a l  b a s tid o r  102 por medio d e l p i 

■vote 138 y se unen a  lo s  brazos 104 p o r medio de o tro  
p iv o te  I40 .

E l to ró n  14 se d e se n ro lla  del c a r r e te  98 y p a sa  

a lre d ed o r de una p o lea  o r ie n ta b le  144* E s ta  po lea  o r le n30.
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tsblQ  H 4 se h a l la  so s td o id s  por un brazo  146 y sopor*” 

148» que basculan, a l  redad o r  da un p iv o te  v e r t ic a l  

150 so sten id o  en  un soporte  f i j o  152, que sa le  d e l bas 

t id o r  p r in c ip a l  102 del d e sa n ro lla d o r . De e s ta  forma 

l a  po lea  o r ié n ta b le  144 puede g i r a r  y ponerse en  l ín e a  

con e l  to ró n , sea  cua l fu e re  l a  p a r te  p a r t i c u la r  de l 

c a r re te  98 de donde v iene e l  to ró n , en  c u a lq u ie r  momen 

to  p a r t i c u la r .  Hay una guarda 154 que se ex tien d e  a l ­

rededor de una p a r te  sensiblem ente angu lar de l a  p a r te  

i n f e r io r  de. l a  p o lea  144.

Después de p asa r a lred ed o r de l a  po lea  o r ié n ­

ta b le  144, ©1 to ró n  14 co rre  h ac ia  a r r ib a  en  d ire c c ió n  

a  una p o lea  de g u la  158. E s ta  p o lea  de g u la  g i r a  a l r e ­

dedor de. un e je  160 so sten id o  p o r un c o jin e te  162 en 

una p a r te  d e l b a s tid o r  p r in c ip a l  f i j o  t02 . Más a l l á  de 

l a  po lea  de g u ía  158, e l  to ró n  14 pasa a lre d ed o r de 

una p o lea  de re g u la c ió n  de te n s ió n  170 so s te n id a , g i r a  

to riam an te  po r una e je  172, en  e l  extremo su p e rio r  de 

un brazo 174» que va unido a l  bastido r- p r in c ip a l  102 

m ediante un  c o jin e te  de a r t i c u l a d  ón 176.

E l brazo 174 se ex tien d e  una c i e r t a  d i s t a n d a  - 

p o r debajo  d e l c o jin e te  de a r t ic u la c ió n  176 y se une 

con un  r e s o r te  de te n s ió n  178 ( f ig u ra  5) conectado en 

un extremo a un d is p o s it iv o  de f i j a d ó n  180 del brazo 

174 y en  e l  o tro  extremo a  una h o rq u il la  182 s itu a d a  a l  

f in a l  de un  t o r n i l l o  184, que tr a s p a s a  e l  soporte  f i j o  

186, unido de una forma r íg id a  a l  b a s tid o r  f i j o  102 del 

d esen ro llad o r»  Se puede ro s c a r  una tu e rc a  I9O en  e l  t o r  

n i l l o  T84 p a ra  r e g u la r  l a  te n s ió n  d e l m uelle 178.

E l d esen ro llad o r se o r ie n ta  de modo que l a  t r a c
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e ió n  e je r c id a  sobre e l  t o r 6n  14, a  medida que e s te  se 

In troduce  en  e l  a p a ra to , tie n d a  a  h acer b a sc u la r  e l  b ra  

zo 174 a  iz q u ie rd a s  a lred ed o r de su  c o jin e te  de a r t i c u ­

la c ió n  176, según, se  ve e l  brazo en  l a  f ig u ra  5 . De e s ­

t a  forma l a  t r a c c ió n  e je r c id a  sobre e l  to ró n  14, según 

ín d ic a  l a  f le c h a  192, e s  c o n tra r ia  a  l a  fu e rza  d e l mue­

l l e  178 y l a  p o s ic ió n  que ocupará e l  brazo I74 en  cu a l­

q u ie r  momento en  p a r t i c u la r ,  dependerá d e l e q u i l ib r io

de l a  fu e rza  de tr a c c ió n  192 y de l a  te n s ió n  del m uelle 
178.

Es ev id en te  que l a  can tid ad  de te n s ió n  n ec e sa ria  

p a ra  t i r a r  d e l to ró n  del cable Í4 y sa c a r lo  del desen­

r o l la d o r  depende del grado en  que l a  p o ten c ia  d e l motor 

132 venza l a  f r ic c ió n  y o tro s  fa c to re s  de r e s is te n c ia  

que se opongan a l  desenro llam ien to  del to ró n  14- del ca­

r r e t e  98 y l a  f r ic c ió n  que se oponga a l a  ro ta c ió n  de 

l a s  p o leas  144, 158 y 170 y e l  avance d e l to ró n  desde 
e s ta s  p o le a s .

Por consig u ien te  l a  te n s ió n  se reg u la  cambiando 

l a  p o ten c ia  del motor 132* E sto  se consigue dotando a 

l a  máquina de un engranaje 200, rep resen tad o  con más de 

t a l l e  en  l a s  f ig u ra s  4 y 5 , que se mueve angularmente 

como una unidad con e l  brazo 174 y que engrana con un 

p iñón  202 en  un e je  2O4 de un re o e ta to  206, que reg u la  

l a  p o ten c ia  del motor 172. E l re o s ta to  206 e s tá  conec­

tad o  con e l  motor I 32 , de manera que reduzca l a  poten­

c ia  de l motor cuando e l  brazo 174 bascu le  a  derechas, 

según l a  f ig u ra  5 , y p a ra  que aumente l a  p o ten c ia  del 

motor 132 cuando e l  brazo 174 b ascu la  a iz q u ie rd a s . Re 

guiando l a  te n s ió n  d e l m uelle 178, se puede re g u la r  l a
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can tid ad  de te n s i  6n sobre e l  t  orón p ara  mover e l  bra** 

zo 174 en  c u a lq u ie r  p o s ic ió n  an g u la r . A sí, a  p esa r de 

que l a  te n s ió n  sea uniforme p a ra  "cualquier g raduación  

p a r t i c u la r ,  é s ta  se podrá re g u la r  cambiando l a  gradúa 
c ión  o a ju s te  de l m uelle 178.

La p laca  de. paso o separadora 16 a l a  que pasan 

lo s  to ro n es p roceden tes de lo s  d is t in to s  desen ro llad o ­

r e s  12» e s  p refe rib lem en te  una p la ca  que t ie n e  nnq 

a b e rtu ra  separada p a ra  e l  to ró n  procedente de cada uno 

de, lo s  c a r r e te s  98 . E ste  separador 16 mantiene a s í  lo s  

to ro n es  separados unifórnem ente e n tre  s í ,  h a s ta  que pa 

san  más a l l á  de l a  p la ca  16 y de e s ta  forma asegura 

que todos lo s  to rones se unan en  l a  operación  de t r e n ­

zado den tro  de l a  misma lo n g itu d  de re c o r r id o , p a ra  

ob tener re su lta d o s  uniform es.

La f ig u ra  2 re p re se n ta  lo s  to ro n es  14 e n tra n ­

do en  e l  compensador de re to rc e d u ra  18, E s ta  f ig u ra  

re p re se n ta  un b a s tid o r  f i j o  212 p a ra  s u s te n ta r  e l  com­

pensador de re to rc e d u ra  d e l sue lo  u o tro  soporte  sub­

yacen te , y 214 re p re se n ta  un soporte  m ediante e l  cual 

se su s te n ta  e l  separador 16 de l b a s tid o r  212. E x is te  

una o a ja  f i j a  220 sobre e l  b a s tid o r  g i r a to r io  84 del 

compensador de re to rc e d u ra  y e l  b a s tid o r  de re to rce d u ­

r a  g i r a  en  c o j in e te s  224 que se encuen tran  so sten id o s  

p o r e l  b a s tid o r  f i j o  2 l2 . En ambos extremos d e l b a s t i ­

dor g i r a to r io  84 hay unos manguitos 226, que e s tá n  so l 

dados a l  b a s tid o r  g i r a to r io  84, o forman p a r te  ín te g ra  
del mismo.

E l manguito 226, en  e l  extremo de s a l id a  de l 

b a s tid o r  g i r a to r io  84, se h a l la  s u je to  a un engranaje



5 .

10.

15.

20.

25.

30.

J 36 2
230, co n cén trico  a l  manguito 226 y a l  e je  4 6 T É Í engra
nad© 230 e s  conducido por o tro  engranaje 232 de un e je  

de soporte  234 que, a  su  vez , e s  conducido desde e l  

«d® 88 po r medio de una co rrea  o cadena 92 que pasa 

a lre d ed o r de una p o lea  o rueda dentada 236 del e je  de
soporte  234.

En l a s  f ig u ra s  6, 7 y 8 se i l u s t r a n  d e ta l le s  

a d ic io n a le s  de l compensador de re to rc e d u ra . E l b a s tid o r  

su p e r io r  74 t ie n e  cu a tro  a b e rtu ra s  24.6 po r l a s  que pa­

san  b a r ra s  p a r a le la s  248. E s ta s  b a rra s  248 t ie n e n  uno 

p a r te  roscada 251 con ro sca  a derechas y una p a r te  ro s  

cada 252 con ro sca  a iz q u ie rd a s . La p a r te  roscada in fe  

r i o r  252 de cada b a rra  248 e n tra  a  ro sca  en  un ta la d ro  

254. de l b a s t id o r  in f e r io r  80» La p a r te  su p e rio r  roscada 

251 de cada b a r ra  24.8 e n tra  a  ro sc a  en  un elem ento de

empuje 256 que se. h a l la  unida a l  b a s tid o r  su p e rio r  74 
m ediante to r n i l l o s  258.

Cada una de l a s  b a rra s  p a ra le la s  248 t ie n e  un 

c o jin e te  de ataque 262 en su extremo i n f e r io r  p a ra  ev i 

t a r  e l  movimiento descendente de: l a  b a rra  248 con r e s ­

p ec to  a l  b a s tid o r  84i cada una de l a s  b a rra s  248 tie n e  

un c o jin e te  de ataque su p e rio r  264, p a ra  e v i ta r  e l  mo­

v im ien to  ascendente de l a  b a rra  con re sp e c to  a l  b a s t i ­

dor 84. En e l  extremo su p e rio r  de cada de l a s  ba­

r r a s  248 hay s u je ta  una rueda dentada 266. Una cadena 

268 para  a lre d ed o r de to d as l a s  ru ed as dentadas 266, 

según se i l u s t r a  en  l a  f ig u ra  8, p ara  que to d as  l a s  rué 

das g ir e n  a l  un ísono . O tra rueda dentada 270 engrana en 
e l  e x te r io r  de un tramo de l a  cadena 268 en  un punto s i  

t.uado e n tre  dos de l a s  ruedas dentadas 266 y e s ta  so la



rueda dentada 270 mantiene, l a  cadena 268 b a jo  te n s ió n  

y puede hacerse g i r a r  con un d e s to rn i l la d o r  in se r ta d o  

en  l a  ran u ra  272 con e l  f i n  de mover l a  eadena 268 a 

un lad o  u o tro  p a ra  hacer g i r a r  l a s  ruedas den tadas 

266 y l a s  b a rra s  248 en  l a s  que e s tá n  s u je ta s .

R efiriéndonos de nuevo a l a  f ig u ra  7 , l a  r o ta ­

c ió n  de l a s  b a rra s  248 en una d ire c c ió n  hace que l a s  

ro sca s  251 y 252 acerquen en tre  s í  lo s  b a s tid o re s  74 y 

80. En e l  funcionam iento p r e f e r ib le  de l compensador de 

re to rc e d u ra , lo s  b a s t id o re s  74 y 80 se acercan  h a s ta  

<iua l a s  ca ra s  c irc u n fe re n c ia le s  de lo s  r o d i l lo s  70 y 

76 co jan  lo s  to ro n es  ensamblados con fu e rza  su f ic ie n te  

p a ra  to r c e r  lo s  to ro n es  formando un cable a medida que 

lo s  to ro n es avanzan por e l  compensador de re to rc e d u ra .

En l a  co n s tru cc ió n  i lu s t r a d a ,  lo s  r o d i l lo s  su­
p e r io re s  70, que se  ponen en  con tac to  con un lad o  del 

conjunto  de to ro n es  m ien tras que lo s  r o d i l lo s  in f e r io ­
r e s  76 se; ponen en  con tac to  con e l  o tro  lad o  d e l conjun 

to ,  se h a l la n  a lte rn a d o s  con e l  f i n  de p e rm it ir  e l  mo­

vim iento  r e la t iv o  de lo s  to ro n es  e n tre  s í  a medida que 
se tu e rc en  formando e l  c a b le .

De p re fe re n c ia  e l  b a s tid o r  del compensador 84 p± 

r a  a una v elocidad  sensib lem ente ig u a l ,  a l a  de l e n ro l la  

dor g i r a to r io  de cable a l  que pasa  e l  cab le y que t i r a  

de d icho cable p a ra  que é s te  pase por e l  compensador de 

re to rc e d u ra . Se obtiene una c i e r t a  v e n ta ja  haciendo que 

e l  compensador de re to rc e d u ra  g ire  ligeram ente  más r á ­

p ido  que e l  e n ro lla d o r  g i r a to r io  de cab le ; por ejem plo: 

un  medio por c ien to  a un uno por c ie n to  más ráp id o , 

p a ra  aseg u ra r que se mantenga e l  cable co n tra  e l  movi-



mi©ato r e la t iv o  da lo e  to ro n e s , como re s u lta d o  da l a  

t r a c c ió n  del e n ro lla d o r  g i r a to r io  más a l l á  d e l compen­

sador de re to rc e d u ra  y después de haber ap licad o  l a  

c in ta  a l  c a b le . E ste  exceso de v e lo c id ad  se obtiene 

5 . p o r medio de l a  tran sm is ió n  90, ya i lu s t r a d a  en  l a s

f ig u ra s  t  y 2 , que tie n e  l a  re la c ió n  de en g ran a jes  e le  

g ld a  de modo que se obtenga una l ig e r a  ganancia de ve­
lo c id a d .

Se ha i lu s t r a d o  y d e s c r ito  l a  forma de r e a l iz a  

c ió n  p r e f e r ib le  de l in v e n to , pero  se  pueden r e a l i z a r  

cambios y m od ificaciones y usarse  algunas de sus carao 

t e r í s t i c a s  en  com binaciones d ife re n te s  s in  s a l i r s e  de l 

a lcance  del in v en to  d e fin id o  en  l a s  re iv in d ic a c io n e s .

N O T A

D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l in ­

v en to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p rá c t ic a ,  

debe hacerse co n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  anteriorm en­

te  in d ic a d a s , son s u s c e p tib le s  de m od ificaciones de de­

t a l l e  en  cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental,

20. También se  hace c o n s ta r  que e l  in v en to  corresponde a

una S o lic i tu d  de P a te n te  p resen tad a  en  N orteam érica, 

con  fecha  1 de fe b re ro  de 1966, No. 524.243? acogiéndo 

se por lo  ta n to  a lo s  b en e fic io s  que conceden lo s  Con­

v en io s In te rn a c io n a le s  en  v ig o r , siendo lo  que c o n s ti— 

25. tu y a  l a  e sen c ia  del r e f e r id o  in v en to  y por lo  que se

s o l i c i t a  P a ten te  de Invención  por 20 años en España, 

sobre.: «PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE APARA 

TOS PARA LA FABRICACION DE CABLE TELEFONICO" ? c a ra c te ­

rizán d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

30. 1 s. -  "Perfeccionam ientos en  l a  co n s tru cc ió n  de
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ap a ra to s  p ara  l a  fa b r iíS c ró n ''ie ^ c a T le ^ te le f  ón ico", ca 

r a c te r iz a d o s  porque se do ta  a e s to s  ap a ra to s , en  com­

b in ac ió n  de un c a r r e te l  d e sen ro llad o r, que comprende 

u n a .p lu ra lid a d  de p o r ta c a r re te s  p a ra  so s ten e r  c a r r e te s ,  

■eada uno de. lo s  cu a les  t ie n e  una unidad de l cable o to  

r ó n  en ro llad a?  un d is p o s i t iv o  p ara  m antener l a s  unida­

des o to ro n es  b a jo  una te n s ió n  sensiblem ente uniforme 

a medida que s a le n  de l o s  p o r t aca rre  te  s ; un d i s p o s i t i ­

vo p a ra  r e to r c e r  l a s  unidades o to ro n es  y form ar un ca 

b le ,  comprendiendo dicho d is p o s it iv o  un e n ro lla d o r  g i ­

r a to r io  de cable y una cabeza en c in tad o ra  e n tre  e l  des 

e n ro lla d o r  y e l  e n ro lla d o r .

2 9 .-  P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

t ,  c a ra c te r iz a d o s  porque in c lu y en  un d is p o s it iv o  p ara  

r e to r c e r  o t r e n z a r  lo s  to ro n e s , que comprende un com­

pensador de re to rc e d u ra  pozr e l  que pasan  todos lo s  to ­

rones an te s  de a lc a n z a r  l a  cabeza en c in tad o ra , impar­

tie n d o  e l  c ita d o  compensador e l  grado deseado de to rce  

dura a  lo s  to ro n es  y continuando e l  e n ro lla d o r  g i r a to ­

r i o  de cable e l  g iro  de lo s  to ro n e s  ensamblados en  l a  
d ire c c ió n  de l a  to rc e d u ra .

3 9 .-  P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n

2, c a ra c te r iz a d o s  porque in c lu y en  un d is p o s it iv o  motor 

p a ra  mover e l  e n ro lla d o r  de cable y e l  compensador de. 

re to rc e d u ra  de una forma sim u ltánea  y p rácticam ente  a 

l a  misma v e lo c id ad  an g u lar de ro ta c ió n .

4 9 . - P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n

3, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d is p o s i t iv o  motor compren­

de un motor c o r r ie n te  y conexiones de tran sm is ió n  de 

movimiento p o r l a s  que e l  motor hace g i r a r  a l  compensa
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dor de re to rc e d u ra  a una v e lo c id ad  ligeram en te  mayor 

que l a  del e n ro lla d o r  de ca b le .

5.**- Perfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

2, c a ra c te r iz a d o s  porque in c lu y en  un d is p o s it iv o  sepa­

ra d o r  que t ie n e  a b e r tu ra s  de gu ia  separadas por l a s  que 

pasan  lo s  to ro n e s  re sp e c tiv o s  a medida que co rren  del 

d esen ro llad o r a l  compensador de re to rc e d u ra .

6 a .-  P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

t ,  c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d esen ro llad o r t ie n e  un d is  

p o s i t iv o  motor p a ra  su m in is tra r , a l  menos, p a r te  de l a  

e n e rg ía  n ec e sa ria  p a ra  que funcione e l  d e sen ro llad o r y 

toda  l a  demás e n e rg ía  n e c e sa ria  p a ra  hacer avanzar a l  

cab le del d esen ro llad o r a l  e n ro lla d o r  es  sum in istrada 

por l a  t r a c c ió n  del e n ro lla d o r  e je r c id a  sobre e l  c a b le .

7§ P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

6, c a ra c te r iz a d o s  porque in c lu y en  un compensador de r e ­

to rc e d u ra  e n tre  e l  d esen ro llad o r de to ro n es  y e n ro lla ­

dor de cab le , cuyo compensador g i r a  a l a  misma v e lo c i­

dad prácticam ente que e l  e n ro lla d o r  p a ra  im p a r t ir  toda 

l a  can tidad  de to rce d u ra  a l  cab le ; un separador en tre  

e l  d esen ro llad o r  y e l  compensador de re to rc e d u ra ; t e ­

niendo e l  separador d i s t in t a s  a b e rtu ra s  de gu ía  por l a s  

que pasan  lo s  to ro n es  re sp e c tiv o s  a  medida que co rren  

h a c ia  e l  compensador de re to rc e d u ra , s ituándose l a  ca­

beza en c in tad o ra  e n tre  e l  compensador de re to rce d u ra  y

e l  e n ro lla d o r  de c a b le .

88 . -  P erfeccionam ien tos según l a s  re iv in d ic a ­

c iones a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d o s  porque combinan un 

e n ro lla d o r  g i r a to r io  de cable sobre e l  que se e n ro lla  

e l  c a b le , d is p o s i t iv o  tro n zad o r po r e l  que pasan  lo s
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to ro n es  y que lo s  re tu e rc e  formando un cab le , un d ispo­

s i t iv o  para  mover e l  d is p o s i t iv o  tronzado r a  l a  misma 

v e lo c id ad  de ro ta c ió n  prácticam ente  que l a  de l e n ro l la ­

dor g i r a to r io  de cable con lo  que se e v i ta  que se r e ­

tu e rz a  de más e l  cab le a  medida que á s te  pasa del d is ­

p o s i t iv o  tronzado r a l  e n ro lla d o r  de c a b le .

9 § , -  P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

8, c a ra c te r iz a d o s  porque se dispone una cabeza e n c in ta -  

do ra , que se s i tú a  a lo  la rg o  del re c o rr id o  del cable y 

rodea a l  cable e n tre  e l  d is p o s it iv o  tro n zad o r y e l  en­

r o l la d o r  de c a b le , montándose e s ta  cabeza en c in tad o ra  

de forma que pueda g i r a r ,  cuya cabeza t ie n e  un d isp o s i­

t iv o  p a ra  h a c e r la  g i r a r  a  una ve lo c id ad  en  consonancia, 

con eL re c o rr id o  del cable h ac ia  e l  e n ro lla d o r  g i r a to ­

r i o  de cab le con e l  f i n  de a p l ic a r  l a  c in ta  a un paso 

uniforme sohre e l  e x te r io r  del cable más a l l á  d e l d is ­

p o s i t iv o  tro n zad o r.

10S.- P erfeccionam ien tos según l a  re iv in d ic a c ió n  

8, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d is p o s i t iv o  tro n zad o r com­

prende un soporte r o ta to r io ,  ruedas en  e l  soporte  de 

l a s  que algunas se s i tú a n  en  un lad o  de lo s  to ro n es  y 

l a s  o tra s  a l  o tro  lad o  de lo s  to ro n e s , un b a s tid o r  que 

p o r ta  l a s  c i n t á s . ruedas sobre un lado  de lo s  to rones 

y un d is p o s it iv o  p ara  a ju s ta r  dicho b a s tid o r  p a ra  que 

cambie l a  sep arac ió n  de l a s  ru ed as , en  lo s  d i s t in to s  l a  

dos de lo s  to ro n e s , e n tre  s í ,  p a ra  coger lo s  to ro n es  

con una fu e rza  co n tro lad a  m ien tras e l  soporte  g i r a  com­

poniendo un cab le con l o r  to ro n e s .

11§.— Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ión  

8, caracterizados porque e l  desenrollador dispone de una
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p lu ra lid a d  de unidades separadas, cada una de l a s  cua-

5 .

10.

15.

20.

l e s  comprende un b a s tid o r  que t ie n e  un d is p o s it iv o  p a ra  

s u s te n ta r  un c a r re te  g ira to riam en te  en  e l  que se enro­

l l a n  lo s  to ro n es  c o n s is te n te s  en  p a re s  de alam bres, »*>«=>

ro ld an a  o r ie n ta b le  renurada en  e l  b a s tid o r  h ac ia  l a  que 

co rren  lo s  to ro n es pasando sobre e l l h  a medida que se 

d e sen ro llan  d e l c a r r e te ,  ruedas de gu ía  por l a s  que pa 

san  lo s  ro rones más a l l á  de l a  ro ld an a  e f i  e n ta b le , in ­

cluyendo una rueda f in a l  de gu la  a tr a v é s  de l a  cual 

pasan  lo s  to ro n es  p roceden tes del d esen ro llad o r  en  su 

re c o rr id o  h a c ia  e l  d is p o s i t iv o  tro n zad o r, un brazo en 

cada d esen ro llad o r con movimiento angu lar a lred ed o r de 

un e je  y con r e la c ió n  a l  c ita d o  b a s t id o r , cuyo brazo 

p o r ta  l a  rueda f in a l  de g u ía , un re s o r te  que empuja e l  

b razo  de modo que o sc ile  en  una d ire c c ió n  a lred ed o r de 

su  e j e ,  moviéndose dicho brazo  en  l a  o tra  d ire c c ió n  a l  

rededor del c i ta d o  e je  por e l  aumento de tr a c c ió n  e j e r ­

c id a  sobre l o s  to ro n es  que sa le n  del d e sen ro llad o r , un 

m otor que su m in is tra  fu e rza  m otriz  p a ra  hacer g i r a r  a l  

c a r re te  so s ten id o  p o r e l  b a s tid o r , un reg u lad o r de l a  

p o ten c ia  del motor que comprende un d is p o s i t iv o  conec­

tad o  a l  brazo y que se mueve con e l  mismo en  nnn d irec  

c ió n  p a ra  d ism in u ir l a  p o ten c ia  d e l motor cuando e l  

b razo  se mueve en una d ire c c ió n  por l a  acc ió n  d e l r e ­

s o r te  c ita d o  y p ara  aumentar l a  p o ten c ia  d e l motor 

cuando e l  brazo se mueve en  d ire c c c ió n  opuesta p o r un 

aumento de t r a c c ió n  sobre e l  to ró n , una p laca  e n tre  e l  

d esen ro llad o r y e l  d is p o s it iv o  de re tro ce d u ra  o tre n z a  

dor con d i s t in to s  o r i f i c io s  por lo s  que pasan  lo s  to ro  

nes re sp e c tiv o s  y po r lo s  que se m antienen separados30.
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dichos to ro n es  e n tre  s í  a medida que co rren  h ac ia  e l  

d is p o s it iv o  tro n za d o r, estando  s itu ad o  e s te  d is p o s i­

t iv o  tro n zad o r más a l l á  de l a  p laca  y a lo  la rg o  del 

re c o rr id o  de lo s  to ro n es a medida que l le g a n  proceden 

t e s  de l a  p la c a .
12§ •-• P erfeccionam ien tos según l a s  re iv in d ic a ­

c iones a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d o s  porque in c lu y en  deji 

e n ro lla d o re s  p a ra  cada unidad que ha de componer e l  

cab le o to ró n , un separador o p la ca  de paso po r l a  que 

pasan  la s  d i s t in t a s  unidades in d iv id u a le s  d e l cable y 

m ediante l a  cua l e s ta s  unidades se h a l la n  separadas 

nna.« de o tr a s ,  un d is p o s i t iv o  más a l l á  de l a  p la c a  de 

paso para  t r e n z a r  lo s  to ro n es  formando un cable y un 

d is p o s it iv o  reg u lad o r de l a  te n s ió n  p ara  cada unidad 

o to ró n  del cable que mantiene una te n s ió n  predeterm i 

nada y regu lada  en  cada una de las . unidades d e l cable 

que s a le n  d e l d esen ro llad o r desde e l  d esen ro llad o r 

h a s ta  e l  lu g a r  en  que se tre n z a n  formando e l  c a b le .

T3§ p erfecc ionam ien tos según, l a  re iv in d ic a ­

c ió n  1-2, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d is p o s it iv o  de regu­

la c ió n  de te n s ió n  p ara  cada una de l a s  unidades d e l ca 

b le ,  comprende un. motor e lé c t r ic o  y un ap a ra to  que cam 

b ia  e l  su m in is tro  de en e rg ía  a l  motor p ara  vencer e l  

momento de in e r c ia  de l d esen ro llad o r y e l  to ró n  en  r e s  

p u es ta  a l a s  v a r ia c io n e s  de tr a c c ió n  d e l to ró n  cuando 

se a c e le ra  o d ec e le ra  e l  ap a ra to  formador de ca b le .

t4 .8 p e r f e c c io n a m ie n to s  según l a s  r e iv in d ic a ­

ciones a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d o s  porque in c lu y en  de¿ 

e n ro lla d o re s  p ara  una p lu ra lid a d  de to ro n es in d iv id u a  

l e s ,  un ap a ra to  p a ra  t r e n z a r  lo s  to ro n es  formando un
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c a b le , una cabeza en c in tad o ra  que envuelve una c in ta  

sobre e l  cab le , un d is p o s it iv o  motor r e v e r s ib le  p ara  

d ichos d e sen ro llad o re s , pudiendo fun c io n ar e l  ap a ra to  

tro n zad o r y l a  cabeza en c in tad o ra  de manera que desen 

vuelvan  l a  c in ta  de l cable devolv iéndola a l  bloque de 

su m in is tro  de c in ta  y desunan lo s  to ro n es d e l cable 

haciéndo los re g re s a r  a lo s  d e se n ro lla d o re s .

15a « p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en  l a  co n s tru cc ió n  

de ap a ra to s  p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de cable te le fó n ic o " , 

t a l  y 

sen te

quina

como queda sustancia lm en te  d e s c r ito  en  l a  p re -  

Memoria, e i lu s t r a d o  en  lo s  ad ju n to s d ib u jo s . 

E s ta  Memoria con sta  de 2 t  h o jas  e s c r i t a s  a má- 

por una so la  c a ra .

Madrid
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