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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INTRODUCCION
en
ESPARA
por DIEZ afios
a nombre de STANDARD ELECTRICA S.A., entidad espaiiola, es-
tablecida en Calle Ramirez de Prado, ne 5, MADRID,
por:
"MEJCRAS INTRODUCIDAS EN SISTEMAS DE CONMU-

TACION DE MENSAJES"

Este invento se refiere a sistemas de conmu
tacién de mensajes a los que estén conectadas lineas tele
graficas entrantes y salientes.

Con el incremento de necesidad de comunica-

5 cidn de informacidn por canales telegrificos, hay una de-
manda creciente de sistemas de conmutacidn capaces de en-~
caminar los mensajes telegrificos en la forma requerida.
Los sistemas electromecAnicos convencionales son engorro-
s0s y caros incluso cuando la cantidad de tr&fico que tie

10 ne que manejarse es moderada, especialmente cuando se uti
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liza almacenamiento en cinta de papel..

Un objeto de este invento es el de proporcio
nar un sistema de conmutacidn de mensajes en el gue la ca-
pacidad de manejo y la economfa estén mejoradas en compara
cidn con los sistemas convencionales.

De acuerdo con el presente invento se propor
ciona un sistema de conmutacidn de mensajes que comprende
terminaciones de linea entrante a cada una de las cuales
puede conectarse una linea entrante por la que pueden reci
birse mensajes telegrdficos, teniendo que encaminarse di-
chos mensajes a una o mas lineas salientes de acuerdo con
una o mas direcciones codificadas incluidas en ese mensaje
y de acuerdo con un cbddige de prioridad incluido en ese
mensaje, terminaciones de linea saliente a las gue puede
conectarse una linea saliente sobre la que puedan transmitir
se mensajes telegrificos, medios de exploracibn que explo-
ren dichas lineas entrantes a una velocidad tal que cada
linea sea ekplorada por lo menos una vez dentro de la dura
cibén de un elemento de sefial de esa linea, medios tempora-
les de almacenamiento que sirvan a dichas lineas entrantes
a los que‘se envian los elementos de sefial detectados por
dichos medios de exploracidn, y siendo los caracteres re-~
presentados por estos elementos reunidos en porciones de
los medios de almacenamiento temporal asignados individual
mente a las lineas entrantes mencionadas, medios de proce-
so de datos que tienen acceso a dichos medios temporales de
almacenamiento y adaptados para interrogar los contenidos
de dichos medios de almacenamiento, un almacén de programa
asociado a dichos medios de proceso de datos en el que hay

almacenado un programa de instrucciones para controlar el
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funcionamiento de dichos medios de proceso con relacidn a
los mensajes que se estdn tratando, y otros medios tempora
les de almacenamiento a los que también tienen acceso di-
chos medios de proceso de datos Yy gque comprenden una pors
cidn asignada individualmente a cada una de dichas lineas
salientes, siendo la disposicidn tal que dichos medios de
proceso de datos funcionan bajo el control de su programa
almacenado, la condicibén de dichas lineas entrantes y sa-
lientes, los cbdigos de direccidn incluidos en los mensa-
jes recibidos y los cbdigos de prioridad incluidos en los
mensajes recibidos para encaminar cada uno de dichos men-
sajes recibidos a la linea o lineas por las que tienen que
transmitirse, estando determinado el orden en que los men-
sajes son tratados de acuerdo con los cbdigos de prioridad
incluidos en dichos mensajes.

A continuacidn se describirad una realizacibn
del invento con referencia al esquemitico de bloque que se
acompafia (figura 1) y a la hoja de programa (figura 2).

En el diagrama de bloque, las lineas entran-
tes y salientes estdn indicadas en 1 y estan conectadas a
terminaciones de linea representadas por los blogues 2 y 3,
En el caso de lineas entrantes, estos bloques comprenden
convertidores de nivel de sefial, que son amplificadores sepa
radores que convierten las seifiales que llegan por estas li
neas a una forma adecuada para su manejo por el equipo si-v
guiente del sistema. Esta conversidn comprende amplifica-
cidn y formacidn de impulsos de forma que soslayen el efec
to de distorsibn y pérdidas de linea. En el caso de una
linea saliente, su terminacidn es un relé telegrifico o su

equivalente electroénico que en efecto convierte los elemen
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tos de sefial de "dentro del sistema" en la variedad de ele
mentos usados en la linea en cuestidn. Se apreciari que
pueden tratarse una gran variedad de tipos de lineas, tan-
to lineas por hilo como por radio. Ademis, como se verd
mis tarde, puede usarse un amplio margen de velocidades de
transmisién. En un sistema, las lineas servidas comprenden
lineas cuyas velocidades de transmisidn van de 50 a 2,400
baudios.

Los bloques entrada/salida 2,3 estén conecta
dos a través de un campo de contactos 4 a dos circuitos mul
tiplexores idénticos 5 y 6. Este campo de contactos es ani
logo al repartidor de una central telefénica y conecta ca-
da linea a una entrada a cada uno de los circuitos de mul-
tiplexor. El multiplexor, como el resto del sistema de
conmutacidn estid duplicado en interés de la seguridad.

Cada uno de estos multiplexores es un medio
electrdnico de exploracidn que explora las lineas servidas
por el sistema, cada una de ellas en su propia posicidn de
tiempo en un ciclo de exploracién. La velocidad a la gque
se exploran las lineas entrantes es tal que cada linea es
explorada por lo menos una vez dentro de la duracidn de un
elemento de seflal en esa linea y se aplican consideracio=
nes semejantes al caso de lineas salientes.

Para considerar el efecto de explorar una 1i
nea entrante, se apreciara gue cuando se usan cddigos tele
grificos convencionales en los que cada cardcter de mensa-
je consiste en un juego de elementos de cbddigo, algunos de
los cuales son elementos de trabajo y otros elementos de
reposo, las lineas tendrin dos condiciones en las que po-

drin estar para la conduccidn de un elemento. En algunos
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casos la condicidn de reposo de la linea ﬁuede ser una ter
cera condicidén. En cualguier caso, el principio de un ca-
ridcter y por lo tanto cualéuier cambio en el estado de la
linea es ficilmente detectable por los elementos de explo-
racidén. Asi cuando los exploradores 5 & 6 prueban una 1i-
nea entrante determinan su omdicibn y compara el resultado
de esta deteccidén con la representacidn almacenada de la
condicidn de la linea en la ocasibén previa en que fué ex-
plorada la linea. La relacidn entre el estado de corrien=
te y el estado previo de la linea "dice" al sistema si ha
cambiado el ,estado de la linea. Por lo tantc el multiple-
xor y sus circuitos asociados detectan el comienzo de un
mensaje, los cambios en el estado de la linea por los ele-
mentos sucesivos de sefial, el fin de los caracteres, el co
mienzo de nuevos caracteres, y el fin de los mensajes. Tam
bien puede detectar cuando una linea entrante se ha averia
do.

A titulo de ejemplo de deteccidn de linea en
condicidn de averiada, consideremos una linea a la que se
envian mensajes en cddigo de telegraffa impresa, cada uno
de cuyos caracteres comprende un elementoc de arranque que
es un reposo, cinco elementos de cbdigo permutables, cada
uno de los cuales puede ser un elemento de trahbajo o repo-
S0, y un elemento_de parada que es un elemento de trabajo.
La condicibn normal de la linea es la de trabajo, de forma
gue una ruptura en la linea simularia un elemento de repo-
so., Sin embargo, si el multiplexor detecta que persiste
una condicidn de reposo mas de un cierto tiempo (que depen
de de la velocidad de funcionamiento de la linea), se supo

ne que la linea estl defectuosa y se genera por lo tanto
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El multiplexor es, como se apreciari, un sim-
ple commutador que permite al equipo de proceso al que nos
referiremos a continuacidn, conectarse a cualquiera de las
1ineas. Para seleccionar una linea para ser examinada por
el multiplexor, el acumulador de procesador se pone en el
niimero de la linea deseada, y su contenido se transfiere a
un registrador dei multiplexor. Despuds de &sto, la linea
selecciona registrador, controla la seleccidn de linea y
puede "“cargarse" de esta forma, o ponerse bajo control de
programa para exploracibén de linea. E1 multiplexor compren
de también un biestable para cada linea saliente que se co-
loca o repone bajo control del programa del procesador para
retener su linea en el estado apropiado hasta que se necesita
el cambio de condicidn siguiente. Asi, el método normal de
funcionamiento para el multiplexor consiste en explorar las
lineas entrantes una a continuacidn de otra de acuerdo con
el programa de exploracidn aunque pueda interrumpirse la ex
ploracibén secuencial cuando sea requerido por un mensaje de
una prioridad extraordinariamente poco habitual o un mensa
je de un canal de alta velocidad, por ejemplo. En este &l
timo caso, la linea de alta velocidad puede, si es preciso,
ser probada una o mas veces durante un ciclo de exploracidn.
Las lineas salientes son tratadas directamente, siendo con-
trolados los biestables apropiados desde el procesador. Al-
ternativamente, las lineas salientes podrian tratarse en
forma de exploracidn serie controlada si esto se considera
se preferible. Asi se verd que el multiplexor se hace una
cantidad de proceso limitada.

A continuacién Se concentraré 1a descripcién
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en el canal procesador y l;s elementos del otro canal se
designardn en el dibujo con las mismas referencias numéri
cas que el canal en discusidén pero con apdstrofo.

El multiplexor estd conectado bidireccional
mente a un circuito llamada encarador que actila como un
dispositivo entrada/salida para el procesor 8. Este cir-
cuito 7 controla y ejecuta la transmisidn y recepcibn de
informacidn entre el procesador 8 y el multiplexador 5, y
también funciona bajo control de instrucciones en el pro-
grama almacenado al gue nos referiremos mis tarde. Cada
cardcter es transferido entre el multiplexador y un conjun
to de caracter almacena un bir (o elemento de cbdigo) cada
vez, bajo control del programa almacenado, usando las ins-
trucciones de subrutina apropiadas. Estas sub-rutinas de-
terminan cuando esti totalmente reunido un caricter en el
almacdn de reunibén y también para cualquier reasignacidbn
de un carfcter y la traslacién de cddigo si ésta es necesa
ria. Esta iltima situacidn puede presentarse cuando un men
saje se recibe en un formato, por ejemplo cbédigo convencio
nal de teleimpresor y tiene que enviarse en un formato di~-
ferente, por ejemplo cbddigo Teletype o cbdigo Van Duuren.
La traslacidn también puede requerir la re-situacibn antes
mencionada.

Cuando se reunen los caracteres son sacadoas
todos ellos del almacén de reunién en una porcidn de un al
macdn de nficleo de ferrita asignado a la linea por la que
se han recibido y finalmente se transfieren de alli a un al
macén de tambor magnético 9. Este contiene también por lo
menos algunos de los programas almacenados, siendo estos re
gistrados en un juego de pistas en los que (durante el
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funcionamiento normal) es posible la lectura peroc no el re
gistro.

El procesador 8 al que nos hemos referido an
tes es un computador digital electrdnice relativamente pe-
quefio, y en la instalacidn que se describe es un computa-
dor tipo PDP8 fabricado por la Digital Equipment Coxpora-
tion. Este computador tiene una memoria interna formada
por una matriz de nfcleo de ferrita gue funciona como se
conoce normalmente en la técnica de computadores como una
memoria "scratch pad". Esto es, se utiliza para aluacena
miento temporal durante el cémputo y tambiédn para almace-~
nar algunas de las instruccioness Para aumentar la capa-=-
cidad de almacenamiento, algunas del tambor 9 gue no se
usan para almacén de programa, son utilizadas y ademas se
utiliza vna unidad de memoria suplementaria 10.

En el co#putador standard PDP8, la niemoria
de nficleo tiene una capacidad de 4096 palabras cada una
de ellas de 12 bits y la unidad de memoria 10 comprende
una unidad de control de memoria, y uno o mis mbddulos de
memoria, formado cada uno por una unidad de nlicleoc con una
capacidad de 4096 palabras de doce bits cada una. Cuando
la operacidn de proceso en progreso pide acceso a la memo
ria suplementaria 10, la unidad de control interpreta la
instruccidén adecuada y en respuesta a su interpretacidn
selecciona la porcidn descada de la memoria suplementaria.
Esta (Qltima también puede usarse para contener algunas de
las instrucciones de programa almacenadas. De esta forma
tenemos tres sitios en los que puede estar situada una sub=
rutina de programa, y se apreciara que la eleccidn entre

las posiciones de almacenamiento para una sub-rutina de-
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penderi de la conveniencia de operacidn del sistema. Las
sub-rutinas mas utilizadas, por ejemplo las que controlan
la transferencia entre el procesador y el multiplexador es
tarian incluidas en la memoria del procesador.

La unidad de almacén de tambor magndtico 9
antes mencionada estd enlazado de forma que los datos pue
den ser transferidos entre la memoria interna del procesa
dor o el almacé&n suplementario 10 y el tambor en bloques
de 128 palabras cada uno. Despuds de gue se ha iniciado
una transferencia de tambor esta transferencia se hace de
palabra en palabra transfiriéndose cada palabra en forma
paralela. Las transferencias de palabra se solapan con la
marcha del programa del computador por una facilidad de rup
tura de datos del computador. A la llegada de cada palabra
al tambor se registra en forma serie en el tambor aftadién~
dose un bit de paridad a los doce bits de informacidn de
cada palabrae. Los circuitos de control del tambor siguen
la préctica convencional usindose varios contadores y re=-
gistradores que son accionados en sincronismo con el tam-
bor.

Se necesita otro gsistema de almacenamiento
para un sistema de mensaje ya que algunos mensajes pueden
necesitar almacenamiento a largo plazo, posiblemente duran
te 24 horas o mas, y ésta facilidad consiste en el presen-
te invento en un sistema de almacén de cinta ll. Sin em-
bargo, en otros sistemas puede preferirse el uso de alma-
cenes de disco.

El sistema de cinta 1l almacena los datos en
posicioneg fijas en las cintas y es as{ anflogo a los alma

cenes convencionales de tambor y nficleo, Es?j gsrgste que
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blogues de datos de las cintas sean sustituldos al azar sin
que se pertur%e otra informacidn almacenada. Asi, mientras
se registra, el sistema lee la informacidén de formato y
tiempo de la cinta y determina de &sta donde registra la
informacidn. De forma semejante la informacibn de formato
y tiempo es referida durante la lectura para situar los da
tos que tienen que volverse a la cinta.

La cinta utilizada tiene 1.0 pistas que se u-
san como dos juegos de cinco pistas, haciéndose dos veces
todos los registros'en miras a la seguridad. Este regis-
tro redundante en pistas no adyacentes reduce la pérdida
de bits debida, por ejemplo a fallos en la cinta y minimi-
za el efecto de arrastre. La conexidn serie de las cabe-
zas de pista correspondientes junto con la utilizacidn de
la técnica de "modulacidn de fase™ de registro magnético
(segln fué inventada por F.C. Williams) reduce ademis el
riesgo de pérdida.

Cada juego de cinco pistas comprende una pis
ta de tiempo, una pista de formato (esto es pista de iden-
tificacidn de situacidn) y tres pistas de datos, de forma
gue cada palabra ocupa cuatro lineas de sitios de bits de
datos en la pista. Asi es necesario tener alguna estatiza
cibén para ambos registros y unidades de informacidn vy ambas
operaciones se llevan a cabo bajo el control de'una sub-ru
tina de instrucciones.

Para facilitar la interconexidn entre el pro
cesador 8 y la unidad de cinta 11, las areas de blogue de
datos - cada una de las cuales debe tener una'longitud fi=-
ja - estin separadas por las llamadas zonas interbloques.

Cada una de &stas tieme un nlmero de lineas en las que las
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palabras de control que forman la sub-rutina antes mencio~
nada son almacenadas. Cuandoc un mensaje gque tiene que co=
locarse en la cinta tiene una longitud menor que la del
blogue standard - que es un miltiplo de estas palabras de
12 bits - entonces hay dos posibilidades. Dos o mas mensa
Jes cortos pueden acomodarse en una longitud de blogue, o,
cuando un mensaje no llena una longitud de bloque puede no
utilizarse el resto del bloque. Si un mensaje excede de
la longitud standard de bloque entonces se utiliza dos 6
més blogues. Se apreciari que la longitud standard de ble
que se eligiri de acuerdo con la longitud de mensaje espe-
rada para el sistema, En un sistema en que la mayoria de
los mensajes scan de longitud standard, esto es relativa-
mente sencillo.

El segundo "canal" del sistema, esto es las
unidades 7, 87, 97, 10 y 117, no esti normalmente en ope
racibn, aunque ambos multiplexadores estén en operacidn,
por lo menos para la exploracidn de linea entrante. Cuando
hay un fallo en el canal en servicio, hay una conmutacién
al otro canal y se da una alarma. Para minimizar las pé£
didas de informacibn por tales fallos, los procesadores
pueden estar enlazados por los llamados canales inter-com-
putador, indicados en l2. Estos, si se usan llevan la in-
formacidn relativa a la operacidn en proceso. Esto es,
mientras que un computador esta trabajando, "dice" al otro
computador lo que estd haciendo de forma que en caso de fa
llo se facilita la continuacidn de las operaciones.

De la descripcidn precedente se habri visto
que los mensajes que tienen, gue manejarse estdn prefijados

cada uno por un & mds cbdigos de direccidn segln que un
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mensaje tenga que enviarse por mas de un canal. Ademds un
mensaje puede tener también en su prefijo un cbddigo de prio
ridad de forma que los mensajes mas importantes puedan te-
ner un tratamientc de preferencia. Esto iltimo puede en
algunos casos, por ejemplo cuando el mensaje se refiere a
un accidente aereo en el caso de un sistema de control de
aeronaves, extenderse a la interrupcidn de un mensaje que
se estd enviando para dejar paso al mensaje de mayor prio-
ridad. En el {(ltimo caso el programa es tal que el punto
en que se presenta la interrupcidn se sefiala para evitar
pérdida de informacidn.

A continuacibn se considerari brevemente el
funcionamiento, con referencia especial a la figura 2, que
es la hoja de circulacidén de programa. Los mensajes entran
en el sistema por las lineas entrantes representadas por la
Linea IP bajo el céntrol del Programa de Interrupcién de En
trada, blogue IIP, y pueden entrar caracter por caracter a
medida que se reciben de los canales telegrificos. La fa-
cilidad para interrumpir la recepcidn cuando esto se preci
sa estd indicada por la entrada IS sobre la que puede reci
birse una sefial interrumpida. Este programa interrumpido
permite al sistema interrumpirse 81 mismo cuando sea nece-
sario para quitarlo de un funcionamiento de prioridad rela
tivamente baja a una operacidn de prioridad superior y co-
mo se ha representado por la entrada IS para el bloque de
salida interrumpida OI hay una facilidad semejante'para la
parte emisora del sistema.

El registro de mensajes no empieza hasta que
se recibe una sefial de principio de mepsaje vélida y se re

conoce. Esta consiste en un prefijo conocido y reconoci-

- 336229



10

15

20

25

30

ble, que precede a los cbdigos de direccidn y prioridad, ¥y
el reconocimiento lleva consigo alge del proceso de pre-_
proceso mencionado en la primera parte de la descripcidn.
Cuando comienza el registro, los mensajes se reunen ini-
cialmente en un niicleo de ferrita del procesador 8, trans
firiéndose de all{ al tambor 9 y/o almacenes suplementa-
rios 10 cuando se reune el mensaje., Cuando las porciones
de encabezamiento y direccidn del mensaje, que comprenden
los cbdigos de direccdn y prioridad antes mencionados, es
tén completas, empieza el proceso para comprobar el enca-
minamiento requerido.

El orden en que se tratan los mensajes depen
de de la prioridad de los mensajes segflin se lee en el en=-
cabezamiento del mensaje, y esto estad indicado por el blo
que de cola de procesador PQ en el diagrama de circulacidn.
Si todos los mensajes tienen la misma prioridad se trataran
en general con el orden en que lleguen, pero cuando difie-
ren las prioridades, el mensaje de prioridad mas elevada
tiene tratamiento preferente.

Para volver a la recepcidn de mensajes, cuan-
do un mensaje se recibe se reune en el almacén de tambor
magnético como se ha indicado con la flecha que se extiende
de la caja IIP a la caja rotulada ST (STORE). Si es nece=-
sario un almacenamiento a largo plazo de este mensaje, el
mensaje, cuando ha sido totalmente registrado en el tambo?
se transfiere de alll al almacén de cinta. Esto ocurre ba-

jo el control de un programa de largo plazo.

Volviendo al procesador, el proceso de 1os ¢6di

gos de direccibn y pricaridad se hace bajo el control del pro

grama de andlisis de encabezamiento, indicado por el blogue
1! éi ﬂﬁ Uﬁ
:5 & & uJ
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HAP, que recibe los encabezamientos de direccidn del tam-
bor, como se ha indicado con la linea de Tflechas de STORE

a HAP. Este programa cubre la seleccidn del mensaje si-
guiente que tiene que tratarse bajo el control de las an-
tigliedades y prioridades de mensaje, y el proceso‘derivado
para cada wensaje se trata con la informacibn de encamina
miento adecuada. Cuando el sistema tiene lineas que van ai
rectamente al destino del mensaje, esto lleva consigo uni-
camente la seleccidn de una linea con acceso a ese destino,
pero si el mensaje tiene que pasar a través de otro centro
de conmutacién se elige una linea con acceso a aquel centro
y se repite la direccidn requerida en el nuevo encabezamien
to de mensaje.

Cuando llega un mensaje, el anilisis inicial
de su encabezamiento indicari la naturaleza de la transmi-
sibén del mensaje identificacidn bajo cuyo control se envia
ultimamente. E1 proceso del.mensaje, cuando se llega al si-
tio del mensaje en la cola de proceso produce una versiSﬁ
final de la identificacibn de transmisidn y esta se compa-
ra con la identificacibn correspondiente producida durante
el anilisis inicial. Si hay discrepancia indicaria un fa-
1lo en el equipo y daria una indicacibén de alarma.

El programa de anilisis de encabezamiento an
tes mencionado incluye un némero de encaminamiento que in-
dica para cada direccibn entrante los datos de encamina-
miento relevantes. Esta comprende la identidad de la 1i-
nea o lineas de salida que tienen gque usarse para el mensa
je, que direccion(es) deben ponerse al mensaje para emisibn
¥y que forma de cbddigo se usa sobre esa linea. Esto filtimo

se necesita cuando se utilizan dos o mis formas de cddigo en
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canales diferentes y causaria si fuéré necesario que se
iniciase una traslacidn de cbddigo. El anfilisis determina
también el cbdigo de prioridad que tiene que asignarse al
mensaje puesto que las prioridades de entrada y salida pue
den diferir. Esto puede ouurrir cuando el sigtema es accig
nado por dos administraciones diferentes que estén enlaza-
das. Por ejemplo, un sistema usado para control de aero-
puertos puede :tener enlaces a la red telegrifica nacional
o a una red de defensa aérea. Por lo tanto antes de que
haya retransmisidn se genera un nuevo encabezamiento de a-
cuerdo con los reguerimientos del mensaje y el programa de
control.

Los mensajes nuevamente encabezados se sitdan
ahora en colas de ruta, indicadas por la caja RQ, de las que
hay salidas para cada linea saliente, como se ha indicado
por el simbolo de multiplexaje sobre la caja RQ. Los men-
sajes de una ruta particular se envian 9e acuerdo con la
prioridad (indicada por el nuevo encabezamiento) y momento
de recepcibn, haciéndose la retransmisidn bajo el control
de la caja de proceso de programa OPP y un programa de in-
terrupcibn de salida 0X. A &ste Giltimo ya nos hemos refe-
rido brevemente. La conexidn del STORE al OPP indica que
la retransmisidn del mensaje tiene lugar durante estas ope
raciones,

En el sistema que se esti describiendo se u-
tiliza el procedimiento X.Cs,A.0. y por lo tanto el encabe-
zamiento de mensaje saliente puede incluir un indicador 1la
mado de desviacibn. Si se reconoce uno de estos indicado-
res, el mensaje se encamina como si fuera originado local-

mente y se quita el indicador, de nuevo de acuerdo con el
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procedimiento del ICAG. El supervisor puede ajustar cada
canal de entrada, mediante los controles de su pupitre lo
que influye en un registrador de programa de control del
procesador, para retransmisidn inmediata o retardada.

Cuando se ha ajustado un canal saliente en
la forma anterior para retransmision inmediata, la retrans
misidén comienza inmediatamente que el proceso de encabeza
miento y direccdn ha sido completado supuesto que la linea
de salida requerida esté libre. La Qiltima condicibén de que
las lineas salientes estin libres, es indicada por un regis
tro en el almacén de procesador representado en el diagra-
ma de circulacidn por la caja LFR. Si la linea requerida
esti ocupada el mensaje queda en cola para retransmisibn
(caja RQ) hasta que llega a la cabeza de la cola. Esto de
pende, por supuesto, de su antiglledad y de su prioridad.
Asi, en este caso seria posible para el mensaje comenzar
su retransmisibén antes de que se hubiera terminado de re-
cibir.

En el caso de retransmisidn diferida, la re-
transmisibén comienza en un momento indicado por el Supervi
sor, o despuds de un retardo constante fijo. Cuando un ca
nal entrante es uno en el que esti forzada dicha retransmi
sidén diferida, el sistema no empieza la retransmisidén de un
mensaje recibido hasta después de gque se ha recibido todo
el mensajes

Cuando un canal saliente estd en retransmisidn
inmediata o diferida, el programa de proceso de salida com;
prueba para ver si la velocidad de la linea entrante es me
nor que la de cualquiera de las lineas salientes. 8i esto

es asi, entonces el programa de proceso de salida no acep=-
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tard el mensaje para retransmisidn por el (los) canal(es)
de salida de mayor velocidad hasta que el mensaje se haya
recibido totalmente, Esto evita el riesgo de un hiato no
deseado que podria presentarse si la retransmisidn salien
te es més rapida que la velocidad a la que se recibe el
mensaje.

El principio de una seial de mensaje se su~
pone que es ZC, y el final del mensaje se supone que es
NNKNN, y cuando se envia el mensaje, estas y otras sefiales
funcionales necesarias se generan automdticamente.- Una
vez gue ha comenzado el registro de un mensaje, ese mensa
Je es investigado continuamente para las sefiales ZC y NNNN,
Y si se detecta una seiial ZC antes de una NNNN durante esta
bfisqueda el sistema supone que se ha perdido una NNNN. E1
registro se para entonces artificialmente y se comienza un
nuevo registro en ¢l caracter que sigue inmediatamente al
nuevo cbdigo ZC. Esto asegura que el segundo mensaje no se
ha enviado por una ruta errdnea.

Un indicador de degviacidn esti representado
por VV, y la prioridad se determinard por dos letras cual-
quiera consecutivas 85, DD, etc. Si este par de letras di
fiere se acepta la que representa la prioridad més alta y
si no se reconoce ninguna letra el mensaje se encamina a
la posicibn denominada Servicio/referencia en la que el Su
pervisor actfia con &1

Se sobreentiende que la descripcibn preceden
te de ejemplos de este invento ha sido hecha a titulo de

ejemplo solamente y no tiene gue considerarse como una li

336229
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Los puntos de invencién propia, no nueva, pe
ro no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Introduccibdn por DIEZ afios, son los siguientes:

l.~- Mejoras introducidas en sistemas de con
mutacidén de mensajes gue comprenden terminaciones de linea
entrante a cada una de las cuales puede conectarse una 1f{-
nea entrante por la que pueden recibirse mensajes telegra-
ficos, teniendo que ser encaminadosg cada uno de dichos mensa
jes a una o més lineas salientes de acuerdo con uno o mis
cbdigos de direccibn incluidos en ese mensaje, terminacio-
nes de linea saliente a cada una de las cuales puede conec
tarse una iinea saliente por la que pueden transmitirse men
sajes telegrificos, medios de exploracidn que exploran di-
chas lineas entrantes a una velocidad tal que cada linea
es explorada por lo menos una vez dentro de la duraciébn, de
un elemento de sefial de esa linea, medios de almacenamien-
to temporal que sirven dichas lineas entrantes a las que
son enviados los clementos de seflal detectados por dichos
medios de exploracidn, reuniéndose en porciones de dichos
medios de almacenamiento temporal asignados individualmen~
te a las lineas ent;antes citadas los caracteres represen-
tados por estos elementos, medios de proceso de datos que
tienen acceso a dichos medios temporales de almacenamiento
y adaptados para interrogar los contenidos de dichos medios

de almacenamiento, un almacén de programa asociado a dichos

medios de proceso de datos en los que se almacena un progra
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ma de instrucciones para controlar las operaciones de di-
chos medios de proceso con relacién a los mensajes que se
tratan y otros nedios temporales de almacenamiento a los
que también tienen acceso dichos medios de proceso de das
tos y que comprende una porcibn asignada individualmente a
cada una de dichas lineas salientes, siendo la disposicidn
tal que dichos medios de proceso de datos funcionan bajo
el control de su programa almacenado, la condicidén de di-
chas lineas entrante y saliente, los cbdigos de direccidn
incluidos en los mensajes recibidos y los cbdigos de prio
ridad incluidos en los mensajes recibidos para encaminar
cada uno de dichos mensajes recibidos a la linea o 1ineas
por las que tienen que transmitirse, estando deterwinado el
orden en qgue tienen que tratarse los uensajes de acuerdo
con los cddigos de prioridad incluidos en dichos mensajes.

2,~ Mejoras sez@n la reivindicacidén 1 en las
que dichos medios temporales de almacenamiento comprenden
medios de nficleo de ferrita en los que se reunen los carac
teres entrantes de los que dichos caracteres se transfie-
ren en forma paralela a dichos otros medios de almacenamien
to temporal, y en las que dichos otros medios temporales de
almacenamiento estén constituidos por un tambor magnético
giratorio.

3.~ Mejoras seglin la reivindicacidn 2, y que
comprenden registradores asociados a dicho tambor en el que
los caracteres que llegan de dichos medios de almacenamien
to de nlicleo de ferrita son almacenados, y medios para re-
gigtrar tales caracteres en forma serie en dicho tambor,

L.~ Mejoras seghn las reivindicaciones 2 %
3, en las que parte por lo menos de dicho programa es su-
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ministrado por pistas de tambor gque forma dicho otro alma-
cen temporal.

5= Mejoras segiin las reivindicaciones 1, 2,
3 6 &y en las que dichos medios de exploracidén comprenden
un registrador en que se estatizan los nlmeros de las 1i-
neas que tienen que fijarse, cambidndose individualmente
dichos nfimeros y sucesivamente durante el ciclo de explora
cibén mientras estd en proceso la exploracidén normal de 1i-
nea y medios para ajustar dicho registrador directamente a
la identidad de una linea particular cuando esta linea ne-
cesita ser explorada fuera de turno.

6.~ Mejoras seglin cualquiera de las reivine-
dicaciones precedentes, y que comprenden medios para ajus-
tar cada una de dichas lineas salientes para retransmisidn
inmediata o para retransmisidén retardada.

7.~ Mejoras seglin la reivindicacidén 6 y en
las que el programa de control de instrucciones comprende
una sub-rutina cuya funcidén es la de probar la linea o 1i-
neas por las que tiene que enviarse un mensaje para ver si
cualquiera de estas lineas funciona a una velocidad de trang
misibén superior a la de la linea entrante por la gue se ha
recibido el mensaje, permitiéndose solamente que actue la
retransmisidn de un mensaje por una linea mas lentamente
que la de la linea por la que ha llegado el mensaje cuando
el total de ese mensaje ha sido registrado en dichos otros
medios tempdrales de almacenamiento.

8.~ Mejoras segiin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes en las que dicho programa comprende
también instrucciones de sub-rutinas para convertir mensa-

jes entre dos formas de cddigo cuando se aplican formas de
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cbdigo diferentes con relacidn a una linea por la gue se re
cibe un mensaje y una linea por la que tiene que transmi-
tirse un mensaje.

9.~ Mejoras segiln cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes y que comprenden medios de salida
para cada una de dichas lineas salientes formado por un dis
positivo biestable asociado a ella gue ge ajusta a sus con
diciones de trabajo y reposo para los caracteres de mensa-
je que tienen que enviarse haciéndose esto bajo el control
de una sub-rutina del programa almacenado y del mensaje gque
tiene que enviarse, y medios bajo el control de cada uno de
dichos dispositivos biestables para influenciar las 1ineas
salientes de forma que se envien los mensajes requeridos.

10.~- Mejoras introducidas en sistemas de con
mutacién de mensajes que comprenden terminaciones de lineas
entrantes, a cada una de las cuales puede conectarse una 1i
nea entrante por la que pueden recibirse mensajes telegri~-
ficos, las cuales lineas comprenden lineas que funcionan a
por lo menos dos velocidades diferentes, teniendo cada uno
de dichos mensajes una porcidn de encabezamiento de wensa-
je que comprende uno o mas cbddigos de direccidén indicadores
del destino o destinos para ese mensaje y también un cdédi-
go de prioridad, terminaciones de linea saliente a cada una
de las cuales puede conectarse una 1inea saliente, por las
que puede transmitirse un mensaje telegrafico, las cuales
lineas salientes comprenden por lo menos lineas que funcio
nan a dos velocidades diferentes de transmisidn, medios de
exploracidén que comprenden un dispositivo de seleccidn que
puede seleccionar una cualquiera de dichas lineas entrantes

para probar su condicidn, el cual dispositivo de seleccidn

336229



10

15

20

25

30

ests normalmente controlado para seleccionar dichas lineas
entrantes individual y sucesivamente, pero que puede dispo
nerse para seleccionar directamente una cualquiera de dichas
lineas entrantes, medios de control para dichos medios de
exploracidn y que asegura que cada una de dichas lineas es
probada dos 6 mads veces durante un elemento de seflal de ella,
los cuales medios de control pueden seleccionar la misma
linea dos o mds veces dentro del mismo ciclo de explora-
cibn si esa linea es una linea de velocidad relativamente
elevada comparadé con las otras lineas, estando el funcio
namiento de dichos medios de control bajo el control de
una sub-rutina almacenada de instrucciones qgue forman par
te de un programa almacenado, un conjunto de almacenamien
to de nficleo de ferrita que tiene una porcidn de almacena
miento asignada individualmente a cada una de dichas 1i-
neas entrantes y en la que los caracteres de mensaje tele
grifico cuyos elementos de sefial han sido detectados duran
te las operaciones de dichos medios de almacenamiento se
reunen bit por bit, un elemento de almacenamiento de tam-
bor magnético que tiene en su periferia un nlmero de pis-
tas sin fin, siendo los caracteres reunidos en dicho con=
junto de almacén de nlicleo de ferrita transferidos cuando
estdn totalmente reunidos a dicho tambor para almacenamien
to en él, haciéndose dicha reunidén de caracteres y dicha
transferencia bajo el control de suberutinas de funcibn de
dicho programa almacenado, un nimero de pistas de dicho
tambor adicionales a las usadas para recepcidn de mensaje
en las cuales pistas adicionales, algunas por lo menos de
dichas sub-rutinas y otras sub-rutinas a las que se referi
ré de aqui en adelante estin almacenadas, siendo almacena-
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da cualguier sub-rutina no almacenada asi en dicho conjun-
to de almacenamiento de nficleos de ferrita, un equipo de

proceso de datos que tiene acceso a dicho conjunto de al-
macenamiento de nficleos de ferrita y a dicho tambor magné-

tico para controlar el funcionamiento de algumnas por lo me

' nos de dichas sub-rutinas referentes a dicho conjunto de

almacenamiento y dicho tambor, estando adaptado dicho pro
ceﬁador para procesar los encabezamientos de mensaje de los
mensajes recibidos de acuerdo con las otras sub-rutinas de
programa para determinar la linea o lineas en las que tiene
que enviarse un mensaje y para determinar la prioridad de
los mensajes, medios bajo el control de dicho programa pa-
ra generar un nuevo encabezamiento de mensaje para cada
uno de dichos mensajes que comprende la identidad de uno o
mis de dichas lineas salientes por la que tiene que enviar
se el mensaje y tambidn el c8digo de prioridad que tiene
que asignarse al mensaje asi enviado, reuniéndose los men-
sajes en colas para retransmisidn, habiendo una cola por
linea saliente en cada una de las cuales se colocan los men
sajes en el orden correspondiente a su antiglledad y prio~
ridad, haciendose dicha cola bajo el control de otras sub-~
rutinas de dicho programa almacenado, y medios de control
en las terminaciones de linea que son ajustables de acuer=
do con los mensajes que tienen que enviarse para causar la
transmisidn que tiene que hacerse.

1l.~ Mejoras introducidas en sgsistemas de con
mutacidn de mensajes como en cualquiera de las reivindica=
ciones precedentes y que comprenden medios de almacen de
cinta a los que se envian los mensajes en cuestibn, de los

que se precisa un almacenamiento a largo plazo.
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12,- Mejor;s introducidas en sistemas de con
mutacidén de mensajes como en cualquiera de las reivindica~-
ciones precedentes y en las que dichos medios de explora-
¢idn, dichos medios de almacenamiento y dicho procesador
estin duplicados en interés de la seguridad, en las que di
chos medios de exploracibn funcionan ambos continuamente
pero trabajando solamente uno de dichos procesadores a la
vez, en las que hay canales entre dicho procesador por el

que se envian datos desde el procesador en trabajo al proce

sador en reposo, y en las que cuando el procesador en trabajo

se averia es desconectado y se conecta el gue no estaba en
trabajo, siendo facilitado el funcionamiento de dicho pro=
cesador nuevamente conmutado por los datos enviados por di .
chos canales.

13.~- MEJORAS INTRODUCIDAS EN SISTEMAS DE
CONMUTACION DE MENSAJES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian, y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas es-

critas por una sola de sus caras.
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