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por :
"Procedimiento de obtención de oompoaioiones fluidas con propiedades 
reológicas mejoradas".
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

EL presente invento se refiere a un procedimiento de obten­
ción de composiciones orgánicas liquidas, y especialmente de materia­
les de ese tipo 00a propiedades reológicas mejoradas por aumento de su
viscosidad
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Las composiciones orgánicas liquidas son sumamente numerosas, 

lo mismo que sus aplicaciones en diversas fases de elaboración. Com­
prenden, entre otros, disolventes y otros materiales para elaborar 
líquidos, tales oomo lubricantes, diversos polímeros sintétioos utili­
zados para la obtención de piezas moldeadas, revestimientos, piezas 
coladas, pelíoulas, fibras y otros artioulos similares. Ejemplos de 
estos disolventes son los diversos alooholea, cotonas, éteres, eto.
Los lubricantes pueden estar representados por algunos hidrocarburos 
líquidos, poliésteres, poliéteres, sblioonas, etc., y los materiales 
polimérioos sintétioos pueden ser poliuretaños, poliepóxidos y poliéa- 
teres, entre otros.

El medio ambiente de elaboración en que tales composiciones or­
gánicas líquidas aotúan ó son empleadas, oon freouenoia mejora por lo 
menos cuando su viscosidad está comprendida dentro de cierto margen.
En muohos oasos, esto puede implicar un aumento de visoosidad sobre 
la normal del líquido. En este sentido se emplea aquí la expresión 
"visoosidad aumentada", y de modo similar se hace referencia a la me­
jora de las propiedades reológioas. De conformidad oon esta defini­
ción, puede ser conveniente aumentar la visoosidad de diversos disol­
ventes, ó espesarlos, a fin de regular mejor su velooidad de evapora­
ción. También conviene en muchos casos aumentar la visoosidad de di­
versos hidrocarburos y otros líquidos orgánicos, oomo gliooles, a fin 
de aumentar su eficacia oomo lubrioantes. Por ejemplo, es posible es­
pesar los hidrocarburos líquidos para darles la forma designada gene­
ralmente por grasas.

En cuanto a los polímeros sintéticos empleados para obtener ob­
jetos moldeados ó colados, eto., las cuestiones de visoosidad son de 
suma importancia. Estos materiales, que pueden estar representados 
por los uretanos, se obtienen primero en estado líquido ó fluido, lo 
oual facilita su introducción en los moldes, debiéndose entender que
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este término comprende no sólo los moldes propiamente diohos sino tam­
bién los elementos para la obtención de revestimientos, películas, 
etc. En estado líquido ó fluido, loa materiales moldeables se pueden 
ajustar mejor a la forma y los detalles del molde. Después de intro­
ducir los materiales en el molde se hacen pasar de su estado líquido 
ó fluido al sólido, para obtener el producto final.

A fin de moldear ó colar materiales polimérioos sintéticos de 
un modo expeditivo, puede no bastar tenerlos en estado líquido ó 
fluido al llevarlos al molde. Generalmente, el proceso es algo más 
oomplioado, por requerirse una determinada visoosidad cuando se in­
troducen en el molde. En algunos casos, además, puede ser ventajoso 
que tengan oierta visoosidad exacta ó aproximada inmediatamente des­
pués de esa introducción. Dioho de otro modo, hay que oonsiderar una 
viscosidad de naturaleza adecuada en relaoión oon un momento dado, ó 
respecto a uno ó varios puntos de elaboración en un oiolo de moldeo. 
Esto suoede en particular al oolar en moldes relativamente abiertos ó 
no oerrados totalmente, como ocurre al oonformar películas, fibras ó 
filamentos, ó bien al aplicar masillas ó materias taponadoras directa­
mente, como ocurre en trabajos de arquitectura. Tomando como ejemplo 
esto último, oonviene que los materiales, una vez introducidos en el 
molde, sean oapaoes de nivelarse y de adquirir el estado sólido rápi­
damente, pues de otro modo, la masilla ó el material ociado sólido ob­
tenido disminuye de dimensiones, ó se pandea ó alabea, ó puede salir­
se de la junta ó enoaje en que se haya introduoldo.

Para resolver el problema del pandeo que se presenta oon masi­
llas ó similares y oon otras piezas moldeadas ó coladas, eto. ya men­
cionadas, se acostumbra a añadir, oomo complemento del proceso, cien­
tos agentes tixotrópioos ó espesantes, que pueden designarse por an- 
tiflexivos. Lo mismo se ha hecho cuando interesaba espesar otras com­
posiciones orgánioas fluidas. Sin embargo, loa espesantes se añaden a
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materiales polimérioos sintéticos como loe enumerados, antea ó duran­
te el proceso, a fin de que sean efioaoes cuando los materiales se en­
cuentran en forma liquida ó fluida. Ejemplos de tales agentes com­
prenden oargas no reactivas representadas por las diversas sílices co­
loidales, aoeites de ricino hidrogenados, hantonitaa de superfioie mo­
dificada, etc. Pero el empleo de estos agentes ha dado sólo un resul­
tado parcialmente satisfactorio. Las cantidades requeridas para con­
seguir sufioiente espesamiento han sido a veoes relativamente grandes, 
hasta el punto de perjudicar diversas otrqs operaciones, asi oomo las 
propiedades del produoto resultante de los materiales moldeados. Ade­
mas, el consumo relativamente grande de materiales implioa graves con­
sideraciones de orden económioo.

El procedimiento objeto de la presente patente tiene por finali­
dad proporcionar composiciones orgánioas liquidas ó fluidas dotadas 
de propiedades reológioas mejoradas en virtud de su mayor viscosidad 
ó de un espesamiento adeouado, y especialmente composiciones orgáni- 
oas fluidas constituidas por materiales polimérioos sintéticos que 
puedan ser moldeados, oolados, solidificados, etc., para obtener pro­
ductos con mejores propiedades antiflexivaa, asi oomo para obtener 
directamente masillas de aplicación en la industria de la construcción 
ó en trabajos arquitectónicos.

Esencialmente, este procedimiento oonsiste en efectuar la sol- 
vataoión ó solubilizaoión de difenildiisooianato de metileno y de ci- 
olohexilamina en oiertas composiciones fluidas.

En la práctica de este procedimiento se puede partir de oiertas 
composiciones orgánioas liquidas en las que los aditivos a emplear se 
pueden solvatar ó solubilizar. El término solvataoión puede inolulr 
la suspensión. Aunque las composiciones asi elaborables pueden de­
terminarse por experimentación, es también factible hacerlo de ante­
mano atendiendo a su número de enlaoes de hidrógeno y a sus parámetros30



de solvataoión. Generalmente, las composiciones orgánicas fluidas 
se pueden elaborar ai tienen un número de enlaces de hidrógeno redu- 
oido ó intermedio, numéricamente menor de 2,0, y además, un parámetro 
de solubilidad inferior a unos 14,5. El modo de estableoer el pará­
metro de solubilidad de un liquido orgánico dado se indica con deta­
lle en el Offioial Digest de la Federatiom of Sooieties for Palnt 
Teohnology, páginas 726 y siguientes, octubre 1955* El número de en- 
laoes de hidrógeno de algunos líquidos orgánicos puede determinarse 
como se desoribe en la oitada publicación, páginas 30 y siguientes, 
enero 1962*

El presente procedimiento se puede aplioar a gran número de com­
puestos orgánioos líquidos. Un grupo de oompuestos se puede represen­
tar por diversas oonpoaioiones utilizables oomo disolventes, y que in­
cluyen alcoholes ; metílloo, etílico, isopropílioo, N-propílioo, N- 
butílioo, isobutilioo, metilisobutilioo, eto.; ásteres : acetato de 
etilo, de isopropilo, de K-butilo, de butilo seoundario, de amilo, de 
berilo, etc.; éteres glioólioos * monometílioo de etilenglicol, mono- 
etílioo de etilengiiool, monoetílico de metilengliool, monobutílioo 
de dietilengliool, etc.; oetonas ; acetona, metiletiloetona, metiliso- 
butiloetona, isoforona; hidrocarburos alifátioos : herano, heptano, 
eto.; aromátioos ; benoeno, tolueno, milano, eto., y halogenados : te- 
tracloruro de oarbono, trioloroetileno, doroformo, eto.; nitroparafi- 
nas : nitroetano, nitropropano, nitropropano seoundario, eto.

Otro grupo de oompuestos a los que puede aplicarse el procedi­
miento objeto de esta patente son los líquidos que sirvan oomo lubri­
cantes, tales oomo hidrocarburos alifátioos de oadena larga : octano, 
dodeoano, ootadeoano, etc.; gliooles : dietilangLiool, eto.; y también 
oaibonato de etileno, silioonas y algunos hidrocarburos fluorados. 
Igualmente sirven algunos materiales polimárioos oomo poliáster-ureta- 
nos, poliéter-uretanos, pdiepóridos, eto.
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El presente procedimiento se lleva a oabo solvatando en las pre­

citadas oomposioiones orgánicas fluidas cantidades de difenilisooianm- 
to de metileno y de oiolohexilamina. La cantidad del primero que ha 
de disolverse es oon preferencia de 0,20 a 5)0 % en peso del de las 

5 oomposioiones orgánicas; sin embargo, se pueden emplear cantidades mm- 
pores ó menores que las indloadas. La cantidad preferida de oiolohe­
xilamina oscila entre 0,5:1 y 0,5:1,4 respectivamente, a base molar, 
determinada en relación oon el difenildiisooianato de metileno; pero 
pueden emplearse proporciones mayores ó menores. Cuando se utilizan 

10 las oantidades preferidas, la composición orgánica fluida espesada ó
gelifioada que se obtiene, en particular ai se trata de un material po- 
limérioo, tiene una consistencia manteoosa, y puede nivelarse bien en 
el molde oon una espátula u otra herramienta similar.

El difenilisooianato de metileno y la oiolohexilamina se pueden 
15 introduoir de cualquier modo adecuado en la oomposioión orgánioa flui­

da que se ha de espesar, por ejemplo, en carga simple, múltiple ó con­
tinua. Las proporciones se pueden variar en cada oarga. Además, ouan- 
do la oomposioión orgánioa fluida se prepara oomo mezola de dos partes 
oomo ocurre con líquidos reaccionantes, por ejemplo, oon uretano, la 

20 oiolohexilamina se puede agregar a una parte, y el difenildiisooianato 
de metileno, a la otra. Mezcladas las partes, tiene lugar el efeoto 
espesante ó tixotróploo en oinoo segundos, y a veoes en uno ó dos se­
gundos, desde que ambas partes entran en oontaoto reoíprooo. La soL- 
vatación del difenilisooianato de metileno y de la oiolohexilamina en 

25 las oomposioiones orgánicas fluidas se puede facilitar calentándolas
ouando hayan de espesarse. Así oourre en partioular en cuanto a la in­
troducción de difenildiisooianato de metileno, y también ouando la oom­
posioión orgánioa fluida está fría ó bastante visoosa en el momento de 
mezclarla. Hay que oalentar oon precauoión ouando intervienen muchos 
de los disolventes orgánioos. Al poner el difenildiisooianato de meti-
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leño y la ciclohexilamina en contacto 6 uno en presencia del otro, se 
desprende oalor, y esto indica una reacción exotérmica entre ambos 
compuestos. En diversas situaciones, puede ser conveniente entonces 
aportar refrigerantes al recipiente, la cámara u otro reointo en que 
se efeotúe la mezcla.

La ciclohexilamina y el difenildiisooianato de metileno se pue­
den introducir en la composición orgánica fluida directamente ó con 
ayuda de un vehículo líquido. Esto último oonviene en oiertas opera­
ciones de moldeo ó de revestimiento, cuando uno de estos compuestos, 
ó ambos, se inyectan en la composición orgánioa fluida en un punto in­
termedio de una operaoión de moldeo.

Pueden usarse como vehíoulo todos y cada uno de los disolventes 
preoitados. Esto constituye un método rápido de fijar el espesamiento 
en un punto prefijado del oiolo ó proceso de moldeo. Así, suponiendo 
que convenga, la composición orgánioa fluida aprovecha su fluidez nor­
mal en fases anteriores de la elaboración, ouando interese, por ejem­
plo, obtener una inyección rápida seguida de gelifioación ó espesa­
miento inmediatos en un momento apropiado, por ejemplo, después de la 
Introduooión en el molde.

Los siguientes ejemplos se ofrecen oomo ilustración complementa­
ria del invento. Las partes indioadas son ponderaleŝ  salvo mención 
oontraria.

EJEMPLO 1

25 Diversas composiciones orgánioas fluidas se tratan del modo des­
crito a continuación.

Dos porciones de 50 g de oada una de las composiciones orgánioas 
fluidas se pesan, y a una de ellas se añaden agitando, 3,5 g de dife- 
nildiisocianato de metileno, calentado antes de la adioión.

30 A la otra poroión se agregan 2,5 g de ciclohexilamina. Esta se
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solvata oasi siempre, mientras que en algunos casos el difenildiiso- 
oianato de metileno no se solvata, lo cual se refleja en la ausenoia 
de espesamiento ó de gelifioación. Después de mezolar ambas solucio­
nes, el espesamiento se produce en su oaso al cabo de unos oinoo se- 

5 gundos. Los resultados obtenidos se resumen así :

-  8 -

T A B L A  I

Composición N" de enlaces 
, de H

Parámetro de 
solubilidad

Resultado

1 Dietilengliool 2.0 9.1 Gelifica
2 Alcohol isopropílico 1.7 11.5 Gelifica
3 Aloohol n-propilico 1.7 11.9 Gelifica
4* N,H-dimetilfo3mamida 1.7 12.1 No gelifioa
5 Aloohol etilioo 1.7 12.7 Gelifica
6 Dietilengli col 1.7 14.2 No gelifica
7 Aloohob metilioo 1.7 14.5 Gelifioa
8 Glioerina 1.7 16.5 No gelifica
9 Metiletiloetona 1.0 9.3 Gelifioa
10 Carbonato de etileno 1.0 14.7 Gelifioa
ll Éter dietilico 1.0 7.4 Gelifioa
12 Aceite de silioona 0.3 5.5 Gelifioa
13 Aoeite mineral 0.3 6.0 Gelifioa
14 Tolueno 0.3 8.9 Gelifica
15 Cloroformo 0.3 9.3 Califica
16 Nitroetano 0.3 ll.l Gelifica
17 Nitrometano 0.3 12.7 Gelifica
18 Tetraolorodifluorometano —— 7.6 Gelifioa

Las composiciones numeradas 4, 6 y 8 no se espesan, y en los car- 
30 sos respectivos, apenas se solvató el diisooianato de difenilmetano
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536216en esas oomposiolones. Eh todos los casos, oon exoepcion de las com­
posiciones 5, 7 y 10, se mantiene la proposiolón general respeoto a 
número de enlaoes de hidrógeno y parámetro de solubilidad. La geli- 
fioaoión ó el espesamiento se hacen patentes por la consistencia man* 
teoosa que asumen las composiciones fluidas.

EJEMPLO 2

Se prepara uretano líquido en dos partes, según la fórmula si­
guiente i

10 Parte A Peso ( % )
Polipropilenglicol (2000 me) 23,1
Carbonato de calcio 10,0
Dióxido de titanio . 5*0
Ciolohexilamina 2,5

15 Dilaurato de dibutilo y estaño 0,5
2,6-diteroibutil-4-metilfenol 0,5
2,2 '-dihidroxi-4,4 '-dimetoxibsnzofenona 0,5

Parte B Peso ( % )
PolipropilengliooltrioL-tolueno, dii sooianato

prepolimero (2,1 % NCO libre) 54,1
20

Difenildiisoeianato de metileno 3,8

Inmediatamente antes de moldear, las partes A y B se mezolan, y 
en el término de oinoo segundos de oontacto reoíprooo, ae rooían en un 
molde abierto. El material tiene consistencia manteoosa, y se intro- 

25 dúos en un molde! luego se nivela oon espátula, y fragua en estado só­
lido.

EJEMPIO 3

Se prepara un material moldeable de uretano fluido en dos partes, 
empleando la siguiente fórmula :30
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Propilengliooldiol (2000 nnr) 22,1
Carbonato de oaloio 10̂ 0
Dióxido de titanio 5,0
Dilaurato de dibntilo y estaño o,5
2,6-diteroibutiL-4-metilfenol o,5

Parte B Pedo ( % )
Polipropilengliooltriol-tolueno, diisooianato, 

prepolimero (1,9 % de NCO libre) 53,8

A la parte A se añade la siguiente oarga 6
Carga A Peso ( % )

Ciolohexilamina 1,0
Difenildiisocianato de metileno (solvatado en igual cantidad de polifenilo clorado) 0,45

15 Se añade primero la ciolohexilamina, y luego el difenildiisooia-
nato de metileno, agitando vigorosamente.

A la parte B se agrega la siguiente oarga :
Carga B Peso ( % )

Ciolohexilamina (solvatada en hidrcarburo 
olorado-polifenilo) 2,0

20
Difenildiisooianato de metileno 4,1

Se añade primero el difenildiisooianato de metileno y luego la 
ciolohexilamina. Después, las partes A y B, algo tixotrópioas, se 
mezolan. Inmediatamente, el producto resultante se introduoe en un 

25 molde ahierto, donde se nivela con una espátula y se deja solidifi­
car. El tiempo transcurrido entre la mezcla de las partes y la in­
troducción del produoto resultante en el molde es de unos dos segundos.

EJEMPLO 4

30 Se prepara un prepolimero de uretano fluido endureoihle en h&-
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medo, empleando la siguiente fórmula *
Composición Peso ( g )

Polioxipropilenglicol (triol - OH n" 45,0) 41,5
Diisocianato de tolueno 6,0
Carbonato de calcio 23,0
Dióxido de titanio 11,25
óxido de oaloio 11,25
Difenildii sooi anato de metileno 3,5
Dilaurato de dibutilo y estaHo 0,5

AI uretano fluido endureoible en húmedo, que antea de emplearlo 
se mantiene exento de humedad, ae agrega la siguiente carga :

Carga Peso ( a )
Ciolohexilamina 2,5
Polifenilo clorado 2,5

Se mesóla en una atmósfera sin humedad. EL producto obtenido 
tiene consistencia manteoosa, y se oonserva exento de humedad antes 
de usarlo, para que durante su almacenamiento no fragüe.en estado só­
lido. Luego se introduoe en un molde, se nivela, y al exponerlo a la 
humedad atmósfera, ae solidifioa, generalmente en la forma del molde.

EJEMPLO 5

En uretano fluido endureoible en húmedo se prepara según la mis­
ma fórmula del ejemplo 4 pero sin incluir la ciolohexilamina ni el di- 
fenildiisociaaato de metileno. Este material se emplea oomo contras­
te, y sus propiedades de pandeo, extrudibilidad y adherenoia se oompar- 
ran oon las del material flúido obtenido según el ejemplo 4*

Pandeo. - Se fijan hojas de vidrio de 30 x 30 om. en marcos de 
ventana de madera, empleando una cinta extruida de oada uno de los ma­
teriales. La seooión de la cinta es triangular, y cubre 5 por en­
cima de las superficies del vidrio y de la madera. El marco se oolo-
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ca luego vertical, y ae examina su pandeo durante siete días.
Extrudibilidad. - Tubos de oompresión de aluminio del comercio, 

con toberas de 10 mm. de diámetro, se llenan oon los materiales. Se 
observa el esfuerzo oompreslvo necesario para expeler la masilla.

Aiherenoia. - Las pruebas se realizan en un comprobador Instron, 
a razón de 60 om. por minuto. Las muestras se ensayan empleando dos 
placas, vidrio, aluminio, etc., de 5 x 5 om. de superficie y $ mm. de 
grueso. La muestra de masilla empleada tiene 12 mm. de seooión trans­
versal y 5 o"* de longitud. Las dos superficies en que se aplioa la 
masilla se impriman oon una solución de aminosilano mi etanol. Las 
muestras inoluidas entre las plaoas se dejan endurecer a temperatura 
y humedad constantes durante siete días, antes de ensayarlas.

Los resultados de las pruebas son los siguientes *

T A B L A  II
Adherenoia

Muestra Extrudibilidad Pandeo Vidrio-vidrio Al-Al
Ejemplo 4 Buena Excelente 95 100
Contraste Buena Muy malo 95 100

Como se desprende de estos resultados, las masillas obtenidas 
según el presente procedimiento son satisfactorias en cuanto a pandeo, 
extrudibilidad y adherencia, lo cual demuestra la utilidad del proce­
dimiento para la obtención de las masillas empleadas en la práctica 
de trabajos arquiteotónioos.

Se aprecia, pues, que la finalidad antes seHalada se consigue, 
mediante el procedimiento descrito, en grado efioaz; y oomo pueden 
efectuarse oiertos cambios en las composiciones orgánioas fluidas y en 
el método de producirlas, sin apartarse de la finalidad del invento, 
debe entenderse que todo lo dioho en la desoripoión preoedente se ha 
de interpretar oomo ilustrativo, y no en sentido de limitaoión.
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Se reivindica como objeto de la presente patente t
1. - Procedimiento de obtención de composiciones fluidas oon 

propiedades reológioas mejoradas como resultado de una viscosidad au­
mentada, caracterizado porque oonsiste en solvatar difenildilsooiana- 
to de metileno y oiolohexilamina en un liquido orgánioo.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por­
que se solvata una cantidad total de difenlldiisoolanato da metileno
y de ciologexilamina comprendida entre 0,20 % y 5,0 % en peso sobre el 
peso del liquido orgánioo.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, caracteri­
zado porque la relación entre las oantidades de difenildiisocianato 
de metileno y de oiolohexilamina que se solvatan en el liquido orgá­
nioo está comprendida entre 0,5:1 y 0,5:1,4 respectivamente, a base 
molar.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por­
que el líquido orgánioo empleado es un uretano.

5. - Procedimiento según la reivindicación 4, caracterizado por­
que el uretano empleado as un poliéter-uretano.

6. - Procedimiento según la reivindicación 4, caracterizado por­
que el uretano empleado es un poliéster-uretano.

7. - Procedimiento según la reivindioaoión 1, caracterizado por­
que el liquido orgánioo empleado es un aloohol.

8. - Procedimiento según la reivindioaoión 1, oaraoterizado por­
que el líquido orgánioo empleado es un poliéter-gliool.

9. - Procedimiento según la reivindioaoión 8, oaraoterizado por­
que el poliéter-gliool empleado es una oetona.

10. - Procedimiento según la reivindioaoión 1, oaraoterizado 
porque el líquido orgánioo empleado es un aoeite de silioona.

11. - Procedimiento según la reivindicación 1, oaraoterizado
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, . 33621.6poique el liquido orgánico empleado es un poliester.
12. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por­

gue el liquido orgánioo empleado es un hidrocarburo.
13. - Procedimiento según la reivindicación 12, caracterizado 

porque el hidrocarburo empleado es un aoeite mineral.
14. - Procedimiento según la reivindioaoión 1, caracterizado por­

que el liquido orgánioo empleado es un éter dietilioo.
15. - Procedimiento de obtenoión de composiciones fluidas oon 

propiedades reológioas mejoradas.
Esta memoria consta de catorce paginas, escritas por una sola

oara.
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