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PATENTE DE INVENCION
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por "Dispositive para controlar y medir con precisién las pre-
siones relativas o diferenciales de un flufdo”.

a favor de D, Gastén GUILLET, de nacionalidad francesa, domi-
ciliado en SAINT JEAN-DE~BOISEAU (Loire-Atlantique),Francia,
Con prioridad de facha 19 Ensrc de 1966 respecto a la patente

francesa N® PV 46,393,

-1-2-2-1

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento tiene por objeto un procedimien-
to para controlar, incluso a distancia, las variaciones de pre—
8idn relativas de un fluido contenido en un recipisnte o en un
conducto, y para medir despuds con precisién estas presiones o
sus diferencias,

La causa principal de errorse en la indicacidn de
gstas mediciones, debidas a las variaciones incontrolables de
la temperatura del lfquido de transmisidn contsnido en las tube-
r{as de enlacs, es completamente eliminada con la aplicacidn
del procsdimiento en cuestidn, el cual, suprime el efacto de
las fuerzas de reaccidn resultantes ds las dilataciones o de
las contracciones del 1lf{quido de transmisifn, provocandose para

ello sxcitaciones previas a fin de que para una misma prasidn
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sfectiva relativa o diferencial del fluido, se lean las mismas
indicaciones,

La difserencia obtenida entre dos prssiones relativas
o bien el resultado de la daterminaciﬁn.directa de una presidn
diferancial, permite, por una parte, obtenar principalmente
las diferencias de peso de un lfquido contenido en un recipien-
te y verificar as{ las entradas y salidas con una precisidn
superior a la que es posible por los medios actualmente cono-
cidosy y por otra parte, determinar igualmente con una mejor
precisidn, el caudal de los fluidos en sus conductos, as{ como
obtener todass las demés deducciones posibles; todo sllo a par~
tir de. la medicidn precisa de presionss relativas o difersncia-
les.

Los dispositives que deriven dsl principio dé reali-
zacifn de la presente invencidn, estan esencialmente constitui~
dos, en el caso mas simple, por un primer aparato (situado g un
determinado nivel en el exterior y lo mas cerca posible del rg
cipisnte o del conducto del fluido cuyas caracteristicas sse
quiere medir) montado en una ceja isotérmica y constituido por
dos partes principales superpusstas formando dos cémaras opues—
tas, mediando entre sllas una membrana flexible que sufre la
presidn dsl fluido recibida e través de una corta tuberfa que
desemboca en la cémara inferior del aparato, siando transmi-
tida dicha presifn, por la membrana, @ la cémara superior y a
través de ella hasta un segundo aparato por medie de un conduc—
to de unidn Ileno ds un 1{quido auxiliar de transmisidn; ests
segundo aparato estd provisto de un indicador que permite con-
trolar las variacionss de presidn y determinar a continuacién

las presioneé ralativas o sus diferencias, con precisidnl Este
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primer aparato, gracias a las diversas calidades aplicablas

-

a su membrana flexible, pusde transmitir las presiones de toda
clase de fluidos contenidos sn recipientes o conductos, asf
como la de todos los fluidos auxiliares de funcionamiento, por
ajemplo eire comprimido.

Una vélvula de seguridad montada sobrs la cémara
superior, y si fuera preciso otra sobrs la cdmara inferiork
evita toda posibilided de fuga accidental, y 2 los mismos efec—
tos, la derivacidn del tubo de toma de presién se prevé prefe~
rentemente en el eje de la cémara inferior.

El segundo aparato comprende, epn una envoltura pre-
Perentemente metdlica aislada del calor, un pistdn con una e~
randela constituida asimismo preferesntemsnte por una membrana
en forma de dedal con dobladura perifdrica (o también por una
membrana flaxible para casos de muy débiles varisciones de pre=-
sidn), Este pistdn ss mantenido en equilibrio por unc o dos
muelles en espiral de accidn en sentidos inversos, pudisndo tem
ner caractaristicas variables segin los casos de aplicacidn
que e provean. El véspago del pistén estd unido solidariamen-
te al de un comparador fijado scbrs la parte superior del cuer—
po del segundo aparato indicador,

Los dos aparatos descritos anteriorments, estén uni-
dos sentre s{ por una tuberfa de poco didmetro, y sus nivelas
relativos, con relacidn al del recipisnts o al del conducto,
pueden ser variables seglin sl fin parsaguido; El primex aparato.
se instala corrientements con la membrana sensiblemente hori-
zontal, y el segundo aparato sobre un sje vertical con rela-
cidn al eje de desplazamiento del pisdn. Sin embargo, el fun-

cionamiento del conjuntoc es posible, siguiendo las indicacio-
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nes previstas, en todas las posicionss de ambos aparatos,

Los controles des veriaciones de presidn y la medi-
das precidés de presidn y de difersncias de presidn, pusden
ser efsctuadas con un solo conjunto, como en el caso, por sjem—
plo, de un recipiente al aire libre; o en otro caso con dos
conjuntos separados pero situados en el mismo calorifugo, como
por ejemplo en un recipients a presidn, pudiendo sin embargo
los ssgundos aparatos ser reemplazados por uno solc adecuado
al fin propusstoy

Las hojas de dibujos anexas, representan a titulo de
ejemplo no limitativo y esquematicaments, una de las realiza=
viones gque puéde ser llevada a cabo seglin el procedimiento san
cuestidn, apreciéndose: en Fig. 1, un esquema del conjunto de
la instalacidn mostrendo la toma de presidn de un rscipiente
lleno de lfquido, representado con el bjs vertical y con sec=
cidn cilindrica uniforme en toda su altura, o sesa del tipo mas
corrisnte, con el aparato de trensmisidn de la presidn situado
en ol exterior del recipiente, préximo a su base, y sl aparaéo
indicador, sgstando unidos entre s{ éstos dos aparatos por una
tuberfa aislada térmicements,

La Fig. 2, representa el aesquema del aparato de trans~
misidn segln el invento, en corte medio vertical pasando por el
eje del recipiente lleno de lfquido, y el aparato indicador se-
gdn un corte vertical,

La Fig, 3 muestra el detalle del montaje de la vdlvu=
la do seguridad representada en la figura precedenta,

La Figs 4, es un esguema de conjunto mostrando una
posibilidad de aplicacidn con un fluido auxiliar, caso de con-

trol por barboteo, splicacidn v4lida sobre todo para sl control
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de movimiento de 1{quidos radioactivos y para la determinacidn

pracisa de cantidades después del llenado o del vaciado,

El sequema del conjunto de la Fig. 1 comprende los
dos aparatos citados aplicados al recipiente A, lleno de 1{-
quide B, unido por una tuberia calor{fuga 1 al primer aparato
C de transmisidn, siendo el segundo, el aparato~indicador D
gue lleva montado encima el comparador E qus ls es solidario;
este segundo aparato D estd unido al primer aparato C por una
tuberfa F de poco difmetro aislada térmicementa,

Estos aparatos, fijadpe solidamante en G y H, estén
adecuademente dispusstos para permitir conocer la presidn correg
pondiente a la altura del lf{quido por sncima del plano horizon-
tel de referencié que pasa por MN, ARadiendo el peso del 11~
quido correspondisnte a esta presidén al peso del volumen del
1{quide contenido entre el fondo del recipiente y el plano se-
gn MN, se obtiens el pesc total del lfquido contenido, La de-
terminacidn de presiones antes y después de las variaciaonss
(1lenado y vaciade) permite conocer también la cantidad precisa
que ha entrado o salido del recipients A,

El esquema del aparato de transmisidn C de la Fig. 2,
muestra la tuberfa 1 de toma de presidn del l{quido, cuyo extre-
mo dirigido hacie arriba estd coronado por un casquete de pro-
teccidn para sl orificioj dicho extremo estd situado al nivel
del plano de referencia MN, El tubo 1 desemboca en la caja in-
ferior 2 unida por el dofiso con la caja superior 6 a nivel del
plano de refersncia MN, Le membrana flexible 4 las separa en
dos recintos segin un pleno medio, coincidente practicamente con

8l plano MN cuando el nivel del lfquido esté en este plano hori-

zontal de referencia.
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La membrana flexibls 4 tiens una superficie vincula-
da al volumen total engendrado por el pistén lf dal apaFato-
indicador D, Esta membrana 4 estd@ aprisionada por sus bordes
entre dos juntas 3 y 5, La caja superior 6 va llsnada con un
1{quido auxiliar de transmisidn, preferentemente aceite, en
comunicacidn, por la tuberfa de unidn F/10, con el aparato-in-
dicador D,

£l aparato C esté contenido en una caja metédlica con
tapa de ecceso calorifuga, y fijado por madioAdg soportas en G.
Una vélvula de seguridad 7 permite svitar la fuga del l{quide
contenido, en caso de ruptura accidental de la tuberfa F/10
o de cualquier étro Srgeno, manteniendose normalmente abierta
por la accidn del muells 8 (Fig. 3) comprimido por el tapdn-
manguito 9 provisto de una junta de estanqueidad, Un tapdn es=
tanco 11 lateral permits el llenado correcto de las cajas 2 y 6.

Serd precisc un purgador automé@tico en sl caso de
presidn de gas o de vapores, para la evacuacidn de posibles
condénsaciones, )

El aparato~indicador D solidaric con sl comparador €,
se compone de un dispositiveo de estanqueidad con una membrana
18 en forma de dedal con dobladura periférica o una membrana
flexible sn cesos de presionss muy débiles, Este aparato D com-
prende los elsmentos cilindricos inferior 12 y superior 13, con
una tapa 14 que constituys al mismo tismpo sl soporte del compa=
rador £ solidafizado por medio de tornillos 21, El vastaho mé-
vil 15 del comparador E estd unido al fondo del pistdn 17 por
un slemento complsmentario de proleongacidn 16 mediante pernos
que permiten el ajusts de la placa ds sujecidn 17' en el cantro

y todo, alrededor del ejs deo la membrana en forma de dedal 18
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que estd sujeta en 22 entre los cilindros 12 y 13 para asegurar
la estanqueidad total, Dos muelles en espiral 19 y 20 montados
en sentidos opuestos sobre los lados 17 y 12! respsctivamente
del pistﬁn actuan ®xobre toda su carrera; las propisdades mecd-
nicad de estos muallss se adaptan a cada caso de aplicacidn.

Un indicador de nivel 21, del aceite o de otro 1lfquido de trans=
misidn, permite controlar el nivel por encima de la membrana 18.

El conjunto de elementos formado por los cuerpos cilin-
dricos 12 y 13, la tapa 14 y el fondo, esta calorifugado exteriox
mente por una snvoltura metdlica 23,

Una placa-pulsador 24, fijada sobre sl extremo supe-
rior del vdstago 15 del comparador E, esta destinada a provocar
las excitaciones anteriormente mencionadas,

En la Fig. 4 se ilustra el caso da una aplicacidn
para determinar con precisidn el peso o la diferencia de peso
(entradas y salidas) de un lfquido radioactivo 8 contenido en
un recippente adecuado A, preferentemente de plomo 25, provis-
to de un tubo de eireacidn 26, de un tubo de entrada de liqui-
do 27, de un tubo de inysccidn de aire comprimido de squilibra-
do 28 y de un tubo 29 qus va hacia una bomba de vacio,

Segln la presents invencidn, se podrd determinar la
medida exacta correspondiente a una presifdn del modo siguiente:'
una veégafectuada una calibracidn precisa del aparato indicador
an la§>condicionas de posicidn relativa ds los elementos tal coma
estén dispuestos con relacidn al plano de referencia MN, tenien—
en cusenta la correccidn de temperaturas, se pulsa sobre la placa-
pulsador 24 progresivaments para obtener un desplazamiento de
cinco a siete ddcimas de milfmetro leido en el comparador dejan-

do que sl regreso se efectus libremente, a continuacidn se tira
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de la placa-pulsador 24 hacia arriba hasta un desplazamienta

de dos a tres décimas de milfmstro y despuds de un corto tiempo
de reposo para permitir que el lfquido de transmisidn suba li-
bramente; se pulsa progresivamsnte scbre la placa‘24 recorrien—
do de 4 a 6 centdsimas de milfmetro y liberando sucesivemente,
La manifestacidn neta de la presidn se constata con la vuelta
de las agujas cuya indicacidn,es la buscada,

Seglin el casoc de adaptacidn escogido, varias dispo-
sicibnas con detallegs apropiados pueden ser apprtédos a astos
dispositivos descritos; asf pﬁr ajemplo, en el caso de aplica-
cidén a los recipientes enterrados, la membrana deberd, en cier-
tas ocasiones, estar montada sobrp un pistdn invertido.

Las vantajas'que gste nusvo sistema aporta son:

Una gran precisidn que permite slimitar los erroras
debidos a las variaciones de temperatura ya qus no se precisan
correeciones relativas a las.variaciunas de densidad del acei-
te u otro 1{quido de transmisidn en el casoc de determinacidn
de diferencias de presiones, puesto que la tubsrfa de unidn (o
las dos) estd cuidadosamente prevista calorifuga, lo que permie-
te en la mayorfa de los casos, evitar una varkacidn de tempere-
tura sensible entre dos indicacionssj la posibilidéd de obtenar
la misma precisidn a muy grandes distancias por la aplicacidn
de medios eldctricos y electrdnicos conocidos, como por ejemplo,
la televisidn industrial; tembién un mejoramiento de la preci-
sidn en el caso de aplicacidn de barboteo en razdn de la poca
longitud de las tuber{es contenisndo fluido auxiliar (como por
ejemplo, aire comprimido); y la posibilidad de aplicacidn direg
ta para cualquier clase de Fluido{ contenido en recipientes o

tuberfas, que pueda ser puesto en contacto por presidn sobre
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membranas flexibles 4 del aparato ds transmisidn C.

Se comprende qus es posible agrupar varios aparatos
indicadores adaptados, segln el invento, a telemandos automé-
ticos de llenado y de registro eventual de variaciones de pre-
sidn.

Segln sl caso, la adaptacidn se hard principalmente
sobre los drganos mdvilaes como son la placa pulsador 24 del
aparato-indicador €, y la placa solidaria al pistdn 17, situén-
dose dicha adaptacidn en el exterior del indicador E,

En le ejecucidn practica del objsto de la prasents
patents, podrdn variar cuantos detalles constructivos y confi-
gurativos no afscten, cambidndola o modificédndola a su propia

esencialidad,

2 n o e s e T o et B A e ok e o S
R E e CEL S S rES R rama~

Se reivindica como objeto de la presanﬁe patente ds
invencidn:

1R,~ Dispositivo para controlar y medir con precisiﬁn
las presionés relativas o diferenciales de un fluido, caracts~
rizado por el hecho de comprender, en el caso mas simple, dos
aparatos principales unidos por una tuberfa de poco didmetro
aislada térmicamente, siendo el primer aperato, transmisor de
presidn a cuyo efecto, estd provisto de una membrana flexible
que lo divide estancamente en dos partes, superior e inferior,
cual membrana recibs a través de la cdmara inferior, la presidn
relativa del fluido contenido en el interior de un recipiente o

»
conducto externce, transmitidndola, a tkraués de la camara su-
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perior y por medio de un l{quido auxiliar, preferentemente
aceite, contenido en la citada tuberfa de uniﬁn, hasta sl se-
gundo aparato qus attda de indicadork situado a una altura con-
venientements escogida, el cual estd pravisto de un muelle en'
espiral (o de dos montados en oposicién) que actla sobre un
pistén, siendo dste portador de mna junta de ssbtanqueidad com=~
puesta por una membrana en forma de dedal con dobladura perifé-
rica (o bien por una simple membrana flexible, para las presio-
nes muy débiles), sstendo solidarizadu‘dicho pistdn al vdstago
de un comparador fijado sohre el aparato-indicador, yendo pro-
visto el comparador, de una placa=-pulsador para permitir al ope=-
rador provocar variaciones de indicacidn antes ds la lectura,

2.~ Dispositivo para controlar y medir con precisidn
las presionés rglativas o diferenciales de un fluide sagﬁn 1),
caractsrizedo por sl hecho de que la toma de presidn del reci-
piente o condﬁcto externos, se realiza a trav'es ds upa corta
tuberfa, térmicaments aislada, que desemboca en la parte infe-
rior del aparato transmisbf, gstando provista la parte superior,
y sl se cree nescesario tambiép la inferior, de una vdlvula de
gsguridad a fin de avitar fugas accidentales, concurriendo la
particular cincunstancia de gue diche aparato de transmisidn
se halla en el interior de una caja calorffuga,

3Q,~ Dispositivo para controlar y medir con precisidn
las presionés rélatiuas o diferencisles de un fluido segdin 1)
y 2), caracterizado por el hscho de q;e g8l aparato indicador
estd compussto por dos cilindros, superior e inferior, entre

los cuales estd sujeta la anteriormente mencionada junta de es=

tanqueidad formada por una membrana en forma de dedal con dobla=-
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dura periférica que lleva sujeta en su centro, el tambidn
citado pistﬁn, el cual se desplaza a lo largo del sje vertie
cal del cilindro supsrior, concurriendo la particular bincuns-
tancia de gque todo sl aparato indicador se halla aislado ter-
@icamente,

49~ Dispositivo para controlar y medir con preci=-
sidn las presiones relativas o difarenciales de un fluido segéin
1, 2) y 3), caracterizado por el hecho de que para medir pre-
siones diferenciales, se disponsen dos aparatos transmisores in-
dependientes, con respectivas tuberias de unidn hasta el apa-

rato~indicader comdn.
G8,= DISPOSITIVO PARA CONTROLAR Y MEDIR CON PRECISION

LAS PRESIUN&S RELATIVAS 0 DIFERENCIALES DE UN FLUIDO;‘
Consta la presente memoria des once hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola cara, acompafiadas de dos hojas

de dibujos,

Barcelona, 17 de Ensro de 1967
D. Gastdn GUILLET

p/ay
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