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MEMORIA' RK3CRIPIIVA
que 3e presenta para unir a. la solicitud 

d e
PAIE1ÍPE D E IHVHÍCIOH

formulada el ¿8 de Enero de 1.967» con el n2 336.186
e n •

I 5 E A 1 A 
por VEIFES anos

a nombre de EOIíE-OIIVER IiíCCRPGPaVj.’ED, entidad norteame­
ricana, establecida en 77 Havemeyer lañe, Stamford, Con 
necticut, Estados Unidos de América, por:
"APAEA20 PARA IKCIEERAR MAfElíIAI ORGAEIOO RE DESECHO"

Esta, invención se refiere a un nuevo aparato para 
la incineración de material de desecho orgánico tal co­
mo lodo de aguas negras.

Uno de los objetos principales de la invención es 
5 proporcionar una unidad de combustión que tiene un cos­

to inicial bajo, es compacta y simple de hacer funcio­
nar.

El aparato de combustión de esta, invención está 

concebido particularmente para, pequeñas comunidades que
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necesitan un incinerador económico para la eliminación 
da lodos o sedimentos ae aguas negras.

üin su x'aceta de aparato, la invención proporuio- 
na un inoinerador para q.uemar material orgánico de de- 
aeclio, que tiene un alojamiento, una envolvente dentro 
ae dicho alojamiento en relación separada con él para 
proporcionar un espacio para gas entra dicho alojamien­
to y la superficie exterior ae diona envolvente, carac­
terizado porque al material ae alimentación orgánico es 
alimentado por pulverización contra la parea interior 
de dicna envolvente, que se calienta por los gases ae 
combustión calientes introducidos oajo presión y tangen 
uiaimenta en dicho espacio para gas, estanco dicha en­
volvente provista da al menos una abertura para admitir 
dichos gasas de combustión calientes en el interior ae 
rH cha, envolvente en la que dichos gases calientes pro­
ducen la combustión de dicho material de alimentación 
orgánico.

jsn sus facetas de procedimiento, la invención pro­
porciona un método de incinerar material orgánico de de- 
secno en una cámara de combustión anular encerrada dentro 
y separada de un alojamiento exterior, caracterizado por­
que. los gasas de combustión calientes son dirigíaos al 
espacio comprendido entra dicho alojamiento y uioha cá­
mara, y después de ello a la cámara de combustión, en la 
que dicnos gases calientes entran en contacto con el ma­
terial de alimentación orgánico para comuustión del mis­
mo, sienao dicho material de alimentación orgánioo ali­
mentado por pulverización a dicna cámara ae combustión 
para chocar contra una zona localizada de la superficie
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interior efe dicna cámara cíe combustión para desviar ±as 
partículas ae sedimenta secas al espacio dentro de la 
cámara de combustión para producir la combustión en él 
y Hacer que dicna zona de pulverización localizada reco­
rra repetidamente dicna envolvente para evitar cualquier 
depósito de material no quemado en la cámara de ccmbus- 
tión.

Se comprenderá mejor la invención con referencia 
a la descripción siguiente, tomada en relación con ios 
dibujos adjuntos, en ios cuales:

la figura 1 es un alzado lateral de la cámara de 
combustión tomada en sección por la linea 11 ue la figura

la figura 2 es una vista en sección transversal de 
la cámara de combustión mostrada en la figura 1, tomada 
por la línea 2-2 de la figura 1.

la figura 3 es una representación esquemática ele 
un diagrama de paso para incinerar material orgánico de 
desecao que incorpora la presente invención»

la figura 4 es una vista lateral vertical ampliada 
de la boquilla de pulverización de sedimentos para atomi 
zación»

la figura 5 es una vista en sección por ía línea 
5-5 del extremo de la boquilla mostrada en la figura 4, 
que muestra en zona somoreada la gran abertura para los 
sedimentos».

Con referencia anora a los dibujos , el material 
orgánico de desecüo tal como lodo de aguas negras Húmedo 
de un dispositivo de sedimentación convencional o espesa- 
dor ( no mostrado) pasa a través ae un triturador o desme
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nuzador 11 y una bomba lia, a una centrifuga 12 en la 
que el lodo es desniaratado mecánicamente a masa de sedi 
mentos que tiene un contenido de sólidos p reí eri di emente 
entre 20 - 50Y» de sólidos.. Después de ello la masa de se 
dimentos es suministrada a una bomba Moyno 13 que a su 
vez. alimenta el loao bajo presión a la boquilla 14 a 

través del tuüo 16 para loao exterior contra la placa 
extrema 17. El tubo 16 es deslizable en la pared 24 del 
alojamiento de la cámara de reacción pero está retenido 
contra rotación, ün tubo 21 para aire comprimido está 
montado para rotación dentro de y concéntrico con el tu­
bo 16 exterior para lodo. La placa 17, mostrada más cla­
ramente en las figuras 4 y 5» está asegurada ai tubo 21 
para aire comprimido giratorio para girar con él, y cie­
rra el extremo dei tUDO 16 para loao sobre la línea 22a 
excepto para la zona sombreada mostrada en 20 en la figu­
ra 5. La placa 17 cierra también el extremo del tubo 21 ue 
aire comprimido pero está abierta en Ib en la misma airee 
ción radial que las aberturas 2ia de chorro de aire, como 
se muestra también por las aberturas 20a para lodo som­
breadas. El resultado es proporcionar una pulverización 
en forma de- abanico 21b o cono giratorio (figura 2) que 
pulveriza progresivamente una zona circunferencial com­
pleta de la envolvente 23 de acero inoxidable caliente. 
Unos nervios de guia Iba conducen a la abertura lateral 
de la placa de cierre y controlan la anenura de la pulve 
rización.

Una envolvente metálica 23 de material resistente 
ai calor y conductor ael calor, tai como acero inoxidable, 
está separada concéntricamente dentro de la pared 24 re-336186
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Xante refractario üel alojamiento de la canara de rsac_ 
ción. Un inyector 25 de liorno convencional, alinentaao 
con combustible desde el tubo 25a y con aire as combas­

te a una temperatura px-oferiblemente de 13002 o a través 
de una abertura tangencial 27 al espacio 2u entre la en—

pared refractaria 24» Esto produce un movimiento de tor­
bellino o circular ciclónico en este espacio y calienta 
la envolvente de acero inoxidable a sustancialmente la

miaña temperatura que los pases de combustión calientes. 
En puntos separados de la entrada de los pases de combus 
tión que arden están entradas tangenciales 27a do aire 
secundario para suministrar el aire de combustión adicio­
nal requerido para quemar el lodo» Este aire secundario 
e3 precalentado como se descibirá después y es alimenta­
do tangencialmente para me solarlo con los üases de coxibusp 
tión caLientes. las entradas 27a. de aire secundario es­
tán sex-5aradas una de otra y de lu. abertura 27 de gas de 
combustión caliente circunferencial y longitudinalmente 
al alojamiento de la cámara de reacción»

los gases calientes combinados continúan en el es­
pacio circular entre la envolvente y la pared 24 a las 
aberturas 29 y 3C de la envolvente que permiten a los 
gases de combustión calientes entrar en la cámara ae com 
bustión dentro de la envolvente 23» aun en una dirección 
tangencial que produce una acción de remolino continuada

ru
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da loa gaaea dentro aa la envolvente, üiataa aberturas 
eatán separadas a lo largo aa la longitud de la cáma­
ra y alrededor de la periferia da la envolvente y ea­
tán provistas de reguladores, de paso ajusfadles 29a 
dispuestos para lanzar aire tangenciaimente a la en­
volvente para q.ue la cantidad y la velocidad y también 
la temperatura de los gaaea calientas distribuíaos a lo 
largo de la longitud y ae la periferia de la cámara de 
combustión dentro da la envolvente puedan regularse.

Jill aire secundario y de combustión es proporcio­
nado por un soplante de aire 31 !ue suministra aire a 
través del conducto 32 a un pracalentador 33. Sesde 
allí el tubo 35 suministra aire secundario del praca- 
lentador a  la entrada de aire, secundario 27a que está 
dotada de un regulador de paso 28a para controlar el 

exceso de aire.
ü¡n el extremo opuesto da la cámara de comDUStion 

cilindrica desde la boquilla de pulverización está una 
salida 37 de escape que conduce a través del tubo 38 
al cambiador da calor 33 y de alii a un ciclón 39 pa­
ra separar la ceniza y el material arrastrado cteede loa
gasea de escape, desde el cual el flujo excedente va a 
la chimenea. JS1 flujo inferior desde el ciclón va a un 
recipiente 41 para cenizas. Alrededor de la saliua de 
escape está un saliente 42 anular refractario que se
prolonga hacia adentro, que junto con la parad circu­
lar de la envolvente de acaro inoxidable iorna una pis 
ta en la cual íaa partículas da mayor tamaño de ceniza 
continúai circulando mientras la iuerza centrifuga debi­
da a su tamaño es suficiente-para contrarrestar el afee

33618621-3-67 -  6 -
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to de arrástre ae ios gases de escapa, instas partículas 
mayores son trituradas en esta pista hasta que son sufi­
cientemente finas para ser arrastradas por el escape. Uo 
mo resultado ae ello, la eliminación aa cenizas es auto­
mática por medio de los gases de escape.

lin mecanismo impulsor apropiado que consiste en 
una polea 4-3 asegurada al tuoo 21 ae aire comprimido es 
movido por una correa 44 desde la polea 46 de un motor 
47 de velocidad variable por medio del cual la veloci­
dad de giro del tubo de aire comprimido puede variarse 
para obtener el funcionamiento óptimo. Un prensa-estopas 
adecuado 46 mantiene una unión hermética al aire entre 
el tuno giratorio y el tuoo 49 da aire comprimido esta­
cionario. rara comodidad en la conservación de la boqui­
lla de pulverización, el tuoo i6‘ para loao es aesiizabie 
en la pared trasera refractaria para su separación después 
de desconectar la impulsión del tubo de aire comprimido 
y ei prensa-estopas. Un pirómetro 51 se extiende a tra­
vés de la pared refractaria de la cámara de comoustión. 
üiste puede estar conectado a controles adecuados para 
aumentar o disminuir automáticamente el suministro de 
combustible al inyector 25 o la velocidad de alimenta­
ción de loao por la bornea 13 de una manera bien conoci­
da en la técnica para mantener las temperaturas dentro 
da la cámara de combustión sustancialmente uniformes.

hn funcionamiento, ios gases de comoustión calien 
tes del inyector del quemador 25 son introducidos a tra 
vés de la entrada 27 en el espacio circular 28 entre la 
envolvente 23 de acero Inoxidable y la pared 24 refrac­
taria y giran en torbellino alrededor de la envolvente
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de acero inoxidable calentándola. a la. temperatura de los 
¿ases de combustión. la pulverización finamente atomiza­

da desde la boquilla 14 clioca en disposición en forma de 
cono, finamente dividida, contra la pared interior ca­
liente de la envolvente y la pulverización se seca casi
instantáneamente y cuando se mira a través de un.-vidrio

«de inspección o mirilla se ve rebosar fuera de la envol­
vente, para ser llevada en. los gases de combustión; den­
tro de la envolvente para su combustión completa., ¡.'lien- 
tras la boquilla gira, la disposición en forma de cono 
de pulverización se desplaza alrededor de la circunfe­
rencia del interior de la envolvente de aceró inoxida­
ble caliente distribuyendo así uniformemaate la pulve­
rización alrededor de una zona de la circunferencia y 
evitando cualquier enfriamiento puntual de la envolven 
te o cualquier exceso de pulverización de lodo que po­
dría formarse. Las partículas pulverizadas secas fina­
mente divididas, desviadas, son hechas girar en torbe­
llino en la cámara de combustión hasta que se queman to 
talmente convirtiéndose en dióxido de carbono y vapor 
de agua que sale por el escape.

Mucha de la ceniza dividida en forma, suficiente­
mente fina para ser arrastrada con los gases de escape 
sale por el escape y alguna que es suficientemente grande 
para ser lanzada por la fuerza centrífuga contra la en­
volvente será recogida en la "pista formada por el nervio 
annl ar 42 y triturada de manera suficientemente fina pa­
ra ser arrastrada. Así, toda la ceniza será automática­
mente transportada fuera de la cámara por arrastre en 
el escape. 3361 8

-  8 -6-5-S7
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Debido a la forma ¡Unamente dividida del louo, las 
temperaturas elevadas implicadas y la. completa distri­
bución de las partículas de lodo sobre lo. circunferen­
cia da la envolvente caliente y debido a la elevada ve 
locidad de los gases encerrados en primer lugar en el 
camino circular entra la envolvente y el alojamiento y 
en segundo lugar cuando son llevados a la cámara central 
a través de las aberturas ¿9 y 50, se obtiene una velo­
cidad. muy elevada de combustión y de paso de lodo desde 
la boquilla a través de la cámara de combustión y de sa 
lida en el escape. Oomo consecuencia de ello, Sun alean 
zablea relaciones de alimentación a volumen de 9 de 
lodo por hora por cada. ¿8,5 dm5 de cámara de combustión, 
muchas veces la alcanzable con hornos convencionales, 
la elevada velocidad ciclónica del gas caliente y den 
aire y la grande exposición de superficie de las par­
tículas finas logra también excelente mezcla y elevados 
intercambios de caxor que permiten que la combustión 
tenga lugar con menos exceso de aire a ser calentado 
que con sistemas no diseñadus para, las mismas velOuída 
des elevadas de gases, domo consecuencia, la mayor par 
te del combustible para combustión es proporcionado por 
el lodo. 3e han encontrado suficientes 7,5 a H » 5  litros 
de fuel-oil por hora para esta cámara de reacción de 

115-141,5 dmj sobre lodo o sedimento de aguas negras 
de 25 - JOi* de contenido de sólidos.

Puesto que el cilindro metálico conductor del ca­
lor es calentado desde ambos lados, cualquier lodo no 
atomizado que pudiera de otra manera cepositarse sobre 
la superficie del cilindro es eliminado por combustión
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desde su. parta, inferior.. Puesto que el. calor se dirige des­
de el exterior de la envolvente, semejante depósito incipien 
te no puede producir ningún efecto de aislamiento progresi­

vo y no: puede así iniciarse, como sucedería si el. calor fue­
se soio aplicado, desde el interior de la envolvente..

■ utra ventaja de la acción ciclónica de gas de. comoue- 
tión. a elevada velocidad en cámara de pepeno, volumen es 
que el periodo de puesta en marcea desde el estado frío se 
reduce a. menos de jü minaros para cañaras, de combustión de

11 j  a  1 41 ,5  dmj..
Debido a las elevadas temperaturas a las que está 

sometíaa la envolvente, está sometida a dilatación tórmica 

sustancial., t e m  tener esto en cuenta, la envolvente está 
soporcada noigadamerce dentro del alojamiento refractario 
4aa. tiene, poca o ninguna expansión térmica por meaio de 
cuatro pies. 45 (figura ¿). separados longituainai y transver, 
sanuente soore la parte inferior de la envolvente, astea 
pies son de tai longitud que cuando la envolveres está íria, 
soportan la envolverte. excéntricamente dentro del aiojamlen 
to, y cuando la envolvente está dilatada, la envolvente es 
sustancíamele concéntrica y está separada ia longitud ra 
dial de los pies, desde la pared interior del alojamiento

en todos, los lados».
Para, permitir la expansión longitudinal e impedir 

ai propio tiempo las fugas cuando ia envolveres está dl- 
iadada entre el extremo de envolveres y el extremo de. 

alojamiento de la cámara de reacción,, está dispuesto, en 
el extremo de escape de la cámara un saliente anular 
aue tiene una superficie cilindrica cuyo diámetro ea336188

b-5-b'.ó —  1U
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Hayor que ex diámetro cié xa envolvente, cuando está m u .  

en la cantidad ae dilatación de la- envolvente desde el 
estado ae iría nasta las temperaturas de comoustión, ua- 
t.e saxxente anui»r tiene también una., superficie transver 
Hn.i anuiar transversal al eje ae ia cámara, separada del 
otro extremo de la cámara en una cantidad sustanctalmen­
te igual a la longitud en dirección longitudinal de ia. 
envolvente cuando está totalmente dilatada a xa tempe­
ratura de combustión.-Asi, cuando xa envolvente esta 'to­
talmente dilatada a ía temperatura ae oonoustión, ajus­
ta suavemente contra ei saliente a impiue la fuga, de xos. 
gases ae oomoustión aii’eaeaor aei extremo de ia envoiven 
te.

Para evitar las rugas en estado frío en ei «xtra- 
mo aei alojamiento en ai que entran en primer lugar ios 
gasea da combustión, están dispuestos medios elásticos 
para apretar la envolvente contra, aquél extremo ael alo_ 
¿amiento* Estas consisten en una orejeta p j asegurada al 
interior de la envolvente,.: que tiene en. ella una depre­
sión que recibe un vástago 49a apretada mediante muelle 
empujado contra la depresión por ía depresión p-0 recep­
tora del vástago del tapón 51 de muelle apretado por un 
muelle 5ü retenido en su sitio dentro de un cilindro 5ja 
que tiene atornillado en su extrema exterior un tomillo 
54 prisionero ajustable c¿ua se aplica a un. tapón 55 Id 
muelle para, someter a. tensión al muelle.

b-P-óf
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la. presente solicitud que corresponde a  la presen­
tada en Estados unidos de América.» oon fecha 3 de febre­
ro de 1.966, bajo el numero 524.715, se acoge a los be­
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

los puntos, de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de 
Patente de Invención, en España, por YEIlifE años, son 
los siguientes:

1.- Aparato para incinerar material oi'gánico de 
desecho, que tiene un alojamiento, una envolvente dentro 
de dicho alojamiento en relación separada con él para pro 
urcionar un espacio para gas entre dicho alojamiento y la 
su’oarficie exterior de dicha envolvente, caracterizado por 
que el material de alimentación orgánico as alimentado por 
pulverización contra la parad interior de dicha envolven­
te, que es calentada por gases de combustión calientes 
introducidos bajo "presión y tangenciaimente en dicho espa 
ció para gas, estando di cha envolvente provista de al menos, 
una abertura para admitir dichos gases de combustión ca­
lientes en el intarior de dicha envolvente, en la que di­
chos gases calientes realizan la combustión de dicho mate 
rial de alimentación orgánico.

2.- Aparato según la reivindicación 1, caracteri­
zado además porque están dispuestos jaeuios ¿-ara suminis

K 0 I. A
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trar aire secundario a dicha cámara para quemar dicho 
material de alimentación orgánico.

3.- Aparato según cualquier reivindicación 1 ó 2, 
caracterizado además porque está dispuesto un medio de 
intercambio de calor conectado a la salida de escape de

diclia cámara de combustión para recibir los productos 
de combustión de ella y medios para nacer pasar aire de 

' combustión secundario a través de dicho medio intercam­
biado r de calor para precalentar dicho aire secundario 
antes de su introducción en el espacio comprendido en­
tre dicha cámara de combustión y dicho alojamiento.

4. - Aparato según la reivindicación 1, caracteri­
zado además porque ia abortara de dicha envolvente para 
admitir gas de combustión caliente desde dicho espacio 
para gas está provista ce reguladores de paso ajustables 
para regular la cantidad y velocidad del gas caliente 
que entra en dicha cámara de combustión.

5. - Aparato según la reivindicación 1, caracte­
rizado además porque dichos medios de pulverización in­
cluyen una boquilla para recibir lodo y aire bajo pre­
sión, dispuesta para dirigir una corriente estrecha de 
dicna pulverización contra el interior de dicna envol­
vente caliente y medios para mover dicha boquilla para 
hacer que dicha pulverización se desplace sobre una par 
te seleccionada de dicha envolvente.

6.- Aparato según la reivindicación 5, caracteri­
zado además porque dicha boquilla está dispuesta para 
pulverizar material de alimentación orgánico en una di­
rección generalmente radial con respecto al eje longi­
tudinal de dicha envolvente para. er

7-11-67 “ 13 -
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instante contra una. parte menor de elidía circunferencia 
de envolvente y medios para hacer girar dicha boquilla 
para, hacer que uicna pulverización se desplace alrede­
dor de la circunferencia de dicha envolvente para dis­
tribuir uniformemente la pulverización soore dicha cir

cunferencia.
7..- Aparato según la reivindicación 1, carácter! 

zado además porque el extremo de escape de dicha cáma­
ra está provisto de un nervio que sobresale axialmente 
y que rodea la. abertura de escape para, retener los frag­
mentos grandes de ceniza, bajo la. influencia, de la. fuer­
za centrífuga, y de un gas en movimiento circular hasta 
ser desintegrados en partículas suficientemente peque— 
ñas para ser arrastradas por los gases de escape.

8.- Aparato según la reivindicación 1, caracte­
rizado además porque están dispuestos en dicho espacio 
para gas medios para dilatación térmica de dicha cáma­
ra de combustión, que incluyen soportes separados en un 
lado de la cámara entre la envolvente y el alojamiento 
que separan holgadamente la envolvente del alojamiento 
al propio tiempo que permiten la dilatación longitudi­
nal y radial, estando los extremos de dicho alojamiento 
separados una. distancia sustancialmente igual a la lon­
gitud de dicha, envolvente cuando está tria mas la can­
tidad de dilatación térmica de la envolvente cuando es­
tá a la temperatura de combustión, impidiendo con ello 

sustancialmente las fugas en dichos extremos.

9.- Aparato según la. reivindicación 1, caracte­
rizado además porque el alojamiento esta cerrado £)0r 
paredes extremas separadas por la longitud de dicha en

7-11-S7 -  14 -
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voIvente cuando está fría más la cantidad de dilatación 
térmica de la envolvente cuando está a la temperatura
de combustión, con lo que se impide la fuga de los ga­
ses de combustión en los extremos de dicha envolvente 
cuando está de este modo dilatada»

10.- Aparato según la reivindicación 9» caracte­
rizado además porque están dispuestos medios para apre­
tar elásticamente la envolvente contra un extremo de di­
cho alojamiento para impedir las fugas entre ellos cuan­
do la envolvente está fría.

11.- Aparato para incinerar material orgánico de

desecho.
fal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en el dibujo que se acompaña y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a má­
quina por una sola cara. as»'

.336186
-  15 -
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