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MIEMORTA DESCRIPIIVA
que se prasanta pafa unir a. la solicitud
d e
PATZNTE D E IKVENCION
formulada el 28 de Znero de 1.9G7, con el m2 336.186
en
EsPALA
por VEIIE alios
a nombre de DORR~OLIVIR INCCRPCRATED, entidad norteame-~
ricana, establecida en 777 Havemeyer Lans, Stamford, Con
necticut, Hstudos Unidos de América, por:

HAPARATO PARA INCIEZRAR MATERIAL ORGANICO DE DiSiCHOY

sgta. invencidn se refiere a un nuevo aparzto para
la incineracidn de material de desecho orgimico tal co-
mo lodo de aguas negras.

Uno de los objetos principales de la invencidn ss
proporeionar una unidad de combustién que tieme un cos-
0 inicisal bajo, es compacta y simple de hacer funcio-
nar.

21 aparato de combustién de esta.invencidn esté

concebido particularmsnte para. pequeilas comunidades que
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necesitan un incineradors ecoubmico paré. la eliminacidn
da lodos o0 ssgiumentus de gguas negras.

&n su raceta de aparato, la invencidn proporcio-
na un incinerador para gquemer material orginico de de-
secho, que tiene un alojamiento, ung envolvente 4eaTro
ue dicho alojamiento en relacién separada con &L para
proporcionar un espaciuv para gas entre dicho alojemien—
$0 y la superticie exterior de dlcana envolvente, carac—
terizado porque el material de alimentacibén orgénico es
alimentado por pulverizacidén contra la pared inverior
de dichia envolveutvs, que Se calienva por Los gaseg de
combustidén calientes inuroducidos pajo presidn y tangen
ciglimente en dicno espacio para ges, estanwuo aicha en-
volvente provista de al mshos ung abertura para adwitlr
dichos gases de combustibén calientes en sl interior de
dicha envolvente en la qﬁe dichos gages callenteS PIro-—
ducen la combustién de dicho material de alimentacidn
orgénico.

un sus facetas de procedimiento, La luvencidén pro-
porciona un método de inecinerar meterial ovginico de de-
Secno en una cAwars de compustidén anulur encerrada dentro
v separsda de un alojemiensuv eXterior, caracterizado por-
que los gases de compustidn callenves SON QLrLgLUOS al
espacio comprendiao entrs dicho alojamisaio y ulcha cé—
mara, y despuss de ello & la cédmara de compbustidn, on la
gue dichos gases calisntes entran en contacto con el ma-—
turial de alimentacidn orginico pura comwustidn del mis-—
mo, sienao aicho material de alimensacidén orginico all-
mentado por pulverizacidn a dicha cémara de combustidn

para chocar contra una zona localizada de la superticie
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interior de dicina cémara de combustidn para desviar ias
particulas de sedimento secas al espacio dentro de la
cdmars de combustién para producir la oombustién en &1

v hacsr gue dicina zona de pulverizacidn localizada reco-
rra reretidamente dicha envolvente para svitar cnalquiler
depdsito de material no quemado en la cdmara de 2CHOUS=—
t16n.

Se comprenderd mejor la invencidn con referencia
a la descraipeidn siguiente, tomada en relacidén con Los
dipbujos adjuntos, en los cualss:

La figura 1 e3 un algzado lateral de la camara de
conmbustién tomada en seccidn vor la linca H ue ia fisura
2.

Ia figura 2 es una vista en secclén transvercal de
la cémara de combustidn mostrada en la figura 1, tomada
por la linea 2-2 de la tigura 1.

Ta figura 3 es una representacidén esquemdtica de
un cdlagrama de paso para incinerar material organico de
desecno que incoryora la presente invencidn.

La figura 4 es una vista Llateral vertical ampliada
de la poguwille de pulverizacidén de ssulmentos para atoml
zacidn.

Ia figura 5 es una vista en seccidn por ia Linea
5-5 del extremo de la boquiila mostrada en la figura 4,
que muestra en zona somoreada la gran aberiura para Los
3edinentos..

Con relerencia auora o Los dibujos, el material
orginico de desecho tal como lodo de aguas negras humedo
de un disgpositivo de sedimentacién convencional o espesa-

dor ( no mostrado) pasa a través de un triturador o dssme
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nuzador 11 y una bombe Lia, a una centriiuzs 12 en Lla
e el lodo es desnidratado mecénicamente a masa de sedl
rentos que tiene un contenido de sélidos preferivlemente
entre 20 -~ 50% de sdélidos. Despuds de ello la masa de se
5 dimentos es suministrada a una bomba Moyno 13 que a su
vez allmenta el loao bajo presidén a la boquillae 14 a
través del tubo L6 para loao exterior contra la placa
extrema 17. BL tubo 16 es deslizable en la pared 24 del
alojamiento de la cémara de reaccién pero estéd retenido
10 contra rotacidn. Un tubo 21 para aire comprimido szta
montado para rotacidn dentro de y concéntrico con el tu-
bo 16 exteridr para lodo. La placa L7, mostrada mas cla-
ramente en las figuras 4 ¥y », estad asegurada al supo 2L
para aire comprimido giratorio para girar con éLl, ¥y cile-
15 rra el extremo del tubo L6 para loao sonre la linea 22a
excepto para la zona sonbreada mostrada en 20 en la Tigu-
ra 5. La piaca L/ cisrra también el extremo del tubo 2L ue
aire comprimido perv estd abierta en 18 en la misma direc
cidn radial que las aberfuras 2la de chorro de aire, como
20 se muestrz tembién por las aberfturas 20a para Lodo som-
breadas. Xl resultado as proporcionar ung pulverizacidn
en forma de abanico 21lb o cono giratorio (figura 2) que
pulveriza. progresivaments una zona circunferencial comm
pleta de La snvolvente 23 de acero inoxidable callente.
25 Unos nervios de gula lYa conducen a la absriura lateral
de la placa de cilerre y controlan la anchure de la pulve
rizacidén..
Una envolvente metalica 23 de material resistents
al calor y conductor ael calor, tal cumv acsru inoxlaable,
30 esté separada concéntricamente densro de La pared 24 ro-
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fractaria de laarillo rsiractario u otro zaterial als-
lante refractario del alojamiento de la cdmara de reac
ci6én. Un inyector 25 de lLiorno convencilonal, alimentado
con combustible desde el tubo 25a y com alre ds combus—
vién desde el tubo 26, y precalentado como sSe usscribi-
4 se;uldanente, suninistra el gas de combustidy caiien
e a wna beuperatura preferiblemente de 13002C a través
de una abertura bansencial 27 ol espacio 20 entre la en-—
volvente 23 de acero inoxidable y la pawred interior de la

pares reiracharia 24. Esto produce un movimiento de tor-
bellino o circular ciclénico en este espaclo y calisnta
la envolvente de acero inoxidable a sustancialumente la
misma temperatura que los zases de combustidn caliesntes.
2n punbos separados de la entrada de los jases ds Goilbusg
tibn que arden sstén entradas tangenciales 27a de ailre
sccundario pare suninistrar el wire Ce combuation adicio~
nal requerido para quemar el lode. Ests aire zecundaxio
es precaleniado como s descibird despuss y es alimente-
do tangencialmente para wezclarlo con los jases e coumbus_
{tidn cal ientes. Ias entradas 27a de alre secundario es—
t4n separadas una de otra y de lu abertura 27 de zas de
combugtidn calienve circunferencial y longitudinalimente
2l olojamisnto de la cdmara de rsaccién.

Los zases calientes combinados continfan en el es-
pacio circular enire la envolvente y lu bared 24 a las
aberturas 29 y 3C de la snvolvenie que pewaltven a los
cases dz combustlén calicntes entrar en la cpmara de com
bustién dentro de la savolvente 23, adn en una direccién

tangencial gque produce una accldén de remolino conbinuada
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da los gases dentro ce la envolvente. kstas abervuras
egt4n separadas a Lo largo de la longitud de la céma-
ra y airededor de la perireria de la envolvente y e3-
tdn provistas de rsguladores de paso ajustables 29a
dispuestos para lanzar aire tangenciaimente a la en=
volvente para que la cantiuad ¥ la velocidad y también
La temperatura de los gaaes,caliéntes distripuicos a Lo
Llargo de la longitud y ae la perireria de la cémare de
compustidén dentro de la envolvents pusdan regularse.

El aire secundario y de combustién es proporcio-
nado por un soplante de gira 31 que suministra aire &
travéa del conducto 32 a un precalentador 33. Uesde
elif el tubo 35 suministra aire SeCUNA2rio del preca-
lentador a le entrada de aire secundario 2/a que egté
dotada de un regutador de paso 28e para controlar el
exceso de aire.

#n el axtremo opuesto de la cémara ae compustrdn

cilindrica desde la bogquilla de pu¢Var1zacién agté una
gsalica 37 de ascapa que conduce & travéa del tubo 38
sl cambisdor de calor 33 y de alil a un ciclén 3Y pa-
re geperar la ceniza y el meterial arrastrado desde LOS
gases de escape, desde el cual el fiujo excedente va &
le chimenea. Kl flujo inrerior desde el ciclén va a un
recipiente 41 para cenlzas. Alrededor de la salica de
escape estd un saliente 42 anular refractario que se
prolonga hacia adentro, que junto con la parad circu-
iar de la envolvente de acero inoxidable forma una DPLS
$a en La cual tag particulas de mayor tamaiioc de ceniza
continta circulando mientras la fuerza centrifuga depl-

de & su tamafic es suficlente - para conivrarrestar el atec
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to de arrastre de Los gesges de esgcape. sistag particulas

meyores son vrituradas en e¢sta pista hasta que son suri-

clentemente flnas para sSer arrastradas por el eacapea. vo

mo resuliado ue ello, la eliminacidén de cenizsas e auto-
5 mética por meuio de los gases de escape.

Un mecanismo impulsor apropiado que consisie en
una polea 43 asegurada al tuvo 21 de aire comprimido es
movido por une correa 44 deade la polea 46 de vn motor
4( ae veloclidad variable por medico del cual is veloci—~

L0 dad de glro del subo de alre comprimiuo puede variarse
para obtener el iunclonamiento Optimo. Un prenss-estopas
adecuado 48 mantiens una unidén hermética al gire entre
el tubo giratorio y el tubo 489 de aire comprimice esta-
clonario. Para comodicad en la conservacién de la boqui-

Ly Lla de pulverizacidn, el tubo L6 para lodo es desliizable
en le pared trasera refractarie para su separacidén asspués
de desconeciar la impulsidén del tubo de aire comprimidco
¥ el prensa-egtopas. Un pirémetro Y1 se extiende a tra-

vés de la pared refracvaria de la cdmara de compustidn.

20 Late puede estar conectado a controlss adecuados para
aumentar o aisminuir awutomdticamente el suministro de
combustible al inysctor 25 o la velociaad de alimenta-
cién de loao por la bomba 13 de uns manera bien conoci-
da en la técunica para manitener Las temperaturas deniro

25 de la camara de combustidén sustancialmente uniformes.

4n funcionamiento, LoS gases de combustiln calien
tes del inyector del quemador 25 son introducidos a tra,
vés de la entrada 27 en el espacioc circular 28 entre la
envolvente 23 de acero inoxiuable y la pared 24 refrac-—

30 taria y giran en torbelliino alrededor de la envolvente
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de acero inoxidable calentdndola a la. teuperatura as los
zases de combustién. La pulverizacidn lfinemente abomiza-
de deade la boquilla 14 choca en disposicidén en forma de
cono, finamente dividida, contra la pared interior ca-—
liente de la envolvente v la pulverizacidén se seca casi
instantdneamente y cuando se mira a través de un vidrio
de inspececidn o mirilla se ve rebasar fuera de lqﬂehvol—
vente, para ser llevada en los gases de combustién: den—

tro de la envolvente para su combustiln completa. Iiisn—

L

tres la hoquilla gira, la disposicién en forma de cono
de pulverizacidn se desplaza alredsdor de la circunfe-
rencia del interior de la envolvente de acert inoxida-
ble caliente distribuyendo asi uniformenente la pulve-—
rizacibén alrededor de una zona de lu circunferencia ¥y
evitando cualquier enfriemiento puntual de la envolven
te o cuglquier exceso de pulverizacibén de lodo qus po-
dria formarse. las purticulas pulverizadas secas finu-
tente dividaidas, desviadas, son hechas girar en torbe=-
1lino en la cdmara de combustidn hasta que se quemsn 0
talmente convirtidndose en didxido de carbono y vapor
de agua quse sale por el escape.

ucha de la ceniza dividida en forma suficlente-
menta fina para ser arrastrada con los gases de escape
sale por el escape y alguna que es sutlclentemente srande
para ser lanzada por la fuerza cenirifuga contra la en-
volvente serd recogida en la pista formada por el nervio
anular 42 y triturada de manera suflclientemente fina pa-
ra ser arrastrada. Asi, toda la ceniza serd autowdtica-

mente transportada fuera de la cdmara por arrasire en

el escape. | 33 6 ? 86
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Debido a la forma finameste dividida del louu, las
temperaturas elevadas implicadas y la. completa distru-
bucidn de las particulas de lodo sobre la circunferen-

cia de la envolvente caliente y debido a la elevada Ve
Llocidad de los gases encerrados en primer lugar en el

camino circular entre la envolvente y el alojamiento y
en segundo luzar cuando son llevados a la cémara centrar
a través de las aberburas 29 y 30, Se obtlene una velo-
cidad muy elevada de combustién y de paso de lode desds
la boépilla a través de la cémura de combustién y de sa
1ida en el escape. Como consecuencia de ello, sun aicau
zables relaciones de alimentacidén a volumen de 9 kg ce
Lodo por hora por cada 28,3 dm3 de cdmera de combustidu,
muchas veces la alcanzable con hornos convencionales.
e elevada velocidad cilclénica del gas callente y del
aire y la grande expogicién de superficie de las par-
t{culas finas logra ‘tembién excelente mezcla y elevados
intercembios de calor que permiten que la combustibu
tenga lugar con menos exceso de aira a ser calentado
que con sistemas no disefladus para las mismas velouida
des elevadas de gases. uomo consecuencia, la mayor puar
te del combustible para combustién es proporcionado por
el lodo. Se han encontrado suficientes 7,5 a L1L,5 litros
de fueL-0il por hora pura esta cémara de reaccidn ds
il3=141,5 dm3 scbre lodo o sedimento de aguas negras
de 25 - jU% de contenido de aélidos.

Puesto gue el cilindro metélico conductor del ca-—
Llor es calentado desde ambos ladows, cualguier lodo no
atomizado que pudiera de oitra manera aepositarse sobre

le superficie dsl cilindro es eliminado por compustidn
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desde su parte inferioX.. Puesto que el calor se uiriée des=
de elL exterior de la envoivente, semejante depbsito inciplen
te no puede produclr ningin efecto de aislamiento progresi -
vo y no pueds asi iniclarse. cOmO gucederia si el calor fue-
ge soLo aplicado desde el 1nterior de la euvolvente..

© Otra ventaja de la accién ciclénica de gas de compus-
4+ién. a elevada velocldad en cdmara de pequeilo valumen s
que el perioqao de puesta en marcnd desde el estado trio se
reduce & menos de 30 minuvos para camaras. de combustién de
113 a l4l,b dmd.

pebido a las sievades temperaturas a las que esté

soneticda lLa envolvents, ests sometlaa a a1latacibn towmica

sustancial. Para tenel psto en cuenta, la envolvente e3ta
soportada noLgadamenmeqﬁenmro del alojamiento rerractario
gue ‘Glense. poca O ninguna expansion +érmica por medlo de
cuatro pies. 45 (figura 2) separados longituainal y transver
salmente sobre la parte inrerior de la envolvente. Letos
pies son de tal Longitud que cuendo la envolvente estéd fria,
sopoxtan la envolvents. sxcentricamnents dentro del alojamien
to, ¥y cuandao la envolvents esta dllatadsa, la envoivente &
sustanciulmense concéntrica ¥ ostéd separade la longitud ra
disl de los pies desde la pared interlior del alojamiento
en todos. Los lados.

rara. permitir la expansidn iongizudlnal e impedir
al propio tiempo las fugas cuando la snvulvenve esta di=-
ladada entre el extremo de envoLvense y el extremo de.
alojamiento de 1la cémara de reaccién,,esté dispuesto. en

el exbtremo de escape de la cdmara un salisave anulalr

gue tiene una supserilcle citinarica cuyo dirdmetro es.
336186
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Hayor que L difmetro de m envolvente cuando ests Iriu
en la cansiaad ae dilatacidn de La. envolvente desde el
eavano de rria nugta ilas temperaiuras de conoustidne Lig—
te saLiente anubk.r tilene también uns. superiicie transver
o) sal anular transversal al eje de la cduara, separada del
otro exlbremo de la camara en Wi Cansluad sustanclzlmens—
te lgual a la longitud en direccidn longltuainal de L&
anvolvente cuando estd tovaimenie Glimtada @ iu TonDe-
yatura de combustidn. Asi, cumidv la 2uVOLVRLTE SuTE W -
10 talmente aLLatadd 4 Lla Teuperatura due comoustion, ajus-
ta suuvemente contra el sallents e lmplue La fuga de Los
cuses ae compustidn aLrededor ael eXTremo de la envolven
TE.
rara evitar Llas rugas en estado frio en el uXire-
LD 1O Ae.d aJ.oga.mJ.en‘uu el g1 que envrail en prliel Lugar Los
sases da combustién, egtén dispuestos medios eLlésticom
para aprefar la envolvente contra agual extremo del alo
jamiento. Estos consisten en una orejeta 23 asegurada al
inberior de la envolvente, que tiens en. ella una depre—
20 gién que recihe un vastago 4Ya apretade meclante muelle
errpujaco contra la depresidn por La depresidén HU recep-
tora del vastago del tapén 51 de muelle apretado por un
muelie 52 retenico en su sitio dentro de un cilindro bia
que viene atornillado en su extremo exterior un tornilla
25 54 prisionero ajustable ¢ue se aplice a un tapén. HH de

nuelle pare someter a tonsidn al muelle.

336186
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Iz presente solicibtud que corresponde a la presen—
tada en Bstados unidos de América, con fscha 3 de febre-
ro de 1.966, bajo el numero 524.715, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Zstatulto sobre Pro-

piedad Industrial.

L]
o
12
.

Los puntos de invencién propia y nueva e se pre-
sentan para que sean objeto de la nresente solicitud de
vatente de Invencibn, en Sspaiia, por ViIHTE ailos, son
los sigulentes:

l.- 4parato para incinerar maberiel orginico de
desecho, que tiene un alojamiento, una envolvente dentro
de dicho alojamiento en relacldn separada con ¢l para pro
reionar un espacio para gas entre dicho alojamiento y la
superficie exterior de dicha envolvente, caracherizado pox
que el meberial de alimentacidn orginico es alimentado gor
sulverizacién contra la pared interior de dicha envolven~
te, que es calentada :or gases de combustidn calienves
introducicos bajo presibén y tangencialmente en dicho espu
cio para gas, estandodicha envolvente provista de al menos
une. abertura para admitir dichos gases de combustibén ca-—
lientes en el interior de dicha envolvente, en la gus Gil-
chos gases calientes realizan la combustidn ds dicho nate
prial de alimentacibn orginico.

2.- Aparato segin la reivindieacidén 1, caracteri-
zado ademds porque estin dispusstos medios ara suminis

- 336186
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trar aire secundario a dicha cdémara para quemar dicho
naterial de alimentacidn organico.

3.~ Aparato segin cualquier reivindicacién 1 6 2,
caracherizado ademds porcue estd dispuesto un medio de
intercambio de calor consctado a la salida de escape de
dicha cémara de combustién para rsciblr los productos
de combustién de ella y medics para hacer pasar alrs de
combustidn secundario a través de dicho medio intsrcam—
biawor de calor nara precalentar dicho aire sacundario
anbes Ge su introduccidn sn el espaclo comprendido en-

tre dicha cémara de combustidn y dicho aleojamiento.

4o= Aparato ssoin la reivindicacidn 1, caracteri-
sado wisnds poryue la absrbura de dicha envolvente para
adaitir sas de combustibén calients deads dicho esnacio
para gas estd urovista we repuladores de paso ajustables
oara resular la canbidad y velocidad del gus caliente
gue sntra en dicha chmara ds combustidn.

5.- Ararato sesin la razivindicacidn 1, caracte-
rizado ademés porue dichos wedios de pulverizacién in-
cluyen una bogquilla para reciblr lodo ¥ aire bajo nre-
gibn, dispuesta para dlrigir una corriente estrecha de
dicaa pulverizacidn contra el interior de dicaa envol-
vente caliente y medlos para mover dicha bogullla pare
hacer gue dicha pulverizacibén se desplace sobre una par
te ssleccionada de dicha envolvente.

6.— Aparato seghn la reivindicacibém 5, caracteri-
zado ademis gorgue dicha boyuille estd dispuesta para
pulverizar material de alimentacién orginico en una di-

reccibn generalmente radial con respecto al sje longi-

fudinal de dicha envolvante para en el Clmlgnier
I H \
.;:'"
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instante contra una. parte menor de dicha circunferencia
de envolvents y medios para hacer girar dicha boguilla
para. hacer que dicha pulverizacién se desplace alrede-
dor de la circunferencia de dicha envolvente para dis-—
tribuir uniformements la pulverizacidn sobre dicha cir
cunfersncia.

7.~ Aparato seghn la reivindicacidn 1, caracterdi
zado ademds porque el extremo de escape de dicha céma-
ra estd provisto de un nervio gue sobresale axialmente
¥y que rodea la abertura de escape para. retensr los frag
mentos grandes de ceniza. bajo la. influencia de la. fusr-
ze centrifuge y de un gos en movimiento clrculer hasta
ser desintegrados en particulas suficlentemente peque-
flas para ser arrastradas por los gases de sscape.

8.- Aparato segin la relvindicacién 1, caracte-
rizado ademds poryue estin dispuestos en dicho espacio
para gos medios para dllatacién térmica de dicha chmna—
ra de combustidn, yue incluysn sopories separados en um
lado de la cdmara entre la senvolvente y el alojamiento
que separan holgadamente la auvolvente del alojamlento
al propio tiempo que permiten la dilatacidén longlitudi-
nal y radial, estando los extremos de dicho alojamiento
separados una. distancia sustancidl mente ig gual a2 la lon-
gitud de dicha. envolvente cuando astd fria mis la can-
tidad de dilatacién térmica de la envolvente cuando es-
t4 a la temperatura de combustidn, impldiendo con ello
sustancialmente las fugas en dichos exitremos.

9.- Aparato segin la reivindicacibén 1, caracte-
rizado ademds porque el alojamiento estd cerrado por
paredes extremas separadas por la longitud de dicha en

336186
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volvente cuando-esté fri{a mids la centidad de dilatacidn
$érmica de la envolvente cuando estd a la temperatura
de combustién, con lo que se impide la fuga de los ga-
ges de combustién en los extremos de dicha envolvente
cuando estd de este modo dilatada.

10.- Aparato segin la reivindicacién 9, caracte-
rizado ademds porque estdn dispuestos medios para apre-
tor eldsticamente la envolvente contra un extremo de di-
cho glojemiento para impedir las fugas entre ellos cuan-
do la envolvente estd fria.

11.- Aparato paras incinerar material orgénico de
desecho.

Tal y como se ha descrito en la Hlemoria que anbe-
cede, repressntado en el dibujo que se acompafia y para
los fines que se han especificado.

Eota lemoria consta de quince hojas escritas a mé-
quina por una sola caras Elt’i\-.*'f‘-"- 158

Hadrid,

e Q@m,

336180
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