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La presente invencidn se refiere de un modo general
a aparatos ﬁara la manipulaciodn de ensilaje y tiene que
ver mds particularmente con un dispositivo para la mani-
pulacidn de ensilaje singularmente adaptado para cargar
y descargar ensilaje automdticamente de silos.

Uno de los objetos primordiales de la presente in-
yencidn es eliminar las operaciones manuales particulares
actualmente asocladas con los dispositlvos de carga y des-
carga de ensilaje por el centro del tipo de los que estan
montados para el movimiento vertical dentro de los sllos.

El aparato convencional para la manipulacidn de en~
silaje carga y empaca el ensilaje en un silo por medio de
un transportador de barrena que se extlende radlalmente y
avanza horlzontalmente alrededor del interior'del silo y
se eleva progresivamente verticalmente dentro del mismo.
Durante esta operacidn de carga, un conformador de tiunel
o canal también se eleva para producir una canal central
que substanclalmente conserva su forma debldo al empaque
0 relleno de ensilaje. Cuando se hace necesario o conve-
niente descargar el ensilaje, o una parte del mismo, la
artesa que se utiliza en conjuncidn con el movimiento de
carga de la barrena se retira manualmente y se monta un
tablero o placa lateral en su lugar. Ademds, el confor-
mador de la canal o tubo también se desmonta manualmente de
debajo de la barrena transportadora y se monta en el sis-
tema de suspensidn mds arriba de la misma. En este pun-
to, la barrena puede invertirse y el ensilaje se alimen-

ta al pasaje central mediante la descarga por gravedad
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a traveés del pasaje. Incldentalmente, en los sistemas
convencionales que utilizan un par de barrenas para
transportar el plenso tanto durante la operacion de carga
como de descarga, a fin de camblar de la operacidn de'carga
a la de descarga, las barrenas hasta ahora han sido cam-
biadas manualmente para mantener adecuadamente el movi-
miento del ensilaje entre ellas. Por lo tanto, es un objeto
altamente significativo de la presente invencidn proveer un
aparato para la manipulacidn de ensllaje en el cual se eli-
minan todos los pasos manuales precedentes.

Asimismo, es un objeto significativo de la presente
invencidn eliminar la pérdida de tiempo, que podri as-
cender hasta varias hombres-horas, asociado con el camblo
manual precedente del gparato de manipulacidn de su condi-
cidn de carga a su condicidn de descarga,

Ademds, un objeto significativo de la presente in-
vencidn es proveer un aparato mediante el cual ya no es
necesario que un hombre, y en la mayoria de los casos dos;
entren en el silo para efectuar la conversidn, eliminando
esto en si mismo el peligro inherente a la entrada en el
tipo de silo mds moderno exento de oxigeno que exlge ven-
tilacidn por un periodo de tiempo antes de poder trabajar
con seguridad en el interior del silo.

También es un obJjeto de la presente invencidn pro-
veer un aparato para la manipulacidn de ensilaje en el
cual la operacldn de carga puede detenerse y puede des-
cargdse una cantldad predeterminada de ensilaje, como,

por ejemplo, durante el periodo de alimentacidn, siendo
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altamente imprédctica esta detencidn de la operacidén de
carga, por un corto periodo de descarga, con el aparato
més convencional.

Ademds, es un objeto de la presente invencidn pro-
veer un conjunto de barrena transportadora singular en el
cual puede realizarse una carga y descarga efliclente del
ensilaje simplemente invirtiendo la direccion de rotacidn
de las barrenas sin exigir un desplazamiento fisico de las
barrenas. .

En conjuncidn con el objeto precedente, es también
un objeto de la presente invencidn proveer para la descar~
ga del ensilaje directamente a través del conformador de
la canal, incorporando el conformador de la canal una tapa
que puede ser automatica o manualmente abierta y cerrada,
preferentemente en conjuncidn con el movimiento axial del
conjunto transportador, haciéndose esto para efectuar una
carga y descarga mas eficiente del ensilaje.

Con respecto al propio conformador de la canal, es
un objeto de la presente invencidn utilizar el conformador
para reconfigurar y definir mds positivamente el pasaje
de descarga por el centro al bajar el aparato durante el
ciclo de descarga.

Ademas, es un objeto de la invencion proveer un apa-
rato que puede ser adaptado a cualgquier dispositivo con-
venclional para la manipulacidn de ensilaje de carga y des-
carga por el centro para lograr 1los objetos precedentes y
eliminar las operaciones manuales.,

Bésicamente, el cargador y descargador de silos con-



slste en una barrena transportadora o par de barrenas ho-
rizontalmente orientadas, suspendidas para el movimiento
vertical dentro de un silo; extendiéndose las barrvenas trans-
portadoras radialmente dentro del silo desde aproximadamente
el centro del silo hasta la pared lateral. Se coloca una
tolva receptora mds arriba del extremo interior de las
barrenas transportadoras para recibir el ensilaje dirigido

al interior del silo desde el extremo superior del mismo

por medio de una boca de descarga convenclonal asociada

con un tubo elevador y soplador de ensilaje. E1 conjunto

de barrenas estd montado para el avance siguiendo una tra-
yvectoria circular alrededor del silo, girando en torno al
extremo interior del mismo, siendo ademds capaz de un movi-
mliento axlal limltado para mover el extremo exterior del
mismo alejado de la pared del silo durante la operacidn

de carga, o moverlo hacia el extremo exterior del mismo,
proximo a la pared del silo durante la operacidn de descarga
para asegurar una descarga completa del silo. Las propias
barrenas son capaces de ser acclonadas en direcciones con.
trarias, siendo el alimento cargado o descargado bien por

las mismas barrenas o en conjuncidn con placas de gufa Uni-
cas, no silendo necesario ningun ajuste en cualquier caso
cuando se cambia de un ciclo a otro. Ademds, puesto que el
ensllaje va a ser descargado centralmente a través de un
basaje que comunica con un transportador de cinta con paletas
0 de descarga situado debajo del silo, se suspende un conforma-
dor de la canal mds abajo del extremo interior del conjunto
transportador y desplaza verticalmente con el mismo durante
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la carga del ensilaje para definir, dentro del ensilaje
empacado, un pasaje vertical situado centralmente. Este
conformador de la canal permanece suspendido mds abajo del
conjunto transportador durante la operacidén de descarga, e
incluye, alrededor del borde inferior del mismo, hojas a
modo de cuchillas que, en conjuncidn con el mismo conformador,
actian para redefinir y mantener el pasaje central al ser
bajado el parato de mantpultacidn. Ademds, el conformador

de la canal estd provisto de una tapa automdticamente dgs—
montable, preferentemente en obediencia al movimiento del
conjunto transportador axialmente a su posicidn de descarga,
abriendo as{ un pasaje a través del propio conformador en
comunicacion con el pasaje de descarga vértical formado
centralmente dentro del ensilaje. De esta forma se elimina
la necesidad de retirar especificamente el conformador
completo. Ia tapa, desde luego, se cierra automaticamente
tras el movimiento del conjunto transportador a su posicidn
de carga. El movimiento de los diversos elementos componentes
se realiza automdticamente, y preferentemente eléctricamente,
siendo controlado sin exigir la presencia actual del usante
dentro del silo.

Estos objetos, juntamente con otros objetos y ventajas
que serdn subsecuentemente aparentes, residen en los detalles
de construccidn y funcionamiento segin se describirs ¥y rei-
vindicard mds ampliamente a continuacidn, haciendo referencia
a los dibujos que se acompafian que forman parte de esta me-
moria descriptiva, en la cual numeros iguales se refieren
a partes lguales en todos ellos, y en los cuales:
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La Flgura 1 es una vista en alzado lateral de un car-
gador y descargador de silo que %iene las innovaciones de
la presente invencidn incorporado en el mismo;

La Figura 2 es una vista tomada substanclalmente en
un plano que pasa a lo largo de la linea 2--2 en la Figura 1;

Ia Figura 3 es una vista en seccidn transversal to-
mada substancialmente en un plano que pasa a lo largo de
la linea 3--3 en la Figura 2;

La Figura 4 es una vista en seccidn transversal to-
made substancialmente en un plano que pasa a lo largo de la
linea 4--4 en la Figura 3;

La Figura 5 es una vista en seccion transversal to-
mada substancialmente en un plano que pasa a lo largo de
la 1{nea 5--5 en la Figura 3;

La Figura 6 es una vista en seccidn transversal
tomada substancialmente en un plano que pasa a lo largo
de la linea 6--6 en la Figura 2;

La Figura 7 es una vista en seccidn transversal
agrandada tomada substancialmente en un plano que pasa a
lo largo de la linea 7--7 en la Figura 2;

La Figura 8 es una vista en seccidn transversal
agrandada tomada substancialmente en un plano que pasa a
lo largo de la linea 8--8 en la Figura 3;

La Figura 9 es una vista en seccion transversal
agrandada tomada substancialmente en un plano que pasa a
lo largo de la linea 9--9 en la Figura 8;

La Figura 10 es una vista en seccidn transversal to-

mada substancialmente en un plano que pasa a lo largo de
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la linea 10--10 en la Figura 9;

La Figura 11 es una vista en seccidn transversal
agrandada tomada substancialmente en un plano que pasa
a lo largo de la linea 11--11 en la Figura 3;

La Flgura 12 es una vista en alzado lateral de una
porcidn de una forma modificada del aparato;

La Figura 13 es una vista parcial en planta tomada
substancialmente en un planc que pasa a lo largo de la
1inea 13--13 en la Figura 12; ‘

La Figura 14 es una vista en seccidn transversal
agrandada tomada substancialmente en un plano que pasa a
lo largo de la linea 14--14 en la Figura 12;

La Figura 15 es una vista en perspectiva de una por-
cidn de la forma modificada del aparato qQue se representa
en la Figura 12; ¥

Las Figuras 16 y 17 ilustran esquemdticamente dos de
los circultos utilizados en la presente invencidn.

Haciendo ahora referencia mas especificamente a los
dibujos, se emplea el numero de referencia 20 para indicar
generalmente el aparato de manipulacidn de ensilaje o carga-
dor de descargador de silos. Este aparato 20 se coloca hori-
zontalmente dentro de un silo cilindrico convencional 22 y
se extlende radialmente en el silo desde aproximadamente
el centro del silo hasta la pared del silo.

El aparato 20 incluye un armazon de montaje alargado
24 que comprende, en la forma ilustrada, un par'de barras
paralelas alargadas, espaciadas, o miembros de soporte 26
firmemente interconectadas por miembros transversales 27.
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lL.os extremos interiores de los miembros de soporte 26 estan
deslizablemente soportados para el movimlento axial por un
par de cajas de grasas 28, incluyendo cada caja de grasas
pares de rodillos superiores e inferiores 30 giratorilamente
montados en la misma, en relacidn verticalmente espaclados
entre s{, siendo la barra o mliembro de soporte correspon-
diente recibido entre ellos para el movimlento. Estas ca-
jas de grasas o conjuntos 28, segﬁn: se observara medlante
la Figura 9, incluyen partes superiores y laterales 32 y

34 cerradas para excluilr, hasta donde sea posible, polvo,
suciedad o ensilaje de los elementos contenldos en las
cajas. A mayor abundamiento, el extremo inferior de la caja
28 se mantiene abierto para proveer para la calda de cual-
quler materla extrafia que pudiese ser llevada al interior

de la caja 28 como, por ejemplo, por la barra de soporte 26
que avanza a través de la misma. Incidentelmente, se obser-
vard que las paredes de extremo 34 de la caja 28 tienen
aberturas 36 centralmente situadas en las mismas para per-
mitir el paso de la barra de soporte 26 a través de la
misma.

Los conjuntos de cajas de grasas 28 estdn interco-
nectados y soportados por un soporte colgante 38 que pre-
senta la forma de T invertida. La barra transversal 40
del soporte colgante 38 se extiende entre los lados inte-
riores de los conjuntos 28 y estd firmemente asegurada a
los mismos como, por ejemplo, por medio de una barreta de
conexidon 44 empernada al centro de la barra transversal

4o, y sobresale verticalmente mds arriba de la misma para
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la recepcidn giratoria dentro de un manguito alargado L46.
El extremo superior del véstago 42 estd provisto de un
ensanchamiento solldario o cabeza 48 que descansa sobre el
extremo superior agrandado del manguito 46, permitiendo asi
la rotacidn del vastago, como también de los elementos so-
portados mds abajo de ah{, con respecto al manguito 46. E1l
manguito 46 estd soportado por medio de una horquilla con-
veniente 50 que entra en contacto con el extremo superior
agrandado del mangulto 46 y sobresale mdas arriba de la
cabeza L8 del vdstago sin interferir con la rotacién del
véastago 42, por un cable de suspensidén superior 56 tal

como el que normalmente se utiliza en dispositivos de carga

y descarga por el centro. Ademds, puede proveerse una

pluralidad de brazos estabilizadores alargados 51, consistiendo

estos brazos en secciones 53 y 55 telescdpicamente engranadas
¥y longitudinalmente alineadas, desviadas hacia afuera una

de la otra por un resorte espiral de compresidn alargado

57 para retenerlas en contacto intimo con la pared del silo,
siendo retenido entre un primer %tope 59 ajustablemente ase-
gurado al elemento mds pequefio 55, y un segundo tope 61
asegurado al extremo recibido del elemento mas grande 53.

El extremo interior de cada uno de los brazos estabilizadores
51 esta articuladamente asegurado, como en 63, al manguito
46, e incluye en el extremo exterior del mismo, un rodillo
verticalmente montado 65 para el avance vertical sobre la
pared del silo durante un movimiento vertical del aparato 20.
Se observard que el extremo exterior de cada uno de los
brazos estabilizadores 51 estd relacionado con el anillo
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de traccidn o de arrastre 64 por un miembro en forma de

U 67 que rodea el extremo exterior del brazo 51 y que tlene
las ramas contrarias del mismo aseguradas al anillo de
arrastre 64 inmediatamente més abajo. Ademds, a fin de
eliminar cualquier tendencia del soporte colgante a mover-
se ligeramente lateralmente durante el funclonamiento del
dispositivo produciendo un agujero mas grande en el ensi-
laje, ocurriendo esto tan sélo cuando el ensilaje esta
extremadamente seco, la presente invencidn contempla la
provisidn de un tirante auxiliar 69. Este tirante 69,
siendo uno provisto en conjuncion con cada brazo estabili-
zador 51, esta articuladamente asegurado, como en 71, al
manguito 46, y ajustablemente fijado, como en 73, al bra-
zo estabilizador 51, acrecentando as{ substancialmente la
establlidad del dispositivo para permitir la conformacidn
de un agujero o pasaje mas perfecto a través del ensilaje.
Segin se comprendera, el movimiento vertical del extremo
interior del dispositivo 20 se efectua por medio del ca-
ble 52 de la manera convencional, y en conjuncidn con un
movimiento vertical simultdneo del extremo exterior del
aparato 20, segﬁn se describird seguidamente, para mantener
la orientacidn horizontal del aparato.

Los extremos exteriores de las barras de soporte 26
estan montados para el movimiento axial o radial dentro
del sllo 22 por medlio de un par de manguitos de apoyo 54
que estdn asegurados y dependen de una placa de soporte
56 que, a su vez, monta el motor 62. Este conjunto des-

erito en dltimo término estd soportado desde el anillo de
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arrastre circular 64 por una pluralidad de ruedas o rodi-
llos 66 giratoriaménte montados que entran en contacto con
las bridas del anillo de traccidn o arrastre 64. Ademds,
hay ruedas de goma dura 68 montadas para entrar en contac-
to y avanzar a lo largo de la propia pared del silo. E1
anillo de traceidn 64, como es el caso con respecto a los
dispositivos convencionales mds arriba mencilonados, estd
convenientemente suspendido por cables superiores 70 para
el movimiento vertical del anillo de traccidn y el extremo
exterior del armazdn 24 en conjuncidn con el soporte col-
gante 38 del extremo interior del armazdn 24.

La conduccidn efectiva del ensilaje 72 éé efectua por
un par de barrenas de alimentaciodn paralelas, alargadas,
T4, colocadas mas abajo y extendidas paralelas con los
miembros de soporte 26 del armazon. Estos conjuntos de
barrenas 74 mientras estdn giratoriamente montados, estan
longitudinalmente asegurados al armazén 24 para el movi-
miento radial hacla adentro y hacla afuera con el mismo.
Este movimiento es altamente conveniente a fin de colocar
los extremos exteriores de las barrenas T4, cuando se car-
ga el silo, aleJados de la pared del silo, impidiendo asi
cualquier bloqueo o atascamiento que pudiese estorbar
el funcionamiento del dispositivo 20. A mayor abundamiento,
moviendo los extremos exteriores de las barrenas T4 pro-
ximos a la pared del silo durante el clclo de descarga, se
asegura una descarga completa de todo el ensilaje 72 den-
tro del plano horizontal de las barrenas T4. E1 soporte
de las barrenas T4 se efectia, adyacente a los extremos
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exteriores de las mismas, por un par de cojinetes 76 que
reciben gilratoriamente los eJes de las barrenas. Estos
cojinetes T6, haciendo referencia espec{ficamente a la
Figura 6, estan firmemente colocados en posicidn por un
var de brazos dependientes 78 que, a su vez, estan fija-
dos por medio de los collares 80 a los miembros de so-
porte 26, utilizandose elementos de perno 82 para inmovi-
lizar los collares 80, y por consiguiente los brazos T8

y los manguitos de apoyo 76, en posicidn. Ademds, a fin de
establlizar adicionalmente los miembros de soporte 26 en
este punto, puede proveerse entre los brazos 78 una por-
cion de refuerzo 84 solidariamente formada que se extiende
transversalmente. E1 soporte de las porciones de extremo
de las barrenas T4 se logra por medio de una placa 86 sus-
pendida de los miembros de soporte 26 y que ineluye man-
guitos de apoyo 88 montados en la misma y que reciben
giratoriamente los ejes de las barrenas a través Ge los
mlsmos .

A fin de efectuar una impulsidn reversible de las
barrenas T4, se observard que los ejes de las mismas han
sldo extendidos hacila adentro desde los manguitos 88 para
el engrane de acoplamiento, segdn se indica en 90, con
los ejes motores 92 de una caja de engranajes 94 que es
a su vez impulsada por correas desde el eje motor 96 de
-un motor reversible 98 que estd montado mds arriba de la
misma én una plataforma 100 asegurada y colocada entre
los miembros de soporte 26.

El conjunto de conduccidn puede incluir, ademds de
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las barrenas T4, un par de paneles verticales o tableros
laterales 102 colocados longitudinalmente a lo largo de
los lados exteriores de las barrenas T4 por substancial-
mente toda la longitud de la porcidn de tramo de las ba-
rrenas T4, es decir aproximadamente desde la placa de
montaje interior 86 y los manguitos de apoyo 88 hasta un
punto a carta distancia de los extremos exteriores de las
barrenas T4. Estos tableros laterales 102 estdn verti-
calmente orientados y suspendidos de los miembros de sopor-
e a modo de tubo 26 por una pluralidad de flejes 104 ase-
gurados a lo largo de estos miembros 26 y que dependen

de los mismos. Haclendo referencla a la Figura 7, se
observaré que los tableros laterales 102 estan empernados
a los flejes de soporte 104 y que son verticalmente ajus-
tables a lo largo de los mismos, slendo acomodado este
ajuste por ranuras 106 y 108 que reciben pernos, en los
tableros laterales o placas 102 y en los flejes de soporte
104, De esta forma, la porcidn vertical de los tableros
laterales 102 con respecto a las barrenas T4, puede ser
ajustada antes del enclavamiento de las placas 102 en
posicidn por medios de perno convenientes 110. Segun se
comprendersd, los tableros laterales son planares y estdn
_1ateralmente orientados para dejar expuestas completamente
las porciones inferiores de las barrenas T4. Estos ta-
bleros laterales 102, que incldentelmente pueden ser mon-
tados permanentemente, si se desea, funcionan en conjun-
¢idn con las barrenas T4 para guiar el ensilaje durante la

carga radial del ensilaje desde el extremo interior del
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dispositivo 20, slendo logrado esto hacliendo glrar las
barrenas hacia afuera a fin de trasladar el ensilaje a lo
largo de los tableros laterales 102. Ia descarga del
ensilaje del silo 22 se logra haciendo girar las barre~
nas 74 en direccidn contraria a fin de trasladar el en-
silaje 72 hacia adentro en el centro del silo entre las
parrenas T4. As{, mediante la provisidn de los dos ta-
bleros laterales planares o placas de gufa 102, se com-
prendera que se puede lograr tanto la carga como la des-
carga del ensilaje, invirtiendo simplemente la direccidn
de rotacidn de las barrenas, no slendo ya necesarlio pro-~
veer artesas o gufas intercambiables, o volver a montar
f{sicamente las barrenas T4, como se ha hecho hasta ahora,
yvlo que necesariamente implicaba cuando menos la entrada
de dos hombres en el propio silo a fin de reajustar el
aparato, lo cual en g mismo exigla varias hombres-horas.
Incidentalmente, mientras que el uso del par de los
tableros laterales 102 presenta ventajas especificas en
comparacidn con los medios de gufa anteriormente utiliza-
dos que habfa que camblar para cada ciclo, tamblén se ha
encontrado que las barrenas T4, en la ausencia de cuales-
quier tableros, todavia trasladarsn el ensilaje a lo lar-
go.de sus partes externas. Esto es posible porque el en-
silaje se acumularad inicialmente hasta casi el centro
de las barrenas, siguiendo el ensilaje adicional las ba-
rrenas hasta el extremo exterior del silo. La unica dife-

rencia significativa reside en la produccidn, en cada caso,

de un relleno algo mas profundo. E; -
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Segin se comprenderd por medio de lo precedente, la
verdadera carga del ensilaje T2 se iniciard desde los
extremos interiores de las barrenas T4, siendo el ensila=-
je distribuido radialmente hacla afuera sigulendo una
pauta de gran radio en torno al interior del silo. Por
lo tanto, se monta una tolva agrandada embocadora 112
en el armazdn de soporte 24 por medio de una pluralidad
de patas 114 que se extienden verticalmente, estando la
tolva 112 orientada verticalmente mas arriba de la por-
cidn interna de los tramos de las barrenas. Seguin se com-
prenderd mejor mediante la Figura 3, el vastago 42 del
soporte colgante sobresale directamente a través de la
tolva 112, siendo el extremo de descarga inferilor 116
de la tolva 112 de un'tamaﬁo como para permitir el ante-
riormente mencionado movimiento radial del armazon 24
sin interferir con el védstago 42, moviéndose desde luego
la tolva 112 con el armazon 24 mientras se impide el wovi-
miento lateral del vdstago 42, segun se explicara segui-
damente. E1 ensilaje 72 se alimenta al intericr de la
tolva 112 proveniente de una tuberia de descarga conve-
niente dirigida a la misma conectada a un soplador
desde el extremo superior del silo 22, dirigiendo la tol-
va 112 el ensilaje a los extremos interiores o recepto-
res dé las barrenas T4 para una conduceidn radial del ensi-
laje al interior del silo en una condicion distribufda y
empacada uniformemente, siendo realizado este movimiento de
carga del ensilaje 72 a lo largo de las porciones exberio-

res de las barrenas T4.

P
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El ensilaje 72 se descargara por el mismo conjunto de
conduccidn que efectia la carga del mismo. E1 ensilaje
72 se dirige a través de un pasaje alargado o canal 118
formado generalmente coaxialmente con el silo 22 y en
alineacidn con los extremos interiores de los ftramos de
las barrenas, comunicando este pasaje o canal 118 con un
medio transportador de descarga o descargador por el
fondo 120 que se extlende hasta el exterlor del silo 22
desde la comunicacion receptora del ensilaje con la parte
inferior de la canal o pasaje 118. A fin de formar este
pasaje 118 del ensilaje, que incidentalmente es substan-
cialmente autosostenido debido a la {ndole empacada del
ensilaje 72, se suspende un dispositivo 122 conformador de
la canal mds abajo de los extremos interiores de las ba-
rrenas 74 por medio de un par de brazos de soporte depen-
dientes 124 soldados a la parte superior del conformador
122 de la canal en puntos diametralmente opuestos y ver-
ticalmente extendidos mas arriba de ah{ para el engrane
fijo con los conjuntos de las cajas de grasas 28. Segun
se observari, estos brazos de soporte 124 estén situados
lateralmente hacia afuera de las barrenas T4 a fin de no
interferir de ningin modo con el movimiento axial de las .
mismas.

E1 conformador 122 de la canal consiste en un ci-
1indro hueco o tubo 126 que tiene, en la forma preferida,
un cafién rectangular 128 situado concéntricamente en el
mismo que sobresale hacla abajo desde el extremo superlor
del tubo 126 por una distancia menor que la altura total
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del tubo 126. El cafidn rectangular 128, segun se obser-
varé medlante las Figuras 3 y 5, tiene las esquinas verti-
cales 130 del mismo soldadas al interior del tubo 126, 1lle-
nando una placa o placas superiores 132 esa porcidn del
extremo superior del tubo 126 que estd hacia afuera del
cafion rectangular. E1 extremo superior abierto del cafidn
128 sera cerrado u obturado selectivamente por una tapa
o clerre 134 montado en bisagras a lo largo de un borde del
mismo para el movimiento de apertura hacla abajo en el
interior del cafidn 128, paralelo y contra un lado del
mismo. La apertura y clausura de la tapa 134 debe ser en
obediencia al movimiento axial del armazda 24 y seefectua
por una palanca alargada 136 rigida con la parte superior
de la tapa 134 y que sobresale hacia arriba y hacia atras
de la misma. El extremo exterior de la palanca 136 estd
articuladamente conectado a un eslabdn o brazo de control
138 que sobresale del mismo angularmente a través de un
bloque de cojinete 140 pivotalmente montado. E1l eslabdn
138 estd deslizablemente alojado a través del blogue de
cojinete 140 que esta a su vez monfado en el extremo in-
terior del armazdn de cualgquier manera conveniente para
depender mds abajo del mismo. Segun se ilustra, el blogue
de cojinete 140 ha sido pivotalmente montado entre un par
de orejetas dependientes 142 soldadas al fondo de la caja
de engranajes 94. Un par de resortes de compresidn 144
se alojan en el brazo de control 138 a cada lado del blo-
que de cojinete 140 y son retenidos contra el mismo por
topes ajustables 146. De esta forma, se observard que
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al moverse axialmente el armazdn 24 de su posicidn interna,
seglin se representa en la Figura 1, a su poslcién externa,
segun se representa en la Figura 3, el bloque de cojlnete
140 es arrastrado por el mismo e imprime, por conducto del
resorte de compresion amortiguador 144 una fuerza en el
tope 146 y por consigulente el brazo de control 138, slendo
transmitida esta fuerza a la palanca 136 para efectuar una
apertura hacia abajo de la tapa 134, Inversamente, al
moverse el armazdn 2L a su posicidn interna, el bloque de
cojinete 140 que se desplaza junto con el mismo efectua
una clausura de la tapa 134 por medio del brazo delcontrol
138 y l1a palanca 136. En su condicidn cerrada, el conforma-
dor 122 de la canal consistira fundamentalmente en un tubo
hueco que tiene una parte superior cerrada y una parte
inferlor ablerta, y como tal, funciona generalmente de la
manera que lo hace un conformador de la canal convencional.
Sin embargo, durante la descarga, el conformador de la
canal de la presente invencion, al contrario de los
conformadores convencionales, no se retira de la canal

o pasaje conformado por el mismo, sino que la parte su-
perior o tapa 134 se abre para permitir una alimenta-

cidn del ensilaje 72 directamente a través del pasaje
formado por el tubo 126 ahora abierto que comunica con

el pasaje 118 a través del ensilaje 72. La economia subs-
tancial en tiempo y esfuerzo resultante de la eliminaciodn
de la necesidad de separar fisicamente el conformador de

la canal se aprecilara.

Ademds, el conformador 122 de la canal gira en torno
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a su eje vertical al ser bajado el aparato completo 20
durante la operacidn de descarga. como tal, el conformador
122 actla para redefinir y mantener el extremo de entrada
superior del pasaje 118 al ser el ensilaje introducido en
el mismo por y entre las barrenas giratorlas T4 que a

su vez barren alrededor del interior del silo 22. En
conjuncidn con esta redefinicidn del pasaje o canal 118

a través del ensilaje 72, se observara que una pluralidad
de cortadores o cuchlllas conformédores 148 estan asegu-
rados periféricamente-al exterior del tubo 126 y depen-
den del extremo inferior ablerto del mismo.

El conformador 122 de la canal, estando empotrado
dentro del ensillaje empacado T2, ademds de estabilizarse
contra el movimiento lateral, también mantiene la posicién
central de ios conjuntos de apoyo 28 y la estructura col-
gante 38 que suspende todo el dispositivo 20, mientras
permite el movimiento radlal o axlal del armazdn 24 y de
las barrenas T4 con respecto al mismo. Este movimiento
radial o axial del armazdn 24 se efectia automdticamente
por medio de un mobor reversible 150 que impulsa, por
conducto de un conjunto de tornillo sin fin conveniente
152, un ciglleffal alargado 154 en cada extremo del mismo,
incluyendo el conjunto de tornillo sin fin 152 un en-
granaje motor 158 asegurado al eje motor del motor 150, y
un engranaje receptor 160 asegurado al ciglefial 154. Este
gonjunto descrito mas arriba va montado en una plataforma
de soporte agrandada 162 asegurada a las barras de so-
porte 26 y que salva la distancia entre ellas, reforzando,
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desde luego, adicionalmente esta plataforma 162 los
miembros de soporte para proveer un armazén de soporte

ol mds estable. Cada una de las cigllefias 156 estd pivo-
talmente en contacto con un extremo de un brazo de con-
trol alargado 164, teniendo el brazo de control 164 la
porcidn contraria del mismo deslizablemente alojada en un
collar de apoyo 166 y montado pivotalmente en el conjunto
de apoyo 28 correspondiente. Resortes de compresion
amortiguadores 168 estan montados en cada brazo de con-
trol y entran en contacto con lados contrarlios del collar
de apoyo 166 correspondiente, habiendo topes 170 asegu-
rados a los brazos de control 164 y en contacto con los
extremos contrarios de los resortes de compresidn 168
correspondientes. De esta forma, se observara que el es-
fuerzo de traccidn o empuje inicial sobre los brazos 164
efectuard un movimiento deslizante del armazdn 24, y los
diversos elementos montados en el mismo, con respecto a los
conjuntos de apoyo 28 que son estabilizados por el confor-
mador 122 de la canal que estd empotrado en el ensilaje
72. Cualesquiera fuerzas o choques seran desde luego ab-
sorbidos por los resortes de compresidn 168 para evitar
.averias al aparato 20. Este movimiento axial del arma-
zén 24 debe ser limitado entre una posicidn interior y otra
exterlor predeterminadas. Como tales, se provee en el
armazdn un par de interruptores limitadores 172 para el
contacto por una de las cigllefias 156 en puntos que co-
rresponden a los limites contrarics del movimiento del

armazén 24. Estos limites o interruptores limitadores
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172, desde luego, desexcitarin automdticamente el motor
reversible 150 centralmente situado. Esto se representa
esquemiticamente en la Figura 18 en conjuncidn con un~
interruptor bipolar manual de dos posiciones 176 para in-
vertir el motor 150.

Por consiguiente, al pasar de la posicidn de descar-
ga de la Figura 3 a la posicidn de carga de la Figura 1,
el motor 150 es activado para imprimir un esfuerzo de
traccidn sobre los conjuntos de apoyo 28 por conducto de
los brazos de control 164 para mover el armazdn 24, junbo
con las barrenas T4 y otros elementos montados en el mis-
mo, radialmente hacia adentro apartado de la pared inte-
rior del silo 22, siendo detenido automdticamente este
movimiento por la cigllefia 156 que entra en contacto con el
interruptor limitador 172 mds externo. Ademds, conforme
se observard mediante la descripcidn precedente, este
movimiento radialmente hacia adentro del armazdn 24
efectia por conducto del brazo de control 138, una clau-
sura de la tapa 134 del conformador de la canal. Des-
pués de que el aparato 20 ha sido colocado en su posi-
cion de carga, se activan las barrenas T4 para conducir
el ensilaje 72, introducido a través de la tolva 1121
radialmente hacia afuera. A medida que se alimenta el
ensilaje 72 radialmente hacla afuera proveniente del cen-
tro del silo, se distribuye uniformemente a 1o largo de
las barrenas T4, presionando el ensllaje 72, al acer-
carse a lapared del silo, conbtra un interruptor de pre-

sidn 176 operativamente asociado con el motor 58 y que
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depende del mismo dentro de la trayectoria del ensilaje
que es movido por las barrenas 74, Este interruptor 176
activa el motor 58 para impulsar el armazén 24 y las
barrenas T4 por una distancila predeterminada a lo largo
de una trayectorlia giratoria alrededor del anillo de
traceion o de arrastre 64, asegurando as{ una distri-
bucidn igual del ensilaje 72 completamente alrededor del
interior del silo 22, de un modo automatico, tras una
activacidn inicial del motor 58 desde un interruptor bi-
polar conveniente 178 de dos posicilones. El barrido
giratorio automatico del conjunto transportador tras el
contacto del ensilaje con el interruptor de presidn 176
evita, desde luego, cualquier peligro de atascamiento del
aparato. Los detalles particulares del interruptor de
presidn 176 no han sido ilustrados puesto que tales dis-
positivos son convencionales. E1l circulto para el motor
58 se ilustra esquematicamente en forma amplia en la Fi-
gura 17.

Incidentalmente, si bien los medios (motor 150, etc.)
para efectuar automdticamente una apertura y clausura de
la tapa 134 del conformador de la canal, y un movimiento
radial correspondiente, han sido especificamente detalla-
dos, se llama la atencidn sobre el hecho que la presente
invencidn también contempla el uso de un medio manual
para efectuar la apertura y la clausura de la tapa 134. Por
ejemplo, puede proveerse un manubrio para efectuar un giro
manual del cigllefial 154 en lugar del motor 150. Desde

luego, se observara que las ventajas signiflcatlvas de
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poder descargar directamente a través del conformador de
la canal todavia estdn presentes.

Haclendo ahora referencia mas especificamente a las
Figuras 12~-15, se observara que un medio modificado para
desplazar radialmente el armazon y el conjunto transpor-
tador, y cerrar y abrir el conformador 122 de la canal,
ha sido ilustrado en dichas figuras. Este sistema in-
cluye un eje 100 que se extiende transversalmente, bien
centralmente acclonado de la misma manera que el eje 154 por
medio de un conjunto de tornillo sin fin 152 o accionado
desde un extremo del mismo por un motor 182 y conjunto de
engranajes 184 montado directamente en uno de los miem-
bros de soporte 26 del armazén. E1 extremo contrario del
eje puede estar giratoriamente soportado por un soporte de
apoyc corto 186 que sobresale hacia arriba, asegurado al
segundo miembro 26. Un tambor de cable 188 estd asegurado
adyacente a cada extremo del eje 180 y es giratorio con el
mismo. Cada uno de los tambores 188 tiene un cable alar-
gado 190 enrollado varias veces alrededor del tambor y
que se extiende desde el mismo, en una direccidn, a través
de un par de orejetas 192 que sobresalen hacia arriba en el
conjunto de apoyo 28 correspondiente y hasta una segunda
polea 194 giratorlamente montada en un eje horizontal 196
generalmente en alineacidn longitudinal con las orejetas
192. El eje 196, que puede extenderse a traves de ambos
miembros de soporte 26, tiene cuando menos un extremo del
mismo fijado en un montante vertical 198 rigido y situado

lateralmente hacla afuera del miembro 26 correspondiente.

w
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Este montante tanto mds arriba del miembro 26 hasta apro-
ximadamente la parte superlor del conformador 122 de la
canal.

Desde la polea 194, el primer extremo del cable 190
se extiende hacla abrds mas alla del conjunto de apoyo
28 hasta y alrededor de la polea 200 giratoriamente mon-
tada en un eje corto horizontal 202 fijado y sobresaliente
hacia adentro del miembro de soporte 26 correspondiente.
Luego, el primer extremo se extiende verticalmente hacia
abajo hasta y alrededor de la polea 204, estando montada
esta polea 204 mds abajo del miembro de soporte corres-
pondiente 26, por un montante dependiente 208, en alinea-
cidn substancial con la tapa amovible 206 en el conforma-
dor 122 de la canal, estando el primer extremo lejano del
cable 190 asegurado a la tapa amovible 206 adyacente al
extremo trasero de la misma. El extremo contraric del ca-
ble 190 se extlende horizontalmente desde el tambor recep-
tor 188 hasta y alrededor de una polea 210 también girato-
riamente montada en el ejJe 196. Este segundo extremo del

cable 190 se extlende desde la polea 210 verticalmente

hacla abajo hasta y alrededor de la polea 212 giratoriamente

montada en el eje 213 que a su vez estd firmemente asegu~
rado al extremo inferior del montante 198. Por ultimo,
el segundo extremo mas alejado estd asegurado al borde
contrario de la tapa 206 de una manera conveniente.

Se observara que un par de resortes de compresidn
amortiguadores alargados, espaclados, 214, estan montados
en cada cable 190 entre las orejetas 192, uno adyacente a
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cada orejeta. Un bloque de tope 216 estd asegurado al
cable 190 correspondiente entre los extremos interiores

de los resortes 214 y es selectivamente puesto en contacto
con uno u otro de los resortes 214, por lo cual ‘un esfuerzo
de traccidn sobre el cable 190, por conducto del resorte
apropiado 214 y su orejeta cooperante 192, efectuars un
empuje sobre los conjuntos de apoyo 28 y un movimiento
correspondiente del armazdn, siendo la posicidn lateral de
los conjJuntos de apoyo 28 desde luego fijada por medio de
su contacto rigido con el conformador 122 de la “canal
empotrado dentro del ensilaje. Como.fue el caso con la
forma del dispositivo ilustrado en las PFiguras 1-11, se
interruptores limitadores 218 para limitar automdticamente
el movimiento axial del armazdn. Ios interruptores
limitadores particulares 218 estan montados en uno de los
miembros de soporte 26 a un lado del conjunto de apoyo 28
para entrar en contacto con un blogue de tope 220. Con
respecto a los resortes amortiguadores 211, deberd obser-
varse que estos resortes son significativos como medios
para compensar por cualquler chodque que pudilese ser intro-
ducldo en el sistema como, por ejemplo, por un agarrota~-
miento momentdneo de las barrenas T4 en un tapdn.de ensilaje.
Los dos cables 190 estdn desde luego tensados entre los
extremos contrarios de la tapa 206 del conformador y en-~
rollados en los tambores 188 para ser positiva y consistente-
mente lmpulsados por los mismos, estando la tapa 206 de %al
modo orientada como para desplazarse entre una primera
posicidn que completamente cierra el extremo superior del
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Conformador 122 de la canal en obediencia a un movimiento
del conjunto transportador a una posicidén de carga, y una
segunda posicidn completamente apartado del extremo superior
del conformador 122 de la canal, cuando el conjunto trans-
portador es desplazado a una posicidn de descarga.

En la modificacion de las Figuras 12-15 se observara
que no se provee ninguin cafidn central en'el conformador 122
de la canal, cerrando y abriendo la tapa 206 el extremo
superior entero del conformador 122 y corriendo sobre canales
de gufa contrarias 222 flJjadas paralelas una con la otra
vy tangencialmente con el extremo superior del conformador
de la canal. Dicho arreglo desde luego requeriré. una
ligera modificacidn de los brazos de soporte 124 utili-
zados para colocar rigidamente el conformador 122 de la
canal debajo de los conjuntos de apoyo 28 vy los extremos
interiores de las barrenas T4. Por dltimo, si se em-
plean, las tablas de gufa 224 se colocan lateralmente
hacla afuera de cada barrena T4 Yy pueden estar permanen-
temente aseguradas a los refuerzos transversales rigidos
226 que se extienden entre los mlembros de soporte para-
lelos 26 empleando las ménsulas de montaje 228 o cualquier
otro medio conveniente. Estas gufas o tablas laterales
22L, aparte de no ser verticalmente ajustables, funcionan
de la misma manera que las primeramente descritas tablas
laterales y dejan expuestas las porciones inferiores en-

teras de las barrenas T74.



1, Un aparato para la manipulacién de ensilaje que
comprende un medio transportador horizontal para un con-
formador de canal suspendido y colocable en un silo para
1a elevacidn y descenso concurrentes, teniendo dicho con-
formador un pasaje substancialmente vertical a través del
mismo, un clerre abridero para dicho pasaje, un medio para
abrir el cierre del pasaje después de que el silér ha sido
relleno para abrir el pasaje a través de dicho conforma-
dor, y un medio para impulsar el medio transportador para
cortar ensilaje de la superficie del ensllaje ¥y alimentar-
lo a través del conformador y la canal vertical en el en-
silaje, mds abajo del conformador, formada por el conforma-
dor.

2. Un aparato segin se detalla en la reivindicacidn
1, que incluye cuchillas dependientes configuradoras fija-
das en el extremo inferior del conformador periféricamente
alrededor del mismo.

3. Un aparato segun se detalla en la reivindicacion
2, que incluye un cafién central en dicho conformador para
dirigir el ensilaje a través del mismo.

L, Un aparato segun se detalla en la reivindicacidn
1, en el cual dicho medio transportador comprende cuando
menos una barrena transportadora alargada, incluyendo
dicho medio para impulsar el medio transportador un medio
para hacer girar selectivamente a dicha barrena en direc-
ciones contrarias, y un medio de gufa del ensilaje colocado
longitudinalmente a lo largo de ambos lados de dicha ba~
rrena para la cooperacion con la misma para efectuar un
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movimiento del ensilaje en cualquier direccidn a lo largo
de dicha barrena tras la rotacidén de dicha barrena, te-
niendo dicho medio de gufa del ensilaje bordes inferiores
lateralmente espaciados para exponer la porcidn longltudi-
nal inferior de la barrena entre ellos para el contacto
con la superficie del ensilaje.

5. Un aparato segun se detalla en la reivindicacidn
1, en el cual dicho medlo transportador horizontal es
reversible y estd dispuesto radialmente en el silo y
siendo radialmente ajustable en el mismo, estando suspen-
dido dicho conformador de la canal debajo de dicho medilo
transportador y en alineacidn substancial con el exfremo
interior del mismo, teniendo dicho conformador de la canal
un hueco interior abierto hacia abajo, y un clerre abri-
dero en el extremo superior del conformador para proveer
en conjuncidén con el hueco un extremo inferior ablerto.

6. Aparato para la carga y descarga de ensilaje que
comprende un anillo de traccidn horizontal generalmente
circular, un armazon alargado que se extiende radialmente
hacla adentro desde dicho anillo hasta aproximadamente
el centro del mismo, un medio que soporta el extremo inte-
rior del armazdn para el movimiento rotativo y radial, un
medio que monta el extremo exterior del armazon en el
anillo para el movimiento a lo largo y radialmente del
mismo, un medio transportador de barrena reversiblemente
impulsado suspendido de dicho armazoén y movible con el
mismo, un conformador de canal montado mas abajo del extre-

mo interior del medio transporbtador, siendo dichos armazon

- 990 137



y medio transportador radialmente movibles con respecto a
dicho conformador de la canal, Seniendo dicho conformador
de la canal un pasaje vertical a través del mismo, ¥y un
medio de cierre movible para cerrar selectivamente el pasa-
je a traves de dicho conformador, y un medlo engranado
entre dicho armazén y dicho medio de cierre para efectuar
un movimiento del medio de clerre en obediencla a un movi-
miento radial del armazdn.

7. Un aparato seglin se detalla en la reivindicacion
6, en el cual el movimiento radialmente hacia adentro
de dicho armazén produce un movimiento de clausura del
medio de cilerre y el movimiento radialmente hacla afuera
de dicho armazon produce un movimiento de apertura del
medio de cierre.

8. Un aparato segin se detalla en la reivindicacidn
7, en el cual el medio que soporta el extremo interior del
armazon comprende un elemento colgante adaptado para ser
suspendido de un soporte superior, y un medio de caja de
grasas fijado en dicho elemento colgante y que recibe des-
lizablemente una porcidn del armazdn en el mismo.

9; Un aparato segun se detalla en la reivindicacidn
8, en el cual dicho medio de caja de grasés incluye rodi-
1llos superiores e inferiores que reciben la porciodn del
armazon entre ellos.

10. Un aparato segun se detalla en la reivindicacidn
7, en el cual el movimiento radial del armazén y el
transportador lo efectua un eslabdén alargado, estando un
extremo de dicho eslabdn articuladamente fijado, por un
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medio compensador de choques, en el medio que soporta el
extremo interior del armazdn, un motor montado en dicho ar-
mazdn, y un medio engranado entre el motor y el otro extremo
del eslabdn para efectuar una extensidn y retraccidn selec~
tiva del mismo, y por consiguiente un movimiento radial
del armazén con respecto al medio que soporta el extremo
jinterior del armazdn.

11. Un aparato segun se detalla en la reivindicacidn
7, en el cual el movimlento del armazén y el movimiento
del medio de clerre se efectuan cuando menos con un cable
tensado alargado fijado en el medlo que soporta el extremo
interior del armazdn, comprendiendo dicho medlo de clerre
una tapa lateralmente deslizable con respecto al conformador,
estando dicho cable fijado en los exftremos contrarios
de la tapa, y un tambor de cable de acclonamliento rever-
sible que recibe impulsoramente una porcién de dicho cable,
estando dicho cable giratoriamente montado en dicho arma-
zon.

12. Un aparato segun se detalla en la relvindicacion
11, que incluye una pluralidad de poleas montadas glrato-
riamente que reciben el cable en las mismas para efectuar
un movimiento del armazdén y el medio de cierre en direc-
ciones longitudinales contrarias uno con respecto al otro.

13. Un aparabo segdn se detalla en la reivindicacidn
8, que incluye un par de tablas de gula generalmente planas
montadas en el armazdn y orientadas en lados contrarios
del medio transportador de barrena y paralelas con el mis~
mo para la cooperacién con el mismo en el transporté& del
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ensilaje, teniendo dichas tablas de gufa. bordes inferiores
lateralmente espaciados para exponer la porcion inferior
del medio transportador de barrena entre ellas para el con-
tacto con la superficie del ensilaje, estando dichas ta-
blas montadas tanto durante el ciclo de carga como el de
descarga del aparato.

14. Un aparato segun se detalla en la reivindicacidn
1, que incluye un medio para colocar ajustablemente dicho
medio transportador en el silo, siendo actilvado dicho medio
para abrir el pasaje del cierre en obediencia a una colo-
cacidén ajustable de dicho medio transportador,

15. Un aparato segin se detalla en la reivindicacidn
1, que incluye un medio para formar selectivamente un
pasaje a través de dicho conformador subsecuente a la intro-
duecidon de ensilaje en el silo, y un medio para impulsar el
medio transportador para recibir ensilaje y alimentarlo
a través del conformador y la canal vertical presente en
el ensilaje mas abajo del conformador formada por el con-

formador.




16« Un aparato para la menipulacidn de ensilaje

Tal y como se ha descrito en la Memorig
que antecede, representado en los dibujos que se acompafan
¥y con los fines que se han especificado,

Lgta llemoria consta de treinta v dos hojas
escritas a waguina vor una sola cara.
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