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MEMORIA  DESCRIPTIVA
gue se nresanbta para unir a la solicitud
de
DE INVETCION

jcad

PADPEITY

fomulada el 27 de Enero de 1.967, con el n® 336,154
en ’
ESPARA
por VEIITE afios

a nombre de PITNEY-BOVES, IIC., entidad norteamericana, es-
tablecida en Walnut & Pacific Streets, Stamford, Connectiout,
Estados Unidos de Américe, por:
» U DISPORITIVO DE INTERACCGIQN DB PARED Y CHORRO »

-

La presenbe invencidn se refiere & un dispositivo
para fluidos, y llevae una nueva disposiciég de pasajes con-
duchores de fluido. Més especislmente, la in{re_ncién se Te~-
fiere a un nuevo dispositivo de control de fluido, construi-
do de mmera que funciona de acuerdo con una nueva combina-
cidn de fendémenos de circulacidn de fluido.

Hay tipos usuales de dispositivos para fluidos, co-
mo los que se ilustran por medio de las patentes de EE.UU.
ne 3.111.291 (de Horton), n® $.254.955 (de Auger) y ne

2,408,603 (de Braithwaite y'otros). Fn la patente de Horton
-l-
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17.3.67

nay wa efecto de desviacidn de corriente y vineulacién a

la pared, que es una caracteristica operacional primaria
asociada a la circulacidn de fluido que tiene lugar en la
cdmara de interaceidn del dispositivo deserito, no utilisndn-
dose aqui combinacidn operativa de condiciones de cireulo-
cidn de fluido leminar y tuzbulenta. En la patente de Anger,
es el cambio o desplazamienfo entre las condiciones de civ=-
culaoidn de fluido laminar y turbulenta la caracteristioca
operacional nrimaria esociada a las condiciones de clrcula-
cidn existentes en la regidn comprendida entre el emisor y
el colsator, no utilizdndose en el dispositivo deserito
efeoto esencial alguno de desviacidn y vineculacidn a la
pared. En la patente de Braithwaite y sus colegas, la ca-
racter{stica operacional primaria asoociada a la cireulacidn
existente entre los tubos de emisidn y reocepoidn del fluido
es la desviaeidn lateral del chorro de fluido, noubilizédndo-
se en el disvositivo descrito el efecto de vinculacidn a la
pared ni la combinacidn operativa de condiciones de sircula-
cidn laminar y turbulente. Asf, aun cuando cada uno de estos
tres dispositivos para fluidos ya conocidos tenga sus pro-
pias caracteristicas operacionales particulares, y sus venta-
jas y desventajas asocliadas, no hay uno solo de estos tres
tipos de dispositivos que posea al mismo tiempo las carac-
teristicas priuwarias ni les ventajas de los otros dos. Ia
presente invencidn prevé una forma de construceidn y dispo-
sioidn nueva en su gdnero para un dispositiyo flufdico (pa~
ra fluidos) que en fuacionamiento da origen a un sistema de
fluido que incluye Jjuntemente los tres fendmenos de eircu=-
lacidn arriba indicados, a saber: un efecto de interaccidn

de pared, una coubinaci én operaviva de condlciones de cir-
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culecidn de fluido luainax y turbulenta, y una caracteris-
tica de desviacidn de chorro; sistema de fluido que nejora.
crandemente la viabilided, confiabilidad y rend imiento ge-
neral de un dispositivo Iflufdico, :
Tos aaplificadores del tipo de turbulencia usuales,
ilustrados por el cue se indica en la pabtente de EE.UU. .
n? 1,160,072 (de Hall), vemn usualmenbe provistos de un emi-
sor, un colector y unos medios de control de sefiales. Eu
el funcionamiento de este tipo de disposiliivo de fluido,
hay un coorro de fluido laminar que sale del emisor y &8
recibido,- al nenos en narbe, por el coleetor. 4 la inioia-
cidn de una seilgl apropiada por parte de dichos medios de
control, la cireulacidn de fluido laminar normalmente re-
oibida nor el coleotor se hace turbulenba, con el resulta-
do de que la presidn de impacto o recuperaci én de fluido
existente en el colector se reduce mensurablemente, A la
terninacidn de dicha sefial se restablece inmediatamente
la condicidn de circulacidn laminar en la corriente prin-
eipal de fluido que sale del enisor, y se aumenta inmedia-
tamente la presidn de recuperacidn de fluido en el colector.
Este tipo monoestaile de amplificador de fluido puede ha-
cerse cazbiar asi desde el modo laminar normel de funeio-
naaiento a un modo turbulento de fMuncionamiento, y volver
luego a dicio mods mommal, nor la aplicacién y retirads,
respectivaizente, de wna seial de conbrol apropiada, nor
fluido o de otro tivo. fs inherente al funcionamiento de
tales amplificadores del tino de turbulencia la genera~
cidn de ondas sénicas, gunas de las ouales salen ocon
movimiento lateral, respecto & la direccidn longiltudinal

que en general sigue el cihorro o corriente de fluido prin-
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cipal que sale Gel emisor, Estas ondas sbnicas, de ser refle-
jadas por la estrucbura circundante, pueden ser devueltas
inadvertidanente por ella y dirigidas de nuevo ocontra el
lado de la corriente de fluldo principal que sale del eni-
gsor, y esta aceidn tiende a iacer que la cireculacidn lami-
nar de dicha corriente se vuelva turbulenta o, por lo nenvs,
ofrezea maaor resistencia & un oanbio a oireulacidn bturbu-
lenta., Zn estas condiciones, los amplificadores de turbulens
cia de tipo usual pueden tener ua bajo nivel de establilidad
operaciongl y/o pueden ser susceptibles de cambio o desnla-
zamiento de wt moio operacionsl al obtro por efecto de imnac-
tos oasualas, o cuar.ss de ocnoque de otros tipos. Tor ejem-
plo, cuando un aaplificador de burbulencia de tipo usual se
gomete a los efectos CombinN&aGos do les ondas sbnicas refle-
jadas que arriba se citan y de algunas cargas exbernas casua-
les, de vibracidn y/o de impacto, es muy posible llegar a
wa condicidn en la que el amplificador cambie del estado de
cirenlacidn laminar al de eirculacidn turbulenta sin la apli-
cacidn de la seilal de control gue usualaenbe Se necesita, Bs-
ta posibilidad es, nabturalaente, de todo punto indeseable,
especialuente cuamdé ¢l aanlificador se esté uiilizando en
un eireuito 1dsico o de sontrol. La presente invencidn pre-
vé asimismo wedios para nejorar epreciableaente la estabili-
dad; la confiabilidad o seguridad funcional y otras caracte-
risticas operacionales de un dispositivo flufdico del %ipo
de bturbulencia, )

Cuando, durante el modo hormal de trabajo de un am-
plificador de fluido del cipo de burbulencia usual, no se

aplica selial de control alguna al emplificador, se estable~

ce en el colector una presidn de § geeﬁﬂglc% positiva
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0 relativamente alta; y cuando después se splica una sefial
de control, se establece en dicho coleotor una presién de
salida de fldido negabiva o relativamente baja. Bste tipo
de funcionaaiento, es decir, la obtencidn de una salida

de bipo nositivo o de wmgyor presidn cuando no se eplieca
sefial alguna, y Ge tino aezatvivo o menor nresidn euando 86
avlica una seilal de control, puede ser conveniente para
ciertas aplicasionss; no omnstanbte, existen muchas situa- .
cilones en las oue es conveniente tener una wnidad de contrql
que presenbe una salida de tipo negativo cuando no se apiif
ca sefial alguna y una saelida de tipo positivo cuando exista
aplicaoién de seial. Bste dltimo tipo de funcionamiento pue-
de obtenerse mediemte aconlamiento de dos o mas amplifica-
dores de turbulencia usuales en un eircuito de ecruce, aun
cuando esto, naburalueite, aumenta el cosbe y el consumo

de fluido de wn circuito de esbte género. La presente inven-
cidn se refiere ademds a un amplificador del tipo de turbu~
lencia que por si solo dard de modo inherente este dltimo
tipo de funcionauiento.

Uno de loz objelos de la presente invencidn consis~-
te en wn dispositivo, nuevo en su género, de interaceidn
de pared y caorro, qué nxesenbte cavecteristicas y remdimien~
tos operzecionales nuy mejorados.

Qtro objeto de la invencidn reside en un nuevo dis-
positivo para fluidos en el que se aace que un chorro de
flvido laminar se vuelva turbulento e interaceione con una
superficie o pared de guia dispuesta lateralmente.

Otro objebo del presente invento reside en un nuevo

ES

dispositivo para fluidos en el ¢ue se nace que un chorro de

-

fluido laainar se vuelve turbulento y se desvie esencialmen~
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te hasta quedar vinculado & wna superficis de pared de gaia
adyacente, o reacclonar con ella,

Otro objeto de la invencidn reside en wn nuevo dis-
positivo de fluido en el que la regidn comprendida entre
un emisor de fluido y ua colestor de fluido alineado estéd
esenclalmente enceyrada, y se halla provista de unos melios
de respiradero y de wias superficies de guia de la ecircula~
cidn de fluido que, por lo menos en narte, guian la cirecu-
lacidn del fluido a través de dicia vegidn hasta diehos me-
dios de respiradero.

Otro objeto de la invencidn consiste en habilitar
un nuevo dispositivo de interaccidn de vared ¥ chorro do-
tado de un emisor y un colector que estén de modo efectivo,
8 relativamente poca sep aracidn uno de otro, para obtener
una elevada recuperacidn de potencia, y posee unas paredes
de gnfa de la circulacidn de fluido de interacidn, que efec-
tivanente pemite la creaccidn de bajas presiones de fluido
en la regidn contigua a dicho emisor, con lo cusl es posi-
ble una spreciable reduccidn en la pobtencia necesaria para
el control del presente dispositivo.

Otro objeto del invento reside en una nueva forma
de construceidn ¥y disposicidn para un dispositivo para flui-
dos, en el que se utiliza una mejor combinaci én overativa
de condiciones de circulacidn de fluido laminar y turbulen-
ta,

Otro objeto de La ilavencidn reside en una nueva con-
Tiguracién para una cdmsra de inberaccidn esenclaluente en-
cerrada, situsda entre un emisor y un colector alineados
en sentido axil,

s a . < 2 R )
Obro objeto de la invencion reside en una rra de

/A ;o
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construceidn nerfeccionada de un aaplificador de fluido
del tipo de turbulencia, de tal modo que se reduce al mi-
nimo la tendencia a que el amplificador se desplace o cam~ -

bie de un modo oneracional a oftre, & causa de cargas séni~

(3]

"cas y/o de chooues,
Otro objeto de la presente invenecidn consiste en‘
obtener mayores velocidades de conmubacidn o caubio y/o
rendimientos operacionales en un awnlificador de fluido -----
del tino Je turbulencia, mejorands la fomma de oonstruc~_i}
lo eidn ¥y disnosicidn Ge Las narbtes eclementales del amplifi- -
cador, y ubilizsndo un efecto de vineulacidn o interac-
cidn con la pared.

0tro objeto de la invencidn reside en un nuevo am=
nlificador de fluido del tino de turbuleneia, en el que se

15 obtiene una salida de fluido de tipo positivo al aplicarse
una seial de control a dicho amplilicador.

Obro objeto de la invencidn reside en un nuevo smpli-
ficador de #luido, en =1 gque se obtlense una mejor relacidn
de sciial a ruido o perturbacidn, y en el que la presidn en

20 el ooleotor es relativamente baja cuando existe un estado
de cireulacidn turbulenta de fluido.
Qtro objcto de la inveneidn consiste en un amplifi-
cador de fluido perfecciomado, ein el que por lo menos al-
gunas de los ondas aclsbicas norialmentbe generadas por une
26 corriante laminar de Tluido nrincinpal estdn controladas de
ranera que se impide gue afecten de modo adverso a la esta-
bilidad de la corriente lauinar prineipal de fluido del am-
plificador.

Otxro objeto de la invescidn reside en un amplifica-

oo dor de fluido perfeccionado, dotodo de mediosg para proteger

336134
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do respecto de las ondas sbnicas o acdsticas gue emanan de
fuentes exteriores.

Otros uuchos objebos de la invencidn se irdn des-
prendiendo en ei transcurso de la exposicidn que sigue, En
los adjunvos dibujos:

- la figara 1 es una vista en secd dn axil que ilus-
tra la forma de construcciln y disnosicidn de las partes 4z
uno de los dispositivos fluidicos;

~ la figora 2 es una vista en seccibn transversal
tomada por la l1fnea 2 ~ 2 de la figura 1;

- la figura % es una vista en seccidn resta btrans-
versal touada por la 1linea 3 - 3 de la figura 1;

- las figuras 4, 5 y 6 son unos croquis esqueméticos
gue ilustiran cierbas condiciones de trabajo asociadas al
vresente tipo de dispositivo flufdico;

- la figura 7 es una vista en secoidn axil que ilus-
tva la forma de construccidn de wna varisnte de amplifica-
dor de fluido dotado de al gunas de las ocaracteristicas esbruc-
furales y operacionales indlicadas y descrifas en relacidn con
la figura 1;

- la figura & es una vista en seceidn transversal
tomade por la linea 8 -~ 8 de la figura 7;

- la figura Y es una vista en seceidn axil que ilus-
tra otra varicate de aapliiicador de turbulencia, el cual pno-
see algunas de las caracierisvicas estructurales y operacio-
nales indicadas y deseritas en relacidn con la figura 1;

~ las figuras 1C y 11 son unas vistas en seccidn

s
trensversal resnectivamente tormadas por lag lineas 1C - 10

3356134
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ta de la placa

ranurada que forma parte de un nuevo dispositivo de inbe-
raceidn de pared y chorro; )

- la figura 15 es una vista en seccidn recta tomé%J
da por la Linea longitudinal 13 = 15 de la figura 125 . .

~ la figura 14 es una vizta e seceidn recta tomes '
da por la linea transversal 14 - 14 de la figura 12; E

- la figara 15 es una vista en seceidn recta tome=

da por la linea transversel 15 = 15 de la figura 123 y

- la figura 16 s una vista en planta semejante & lé
figura 12 e ilustra una dlternativa de configuracidn de gur-
cos o ranuras para la chmara de interaccidn del dispositi-
vo de la figura 12,

Con referencia a las figuras 1 a 3 inclusive, se
1lustra en ellas un miembro de cuerpo prineipal 10 dotado
de un dnima o teladro axil 1l. Zn dicho taladro 1l hay dis-
puesta una pleza inserta tubular 12 que presenta a su vez
un dnima lisa 15 y estd fijada al cuemo 10, y destinada
a ser aconlada a un meldio de sunministro 14 de fluido a pre-
sidn. Bl extremo intemmo de la pieza inserta tubular 12 esé
t4 sevarado en sentido axil del extremo inberno del taladro
11, definiendose de ese modo una edmera ciliandrica de conw
trol 16. Tl extremo de aguas abajo del ocuerpo principal 10
tiene un entrante convergente o ean disminueidn en sentido
axil 17, definido nor la superficie difusora divergente en
bocina 18, y que commnica por su extremo reducido de aguas
arriba con dicha chmara de control 16, a travéds de un ori-
fieio de salida o descarga 20, siendo el drea de 1g seacidn

recta del orificio 20 menor que la de la cémara 16. Un par

de lumbreras de escape 0 abujero303 rﬁspirgez AL, 22 que

-9-
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se exbienden en senbido radial, practicados en el cuexrpo
principel 10, comunican con dicho entrambte cbnico 17, EL
extremo de aguas abajo del cuerpo principal 10 tiene tan-
bidn un retaladrado 2% roseado, en el cual va atornillado
un miembro de soporte 24 dotado de un saliente convergente
o en disminucidn 25 que se extiende en sentido axil, EL sa~-
liente 25 se extiende esencialmente en posicidn coaxil res-
peoto dal entrante ednico 17, en e ocual eabra, de manera
que su extremo intermo queda situado bastante dentro de di-
cho entrante, y sdlo & corta distancia aguas asbajo de dicho
orificio 20, Bl mliembro de soporte 24 tiene un taladro o
dnima axil en el cual va fijado un accesorio tubular 26 que
estd atravesado también por un dnima o taladro 27, EL extre-
mo interno del taladro 27 comuniea con la regidn axil inter-
na del entrante 17, por medio de un pequeflo taladro S0 prac-
ticado en el saliente 25, en tanto que el exbtremo exberior
del taladro 27 estd efectivazente acoplado a un dispositivo
gapagz de respoader a la presidn, un eircuito u obro medio
funeional 31, Las paredes gue constituyen el taladro 13,
la cdoara 16, el orifieio 20 y vor lo menos el exbtremo in-
terno del entrante 17, definen el emisor del amplificador
del tipo de fturbulencia conforme al presente invento, en
tanto que las paredes que constituyen los taladros 27 y
30 definen colectivanenve el ocoleotor del amplirficador
confoxrme a la invencidn. Dichos taladros 13, 30 y 27, la
cdmexra 16, el orificio 20 y el entrante 17, estdn todos
dispuestos en relacidn esencialmente coaxil.

para el amplificador de las figuras 1 a 3 se prevén
unos medios de control de seflales, que comprenfen un pegue-
flo taladro 32 que se exbtienGe en sentido radial y comunioca

é 63&,}*
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por su exbremo inbterno con la eérnara de control 16 y por

el extremo externo con un taladro 33 formado a través de
una pieza accesoria tubular 34. El accesorio 34, que esté\fi
fijado en un taladro correspondiente practicado en el ougyg/
po prinecipal 10, estd neumdticamente acoplado por su extréu
mo superior a un medio 35 de conbtrol de circulacidn, que
tiene un estrechamiento de Venturi 36, en un pasaje de con~
duceidn 87 de fluido, practicado a su través, Il estrecha~
miento de Venturi 36 y el taladro 33 definen efectivamente
una disposiecidu activante, por la cual, al establecerselpoﬁ
al pasaje 37 una cirenlaecidn 68 de fluido habrd tendencié)l
& inducir wna circulacidn de fluido desde el taladro 33 al
interior Gel pasaje 37 y, por tamto, toda eirculacidn de
fluido a travéds del taladro 33 y por el interior de la oé-
mare 16, que tenga lucar durante el funcionamiento del em=-
nlificador conforme a la presente invenei én, éncontraré una
oposicldn o restriceidn efectiva.

EL tanafio, fsico del nresente amplificador es muy
peguefio: por eJjemmlo, se na necano funecionar con éxito uno
gue estaba provisto de una cdmra 16 que tenfa un didmetro
aproximado de 1,5 mm, uwna longitud axil de 4,8 mm y un ori=-
ficio de escape 20 de 0,5 mm, aproximadamente. Bn este am-
plificador particular, el didmetro de los taladros 13 y 30
era de 0,5 mm, aprozizadanente mientras el del taladro 32
era eproximadanente de 0,18 mm. Como se comprenderd, estas
dimensiones se dan dnicauente a t{tulo ilustrativo y no
limitativo del invento. Se sobrentiende asimismo que pueden
hecerse enterizas dos o mds de las diversas partes elemenba~
les del auplificador conforme a la inveneidn, tales como las

designadas con los ndmeros 10, 11, 34, 35, 24 y/o 26, simpli-

- 11 = 2.t
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ficandose as{ la fabricacidn de estas wnidades amplifica-
doras a base de utilizar procedimientos ya conodidos, ta-
les como los de moldeo, fundicidn inyectada, grabado qui-
mico, eta.

En el funcionamiento del eamplificador de las Ligu-
ras 1 a 3, el flufdo a presidn que viene del medio de su-
ministro L4 oirculard por el taladro 13, cruzsndo la céma-
ra 16 y saliendo por el orificio 20, Esta cireulsoidn de
fluido serd normalmente laminar, de manera que la mayor
parte del chorro de fluido laminar gue sale del orificio
de descarga 20 del emisor seria recibida por los taladros
30 y &7 del colector; shora bien, con la presencia de los
taladros 32 y 33, la cémara 16 estd normalmente abierta a
las condiciones de fluido existentes en el venturi 36, y
el no existir circulacidn de fluido de sefial 38 en el pa-
saje 57, la cdmra 16 comunica de modo efeectivo con la ab-
mésfera circﬁndante. En estas condiceiones, dicha oircula-
0ién de fluido leminar a travéds de la cdmera 16 induce una
ciroulacidn de fLuido por los taladros 3% y 32 y &l inte-
rior de la cdmara 16, y esbta circulacidn inducida de flui-
do es arrastrada con la eirculaeidn de fluido prineipal
que viene de la fuente de suministro 14, arrasire que ha-
oe que la oireulacién de fluido en la cdmara 16 y también
la que sale del orificio 20 se vuelvan turbulentas, De ello
se desprende que, al no haber sefial de fluido, o cirocula-
¢idn 38, aplicada al medio de comtrol 35, el amplificador
de la invenocidn funcionard normalmente en su estado o modo
de circulacidn turbulents, modo en el que existe una pre-

sidn reducida en los vasajes o taladros 30 y 27 de colec-

356134
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Al establecerse en el pasaje 37 una cireulacién
0 seiial de control de fluido 38, el efecto aspirante pro~- .

ducido as{ en €l taladro 35 por el venbturi 36 inhibe la. .

normal cireulacidn de fluido, arriba mencionada, que va

3o

al ilnterior de la cémara 16 por el taladro 33, Esta ac- -

.

cidn efectiva de vélvula impide as{ fodo arrastre de flafi-

’

do por narte de la corriente de fluido principal axil eﬁt
la odmara 16 y, por tanto, la circulacidn de fluido en di~
cha ocdmera y en el chorro que sale del orificio 20 se hgbe'
laminar, y sigue siendo laainar mientras permanezca apli-
cada la sefial de comtrol de fLuido 38, Simulténeamente, la
presidn de fluido en el coleotor se hard apreciablemente
meyor, Cuando se interrumpe la seflal de control 38, vuel~
ve a producirse el arrastre de fluido arriba citado, por
parve de la corriente nrincipal de la cdmara 16, y el am=
plificador vuelve asl automdtiocamente a su modo normal de
trabajo con circulacidn turbulenta,

De la desorincidn que antecede se desprends, eviden=-
temente, que al anlicar una gsenal de conbrol se experimen=-
ta un aumento de presidn en el colector, y que cusado la
sefial de conbrol desavarece se experimenta una disminucidn
de presién. Bsta acoidn es en general opussta a la de la
meyorfa de los amplificadores de turbulenocia usuales. Ia
proporcidn de fluido que salga por las lumbreras 21, 22
en cualquier momento dado vendrd regulada agui en gran par-
te por la naturaleza del medio 31 situado aguas abajo del
colector,

Como se dijo antes, el amlificador de la inven~
cidn estd construido de memera que, comparado con los smpli-
fioadores de la btdcnica enterior a esbe invento, btilens wna

JA617%4

-13 -



17,5 .67

o

lo

15

20

& ‘pu uu ¢

w’ ‘({nﬁ'\ A\

estabilidad de trabajo muy mejoradé, de tal modo que re-
sulta mocho menos suscentible a averias por desplazamien-
tos del modo Ge trabajo, debido al efecto de cargas mecd-
nicas de choque‘o impacto, ondas sbdnicas y/o efec tos de
vitracidn. La provisidn de la superficie difusora en boci-
na 18, y especialmente de agquella parte de diche superti-
cie situada a1 general entre el orificio de emisor 20 ¥y

el extremo de aguas arrviba del taladro de colechor 30,
nroporciona dos apreciabilisimas ventajas, En primer lugaw,
los efeatos operativos producidos por esta superficie aitu-
sora mejorsrdn la estabilidad de toda corriente laminar de'
fldido que haya entre el orificio de emisor 20 y el btala-
dro de colector 30, La razdn de esta mejora puede verse ha-
ciendo referencia a los croquis esguemdticos de las figuras
4y 5, Como se ilustra en la figura 4, toda corriente lami-
nar de fluido 40 puede engendrar unas ondas de sonido 41
que se mueven lateralmente y pueden ser reflejadas por una
superficie contigua 42 qﬁe las devuelva a la corriente la-

minar 40, tendieado asi a inducir en dicha corriente una cir-

‘eulacidn furbulenta o, si no llegar & producir realmenbe

la circulacidn turbulenta, nacer menos estable dicha cir-
culacidn laminar, aumentando asi la susceptibilidad de es-
ta Yltima a volverse turbulenta inadvertidemente, a causa
de la imposicidn de oargas mecénicas de chogues, ete. Si,
como ge ilustra en la figura 5, se dispone une superficie
ourva en bocina 42a, dichas ondas de sonido gue se mueven
lateralmente serdn dirigidas de memera controlable, como
se indioca en 4=, evitandose asi su devolucidn por refle-
xidn e la corriente 40; y esta dltima puede sesulr en es-

tado laainar y ser sunamente estable y resistente a las

J—— . L \
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gargas mecénicas de choque y similares. ,

La segunda ventaja epreciable proporeionada por la-

provisién de la superiicie difusora 18 es la condicidn de.'..

-ew

cireulacidn de fluido turbulenta muy estabilizada cuando*:

»
3

el amplificador estéd trabajando en su modo turbulento, Cic;;-;.,
mo se ilustra en gemeral en la figura 6, toda ciroulacifn
de fluido 50 tiende a vincularse o fijarse como en 51, o©.
al menos a seguir, unas superficies tales ocomo la 52 que
definan un conducto de fluido gradualmente divergente. f}i)-
mo se apreci aré con facilidad, esta caracteristica general_j
de circulacidn, e1 el amplificador conforme &l presente
invento, tenderd a hacer que la corriente de fluido que
sale del orificio 20 siga la superficie difusora 18 .cuan-
do el amplificador esté en Gicho modo turbulento. Estz ten-
dencia a la vineulacidn de flujo con superficie, aparente-
mente ocasionada por un efecto de capa limitrofe, no sélo
hace mds estable la circulacidn turbulenta, sino que tien-
de a producir una nueve disminucidn en la presidn de sali-
da existente en el colector del amplificador, debido & la
divergencia de la oirculacidn de fluido. Esta dltima condi-
0ida producird une diferencia de presiones més amplia y

més uniforme en el colector, cumndo tenga lugar el cambio
de modo operacional, y, por tanto, se mejora apreciablemen-
te la relacidn de sedal a perturbacidn de la salida de pre-
sidn en el colector del presente amplificador. Las dos
vaatajas arriba indicadas, obtenidas por la provisidn de

la superficie difusora 18, permiten colocar el extremo de
aguas arriba del taladro o 4nima de colector 30 mucho més
cerca que antes en sentido axil, del orificio 20 del emison;

lo cusl a su vez permite oblener unas velooci dades de cambio
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o conmubaci dn apreciablemente m@yﬁreé.

Como ya se dijo enteriomente, las ondas de sonldo
que se musven lateralmeinte, engendradas por una cireulacidu
de fluido laminar, son dirigidas de manera controlable pofﬂ'
la superficie abocinada 18, Es oonveniente condueir estas
ondas de sonido dirigidas alejandolas del dispositivo am?
plificador, y/o absorblendolas, de manera que no puedan
interferir con &l Tfuncionamiento esteble deseado del ampli-’
ficador. A este fin, en les proximidades del sextreno efesn-
tivo de aguas abajo de la gupexrficie difusora 18 se monta -
una pieze anular blenda, de un material flexible esponjose
53, eelular o poroso, de manera que esté en una posieidn
en la que reciba y absorba dichas ondas de sonido dirigi-
des. Este material poroso 55 inhibird también, ventajosa-
mente, la entrada de ondas de sonido y similares proceden=-
tes de fuenbes exteriores al interior de la regién coupren~
dida entre ol emisor y el coleoctor.

Ia superficie difusora divergente 18 puede tenexr
en general forma de¢ caapana, o0 ineluso cbdnica; viniendo re=
gida la forma particular, para un amplificador dado cwalquie=-
ra, por lo menos en parie nor la configuracién de los de~
més elementos del. amplificador.

ElL amplifiocador de turbulencia ilustrado en las
Piguras L a & inclusive tiene dos carecteristicas distin-
tiveas generales, a @maber; la provisidn de una edmara 16
de arrastre de fluido aguas arrviba del orificio de emisor
20, y la provisién de uwna superficie difusora abocinada
18 inmediabamente aguas abajo de dicho orifieio 20. Estas
dos caracteristicas generales pueden utilizarse individual-
mente en los amplificadores del tipo de turbulencia; y las

7 ey )
S$361974
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figuras 7 y 8, y 9 a 11, respectivamente, ilustran la na-
turaleza de dos amplificadores de turbulencia modif’icados;.j
cada wio de los cuales nposSee precisamente una de las caéﬁE;
teristicas generales arriba citadas. Con referencia a las -
5 figaras 7 y 8, se ilustra en ellas un amplificador de tu?--f
bulencia dobzado de medios que definen una cémara 116 de . .
srrastre de fluido, wa conducto 112, 119 de suministro de,
fluido, un medio de econtrol 185 y wn orificio de emisor =
120 que, respectivamnte, corresponden en form de eontrﬁé;
lo cidén y fuicionamiento a lo anberiormente indicado para lds
elementos 16, 12, 13, 38 y 20 del amplificador de las fi- |
guras 1 a 3. Bl amplificador de las figuras 7 y 8 estd pro-
visto de ua eolecbor gue, pox ejemplo, puede ineluir un
tubo de colector 126 que btiecne a su través practicado un
15 taladro 187 con wi exbtremo inberno operativo 130 situado
en alineacidn axil con el orificio de emisor 120. El extre-
mo exterior del tubo de colector 126 cecomualca con unos me-
dios 131 gque se ven a hnacer fanecionar bajo el control del
amplificador, El tubo de colector 126 estd fi jado, por un
20 medio adecuado cusdlguiera, en un collar 124 dispuesto en el
exbtremo de aguas abgjo del cuerpo prineipal 110; dicho ex-
tromo de aguas abajo del cuerpo 110 tiene un enbranbte axil
117 y uwxos agujeros de respiradero radiales 121 y 122,
La caracteristica de salida inversa de funcionanien-
25 to del amplificador ilustrado en las figuras 7 y 8 corres-
ponde a la deserita més arriba para el amplificador de las
figuras 1 a 3. Asi, en el estado noxmal, en que no existe
sefial o ecirculacidn de fluido 138, la eirculacidn de fluido
nrocedente del orificio de emisor 120 serd turbulenta y,

30 por tento, la presidn de fluido en el tubo de colector 126
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serd relativamenbte bajs. zaec{proeamente, cuando se aplica
la sefial o ciroulacidén de fluldo 138, la corriente de flui=-
do que sale del orificio de emisor 120 se hard laminar, co-
mo entes se ha desorito, ¥, por consiguiente, se asnmenteard
aprecicblemente la presidn de fluldo en el tubo de colec-
tor 126. Asl, cada uno de los emplificadores de furbulen~
cia del tipo de induccién de las figuras 1 a 3, y de las.
figoras 7 y 8, tendrd una salida operacionsl inversa res-
pecto & la de los amplificadores de turbulencia usuales:
Con refercncia o las figuras 9 a 1l inoclusive, ce
ilugtra en ellas obro amplificador de turbulencia, an el
que Se ubiliza un emisor de %ipo mds o menos usual en com-
binacidn con una superiicie difusora aboeinada tal conmo
la que se ubtiliza a1 el aparaito de las figuras 1 a 3, Bun
este caso el amplificador de turbulencia comprende un
cuerpo nrincipal 210 dotado de un taladro axil en el que
va fijado wn bubo de emisor 212 que tienme a su través un -
taladro axil liso 215. Bl extremo exterior del taladro 213
estd conectado & uua fuente de suministro 214 de fluido a
presidn, mientras el exbtremo interno de dicho teladro 213
comunica directamente con un orificio des emisor 220, que
define el extremo intermo reducido de un entrante 217 de
formza de embudo, practicado e el extremo de aguas abajo
del ocuerpo prinecipal 210, viniendo este entrante de foma
de embude definide por la superficie difusora aboelnada
218, Al extremo de aguas abajo de dicho ouerpo principal
210 va fijado un collar 224, En un taladro adecuado, prec-
ticado en el collar 824, va fijamenie montado un tubo de
colector 226, atravesado por un taladro 227, EL extremo

interno del tubo 226 estd dispuesto en la chusra 217, y

- 336154



estd en alineacidn axil con ol orificio de emisor 220,
mientras el extreno exterior del mismo va conecbade a uﬁn7
dispositivo 2381 a controlar. Dicho extremo de aguas sbajo
del cuexpo princinal 210 tiene btamblen wios agujeros radia-

les de respiradero 231 y 252 adecuados, Rodeando una parte

(31

d@el extremo intemmo del tubo de ocolector 226 hay un drgand
anular 253 que consta de ux mabterial celular o esponjosa,
dotado de diminuios poros abierbtos. Este drgano noroso anu-
lar estd construido y dispuesto de menera que esencial mamie
lo todo el fluido que =alga por los agujeros de respiradere
221, 222 debe pasar a través del material celular. Bl dér-
geno poroso 253 absorbe asi las ondas de sonido inberior-
mente engendradas y dirigidas de manera correspondiente a
la arriba desorita para el drgemo poroso 53 de la figura
15 1, y ademds afsla la circealacida de fluido que hey en el
entrante convergente 217 respecto de toda onda de sonido
originada por fue.btes exterlores.
Para el amplificador de turbulencia de las figuras
9 a 11 se prevé un medio de control que comprende un tala-
20 dro radial 2352 practicado ea la pared del cuexpo principal
210, Bl extremo intemmo del taladro 272 comunica con el
entrante comvergente 217 en un punto situado justamente
aguas abajo del orificio de emisor 220, en tanto gque el
extremo exterior del taladro 252 comunica con un fnima o
25 taladro axil 233 practicado a través de un accesorio tubu-
laxr 254 que va fijado nor un medio adecuado cualquiera a
dicho cuerpo prineipal 210, Para inilciar los impulsos de
control u obras seilnies en los taladros 253 y 292 puede
emplearse un generador de sefidles cualquiera adecuado.

3o I el funcionamiento del amplificador de turbulen-

17.3.67 - 19 - 356154
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oia de las figuras 9 a 11, del orificio de emisoxr R2Q sa~
le normelment e wna corriente laminar de fluido, que es d;é
rigida al interior del taladro 227 de colector de modo ghé
el nivel de presidn de fluido en dicho taladro 227 es, nor-
malmente, relabivemente alto. AL imbroduciree en los tala~'
dros 233 y 232 un impulso de presidn apropiado, u obtra se-
flal de control, la ciroulacidn de fluido en la cdmara 217
se vuelve turbulenta, con arreglo & fendmenos ya conocidos,
y esta corriente de fluido turbulenta tiende entonces &
vineuwlarse, 0 por lo menos segulr, a la supexrficie difuso-~
ra 218, de tal modo que pasa por los poros abiertos del
drgano anular 253 y sale por los agujeros de respiradero
221, 222 a la atmdsfera circandante. En estas condiciones
de eireoulacidn turbulenta existird ura presidn de fluido
relativamente baja en el taladro o dnima de colector 237.
Perminada la sefial de conbrol, la circulacidn de fluido que
sale del orificio de emisor 220 volverd automdticamente a
su condicidn de leminar primitiva, y la presidn de fluido

en el taladro de colector 227 aumentard entonces hasta al-
canzar su nivel normel, relativamente alto. Como se indi eé
més arriba en relacidn con las figuras 1 a 3, la provisidn
de wna superficie difusora abocinada junto al lado de des~
carga del orificio de emisor mejora muchro la estabilidad

de funecionamiento del amplificador a1 ambos modos operacio-
nales, por reduciy &l minimo las interferencias sénicas y
de carga de caoQue con la circulacidn de fluido en el am~
plificador. Souf, ademds, el drzano poroso anular 253 (fi-
gura 9) tenderd a absorber no solo las ondas de sonido in-
teriommente generadas y de direceidn rectificada, sino to-

da onda de sonido que tenga origen en fuentes exberiores.
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Los amplificadores del tipo ilustrado en las figu~

ras 9 a 11, segln se ha visto en la préetica, son muy 600~ -
némicos de febricar y sumamente Seguros en su funcionamféﬁ;'
to. 1 eatrante 217 puede tener forma de campana o incluse
cdnica, Dicao enbrante 217 nuede feambien tener waa forma
rectangular en seceidn recta, y que diverja sélo en un pla~
no: nor ejeanlo, en el »nlano de la figura 9,

Con referencia & las figarvas 12 & 18, se ilustra -
en ellas una forma comereta de realizacidn de estructura
pare ua dispositivo de interacidn de pared y chorro. EL -
fuacionamiento de este ¢imositivo fluido particular de-
pende de tres caracteri sticas funcionales, a saber: un
efeoto de interacidn con la nared, una desviacidn de cho-
rro, y una combinacidn operaitiva de condiciones de circula-
¢idn de fluido laminar y turbulenta. Con referencia espe~
cifica & las figuras 12 y 13, el dispositivo flufdico re-
presentado conprande un oconjunto uzitario o cuerpo compues-
to 300 que incluye wia nlaca prinecipal inferior 30l y una
placa de cubiexta superpuesta 902 asegurada con ciexrs
hermético a la cara sunerior surcada o ranjurada 203 de
dicaa placa princinal inferior 30l. Las diversas ranuras
practicadas en la placa 0Ll definen efeotivamente una plu-
ralidad de pasajes de conduceidn de fluido, y comprenden
wma renura de emisor $10 gue comuzica por un extremno con
una sbertura 311 de alimentacidn o de entrada de fluido
a presidn, mientras su otro extremo comunica con el extre-
mo de aguas arriba de une ranura 312 de odmara de interae-
oidn, siendo la ranura 312 de wne profundidad ligeramente
mayor (vista en la figura 13) que dicha ranura 310. Una

ranura de colector 415 establece comuniocacidn entre el ..+ '

n. 536134



obro exsremo de dicha remura 313 de odmara de inbteraccidn
y wna abertura de salida 314, Las ranuras de eulsor, de
colector y de cdmara, 310, 815 y 312, estén dispuestas en
posici én esencialmente coaxil, y la renura de odmara 312
5 es sensibleuente simdtrica respecto a su eje longitudinal.
El extremo de aguas abjo de la ranura de cdnsra 312 tie-
ne dos prolongaciones laterales 31D y 816 que respectiva-
mente comuniocan con dos aberturas de respiradero 317 y
320, Las dos paredes laterales 322 y 325 de la ranura 312.
lo  que hace de cdmara de interacidn tienen cuatro lumbreras-
de conbrol 324, 335, 336 y 327, que constituyen el respec=
tivo extremo de cuatro pequedas ranuras 330, 331,332 y
533 que hacen de conducciones o 1{neas de control de sefial
respectivamen te, Ias raauuras 330, 431, 332 y 335 comuniocan
15 con unas ranuras de iinea o de conducto 334, 335, 336 y
537, respectivanente, que a su vez comunican con cuatro
aberturas de éontrol de seflal 540, 341, 348 y 343, respecti-
vamente., & través de la placa principal 30L y fijadas a la
migsime hay una pluralidad de piezas insertas o accesorias
20 tubulares, Lales como 3ub, cuyos vasajes definen de modo
efsctivo dlohas aberiuras 511, 514, 540, B4l, 342 y 543,

P

¢, plczas éstas que proporeionan un medio

cr
[OIN

respectivamnen
para aconlar funcionalaente las diversas ranuras del ame
plificador a wsas tuberias exteriores u otros conduetos de
25 Pluido que Fformen parte del cirecuibto de fluido &l que nue-
de estar incorporado el presente dispositivo fluldico. ILes
gberturas de respiradero 817 y 320 gue sbraviesan la placa
0L comunican directemente con el medio circundante.
Todas las ranuras nraciicadas en la placa inferior

30 301 tienen un perfil esencilalmente rectangular en secoidn

cme 336934
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recta. Las configuraciocnes de las diversas ranuras, vistas
en planta, se representean a eseala real en la figura 12. La
longitud de la ranura de emisor 310 ha de ser de 35 a 85
veces la mayor dimensidn en nrofundidad o en anchura del
perfil de seccidn recta de dicha ranura de enisor, Ta& pro-~
fundidad de la ranura 312 de cdmara de interaccién;ha.de
estar comprendida eatre 1 y 4 veces la profundidad”aé"la
renara de emisor 310, ea tanto que la anchura de diéhg ra-
nura de cdmara 312 ha de ser menor de 10 veces la aﬁéhura
de la ranura de emisor 510, La relacidén de aspecto de las
dimensiones de profundidad y anchura del perfil de S§écién
recta de la ranura de emisor ha de estar comprendida entre
1 :1ly 21, siendo agul muy conveniente un perfil cua~
drado. La distancia comprendida entre el emisor y el coleco-
tor, es decir, eabre log puntos 545 y 346, ha de estar com~
prendida entre 15 y 40 veces la longitud de la mds corta
dimensidn de anchura o profundidad del perfil de seccidn
recta de dicha ranura de emisor 310. Un dispositivo de
fluido gque se ha construido, estaba dimensionado de modo
que tenia: una snchura W de ranura de emisor de 0,4 mm;
anchuras de lumbrera de control de 0,15 mm; una anchura

de renura de colector de 0,4 mm; una anchura de cémara de
interaccidn de 2,5 mm; y una profundidad D de ranura de
emisor (figura 13) de 0,38 mm, unag profundidades de lum-
brera de control de 0,2 mm, wra profundidad de ranura de
odmara de interaceidn de 1,0 ma, y une profundidad de ranu-
ra de colector de 0,98 ma; estancdo todas las dimensiones

de profundidad medidas a partir de un plano comda definido
pox la superficie plana superior 308 de la placa prineipal

50L. La presidn operacional de. elimentacidn aguf utilizada

336134
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fuéd sproximadamente de 0,07 kg/cmz. Se sobrentiende que
estas dimensiones concretas para dicho dispositivo de flui-
do vienen menclonadas & los fines de ilustracién solamente,
y gue para el preseube tipo de dispositivo fluidico pueden
emplearse otras varias dimensiones correspondientes.

El funeionemiento del dispositivo fluidico ilustra-
do eh la Ffigura 12 se describird a continuacidn. Ei{fluido
a presidn procedente de una fuente de presidn adecdéda
(no representada) se hace entrar pof la abertura déAaiimen-
tacidn 311l y ciroular por la ranura de emisor 310, formen-
do as{ un chorro laminar 344 que normalmente sale por el
extremo de aguas abajo 545 de dicha ranura de emisor 510,
El chorro laminar 344 se dirige al extremo abiert& ﬂé la
ranura de colector JlY alineads en sentido axil y, s
tanto, puede eircular el fluido por dicna ranura 31lo y
por dicna abertura de salida 314 hasta un dispositivo a
sonbrolar o hacer funcionar. Poda simultanea circulacidn
de fluido en la ranura 512 que hace de cdmara de interae-
cidn, que no entre gi cireular en la ranura de colector
313, puede salir del sistema nor las aberturas de respiva-
dero 517 y 92C. Bn esta priuera condicidn o modo normal de

funcionamiento del dispositivo fluidlco, la presidn de re-

(<28

cuperacidn de fluido en la ranura de colector 513 sera re-
lativemente alta., Cusndo se desea cambiar la conGicidn de
trabajo del dispositivo, se introduce una sefial de control
de presidn de fluido por una ocualquiera de las cuatro ranu-
ras de conduceidn Ge coutrol 530, $31, 832 o 583, Cuando

se inbtroduce uua seflal de control Ge pres sidn de fluido

aproniada, por ejemplo, por medio de la renura 332 de con-

cho chorro laminax

e 336134
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544, ocurren tres cambios significativos., Primeramente, se
nace turbulento el chorro laminar que sale de la ranura
de emlisor; en seguado luger, el chorro de fluido que sale
de dicha ranura de eaisor se ve obligado a desviarse, en

rado onreciable, hseia dicha nared lateral 322, desvian-
g i ] e H

dose €l eje de esta circulacidn de fluido turhuleqﬁéh en
este caso, hacia la pared laberal 323, segd se vé'éﬁ41a

figura 13 y en btercer lugar, la corriente de fluidéwfgrbu—
lenta as{ desviada se vincula efectivamente 0 intergéciona

con dicha pared lateral 322 y, hasta dalerto puato, con la

otra pared lateral %25 de la ranura de cémara de intérac-

oldn 312, &l cireular hacia las aberburas de respiradero

317 y 320 que hay en el extreno de aguas abajo de cicha

ranura de cdmara 512, Las flechas 347 y 35C indican sola-

mente la naturaleza general o los 1imites de la corriente
prineipal de circulacidn turbulenta desviada que Se mueve

hacia los respiraderos 317, 3232, y naturalmente no define

las diversas corrientes nardsitas locales y la circulacién

de retroceso gue puedan existir en la odaara de interaccidn.
Como se observard, e: este ejeaplo de funcionamiento, la ;
corriente turbulenta principal se vincula de modo efeotivo
inicialmente, o inbterasciona, con la pared lateral 322 en
wna regidn situada mis alld aguas arriba, o més cerca del
extremo de emisor 545, que la regidn en la gue dicha co~-
rriente interacciona con la pared lateral opuesta 325. Es-
to era de esperar en vista de la desviacidn inicial, arri-
ba citada, del eje de la corriente principal de fluido ha-
cia la pared laberal 522. Como se apreciaré evidentemente,
la mayor parte de la circulacidn de fluido, durante esta

4 . ae
dltima condieidn de trabzjo, saldrd por los agujeros de

. 9356134 ,-
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respiradero 517 y 3203 y sdlo una cantided relativamente
pequetia de la misma entrard en la ranura de colector 515.
Asi, en este segundo modo o condicidn de traba jo, la pre-
sidn de reouperacién de fluido en la renura de colector
31% serd relativamente baja. Cuando se termine la seflal
de control de fluido aplicada por medio de la ranuvra J42
de conduceidn de comtrol, la circulacién de ﬂluido,én ai-
cha renura de clmara de interaccidn 812 volverd inmediata-
mente & su primera condici én de trabajo eitada. Si-id se-
fial de control hubliera sido aplicada por medio de una u
otra de las ranuras 550 o 351, de conduccldn de coﬁfrol,
de obtro lado de dicha remura de cdmara de interaceldn 312,
dicho chorro laminar 344 se habria desviado de modo corres-
pondiente hacia la pared 325, segln se ve en la figura 12,
y la corriente principal de fluido habria iniciado su in-
teraccidn con la pared 323 en una regidn wds lejos aguas
arriba, o mds cerca del extremo de emisor 345, gque la re-
gién an que dicha corriente prineipal habria iniciado la
interaccidn con la pared $22; la cirenlacidn de escape
de fAuldo tendria lugar aqui tambien a travds de las aber-
buras de respivadero 317 y 32C, y la presidn de recupera-
cidn de fluido en la ranura de colector 313 volveria a ser
relativamente baja. La presencia y las posiciones relativas
de las superficies de vared superior e inferior, vistas en
las figuras 15 y 14, de la cdmara de interaccién con respec-
%0 a la ranura de emisor 3510, contribuyen a establecer los
di sefios de distribucidn de la eirculacidn de fluido arriba
descritos,

Las tres carvacteristicas operacionales, arriba es-

tudiadas, del dispositivo confoime a las Tiguras 12 y 19
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(es deciv, los efectos del cambio de la condicidn laminar
a la turbulenta de cirealacidn de Fluido, de la desviacidn
de la corriente princinal de fluido y de la interaccidn
con la pared), aque resultan cuaundo el presente digpositivo
se desplaza o cambia desde su primero a si1 segindo modo,
eitados, de fu.cionemiento, vienen producidas por 168 efec-
tos combinacdos de la geonetria de los pasajes de eéﬁéﬁccién
de fluido del disnositivo, que definen el emisor y el colec-
tor, y de la provisidn de la residn esencialmente engorra-
da entre dicho emisor y el colector, que asi da las;super-
ficies o paredes de interaccidn con La eireulacidn de dicho
fluido. Con este tipo de Gisposicidn se obtienen dos venba~
jas muy apreciables. DPrinmeramente, la di stancia efeéﬁiva
enbre el emisor y el colector del presemte disposibtivo, es
decir, la disbancia entre los éxtremos de emisor y de co-
leotor 545 y 346, puede acorbarse mucho, lo ocudl hace posi-~
ble a su vez obtener mayores velooidades de cambio o conmu-
tacidn y mayores nresiones normales de reocuperacidn en el
colector. Ademds, esbta menor distwncia de emisor a eolec-
tor awsentaré la estebilidad operacional del dispositivo,
y reducird su sensibilidad & las ondas de sonido y a las
eondiciones ambientales de vibracidn y/o de choque, En se-
gaido lugar, la provisidn de dicho recinto encerrado y de
las paredes Ge cdmara hace Yosible el empleo de sefiales de
eontrol de muy noca pobtenela, 1o que a su vez permite una
nayor aneriura en Lot circuiftos de control de fluido que
incluyen dispositivos fluificos del tipo de la presente
inv eneida.

La meneionada reduceidn en las necesidades de ener-

gia para las sedsles de control se hace posible, por lo
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menos en parbte, »or la generaci dn dae bajas presiones de
fluido en aquellas dos regiones de dngulo, de aguas arri-
ba, deselineadss o lateralmente dispuesbas, de la céaara

de interaceidn {figuras 12 y 13); estando una de dichas

o

regiones situada junto a las lumbreras de conbrol zz4fy
525, mienbras la otra de dichas regiones estd situaaa Jjua=
to a dichas lumbreras de control 326 y 327, Azuf, ocunando
en la cdmara de interaccidn se introduce una sefial de con-
trol, como se ha dicho, la ligera desviacidn inicial de la
lo corriente prineipal de fluido y el efeoto de disemin?qién
lateral de 1a circulacidn turbuleata inieial ea dicha co-
rriente principal, es causa de que dicha corriente p:inci-
pal interaccione con las paredes de la cdusra, como mas
arriba se ha descrito, de manera gue dichas regiones ae
18 Ttbaja presidn, en apariencia, llegen a aislarse de modo
efectivo respecto de laspdrtes de aguas abajo de la odma-
ra de interaccidn. in estas oondieiones, los efectos aero-
dindmicos de dicha corriente principal desviada y lateral-
mente diseminada, iniciardn la generacidn de una presidn
20 de fluido reducida e1 Gichas Tegiones; y, una vez iniciade,
aun por une seiial de conbrol relablvamente aévil, la ener-
gia procedente de la corrviente de fluido principal tiende
8 acumular y manbener en dichas regiones las presiones de
fluldo velabivancnte bajas. Asi, la sefial de control sflo
20 tiene que geor de magnitud suficiente pera iniciar este ao-
eidn de conbtrol derivandose de la sropia corriente prinei-
pal de fluido una gren parte de la potencia real de control
gue después se necesita, Como se desprende de lo dicno;
las dos ventajas operacionales que acaban de analizarse

30 del presente invento, esto es, de la relativamente elevada
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recuperacl du de presidn y de las necesidades de energia

rel ativanente bajas para las seiiales de control, permi tirdn
inecorporar un dispositivo flufdico de este género a un cir-
cuito 1égico o de ocontrol por fluido, para asi controlar
eficazmante un nimero relativamenie grande de otro:'s‘-'di'spo-
sitivos flufdicos similares. . o

EL tipo de dispositivo de interaceidn de pared
y chorro ilustrado en las figoras 12 a 15 puede col_:l_s;b,::cuir-
se de manera que fuacione en todo w1 margen relativémente
emplio de presiones de alimentacidn, a saber: de menos de
0,07 kg,/c:m“a 8 gproximadamente 0,7 kg/cmz, y para unf‘dispo-
sitivo dado cualcuiera resulta tolerable wia relacidn de
veariacidn Ge las presiones de a;imelltaciézm de haste &2il,
Ta particular forma de consbruceidn y di sposicidn ilusbra~
da en las figuras 12 a 15 da lugar a una nobtable mejora en
la estabilidad operacional de este tipo genersal de disposi-
tivo fluidico, y la naburaleza sdlida y robusta de la pre-
gsente forma de comstruccidn permite utilizar el dispositi;
vo en instazlaciones en las que existan condiciones ambien-
tales adversas,

Una variante de disposicidn para la configaracidn
de vista en planta de la placa inferior ranurada es la que
se ilustra ea la figura lo. BEn esta se modifica la forma de
la renura 3l2a que hace de ofmara de interaccidn, de tel
modo que las paredes laberales de la misma divergen simé-
tricamente con ua dngnlo 4, & partir de un punto situado
aguas abajo de las lunbreras de ocontrol 324a y 427a, tenien-
do el dngulo A un valor tipo menor de 352, y un valor ilus-
$rado de entre 25¢ y 302, Aqui, los ndmeros de referencia

y lag dinenslones de las diversas ranuras y las caracteris-
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ticas generales de funcionamiento, por lo demés, se corres-
ponden con las respeciivamente deserltas en relacidn con
las figuras 12 a 15, Las mencionadas regiones de bsja nre-
sidn de fluido &e la renura 5l2a que hace de cémera de in-

teraceidn, se indlcan mediante los ndmeros de referencia

-

553a y 354a, respectivamente.

Como en las formas de ejeocucidn del imvento gue
aqui especidlmente se describen e ilustran podrian.efectuar-
se muchos caibios, sin selirse por ello del 4mbito de la
invencién, se tiene la intencidn de que estas formss de
ejecucidn se consideren como meramenbe ilustrativas,'j que
la invencidn no esté limitada mds que en los términcy £ija=-
dos por las reivindicaciones yue siguen.

La presente solicitud aue corresponde a la presen=-
tada en Bstados Unidos de Auérica el 1 de junio de 1.966
con el nimero 554.465 se acoge a los beneficios del articu~

lo 51 del vigente Estatuio sobre Propviedad Indastrial,

o0 T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objebto de esta solicitud de Pabente de
Invencidn en Espaila por VEIWE allos son los siguientes:

12,- Un dispositivo de interaccidn de pared y cho-
rro Qque cémprende: un enisor destinado y dispuesto para
enibir wn chworro laminar de fluido; ua colector de fluido
digpuesto pare recibir nor lo menos una parte del fluido
que sale de dicho emisor, teuiendo dicho dispositivo de

interaccidn de pared y caorro dos modos erectivos de fun-
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cilonamiento, wio de 1oz cuales modos incluye una cireula-
cidn esencislmente laminar de fluido desde dicho emisor a
dieho colector, nientras el obtro de dichos modos Incluye
una eireilacidn esencidmmse burbulabta de fluldo entre
dicho cnisor y dicho colector; medlios de respiradero para
dar selida a la ctmdsfera & la eirculacidn de flui@al%ami—
nar y turbulenta, a través de la regidn eomprendidéuéﬁtre
dicho emisor y dicuo colector; medios que definen upa su-
perficie de interaccidn de pared dispuesta a lo lafg;'ﬁe
por lo menos un lado de dicha regién comprendida en%;é di-
cho emisor y dicho colector; y medios de control de sefiel

para hacer que por Lo menos una perbe de la oirculacidn

B}

de fluldo procedente de dicho emisor se haga turbulenta
¥y sea desviada hacia por lo menos una perbte de dicﬁé Bu-
perficie de interaccidn de pered, de tal modo que por lo
menos una parte de la circulacién de fluido en dicha re-
gién tienda a una interaccidn con dicha parte de dicha su-
perficie.

20,- Un &spositivo segdn la reivindifacidn 1, en
el que la superfioie de interaceidn forma una cdmara de
interaccidn que esencialmente encierra dicha regién com=
prendida entre diocao emisor y dicho colector.

52,~ Un dispositivo seglu la reivindicacidn 1, en

el gue dichos medios de control de sefial comunican con di-

-cha regidn comprendida entre dleho emisor y dicho coleotor,

y puaden hacerse funeclonmar en respuesta a la iniciecidn de
une sefial, haciendo que por lo menos una parte de la eircu~
lacidn de fluido procedente de dicho emisor se haga turbu~
lenta y sea desviada hacia dicha superficie de interacoeidn
de pared, de tal modo que por lo menos una parte de la elr-
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culacidn de fluido en dicia regidn se conduzoa a lo largo
de Gicha superficie de interaccidn de pared, en su movimien-
to hasta dichos medios de respiradero.

49.~ Un dispositivo segdn la reivindieacidn 1, que
comprende ademds unos medios de eavolvente o reeinio gue
definen por lo menos un &rea deselineads, dis‘puest,aaA?;ateral-
mente juato al exbremo de aguas abajo de dicho emiso:., drea
desalineada que comunica con dichos medios de sefial y tllega
& alslerse efechivamente de la parbe restaunte de dicha re-
gidn situada entre el emisor y el coleotor, adguiriendo
as{ una presién de fluido reducida que da lugar a la con-
versidn de la circulacidn laminar en turbulenta, _ _

52,~ Un dispositivo segdn la reivindicacidn 1, en
el gue el extremo efectivo de aguas arriba de dieno cclee~
tor estd sensiblemente alineado en posicidn coaxil con di-
cho chorro laminar que sale de dicho emisor.

62,~ Un dispositivo segfin la reivindicacién 2, en
¢l que lados opuestos de dicha cdmara de interaccidn defi-
nen unas superficies de interaocidn de bareéd a Lo largo
de una u obtra de las onales puede ser conducida por lo
menos una parte de la corriente principal de fluido de
dicha odmara, en su movimiento hasta dichos medios de res-
piradero,

7¢,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 2, en
el que dichos medios de envolvente o recinto definen por
lo menos uza regidn desalineada situada lateralmente junto
al extremo de aguas arriba de dicha e¢émara de interacecidn,
mediante lo cual puede generarse, en dicha regibn y por la
oorriente principal de fluido de dicha odmara de interaccidn,

wia nresidn de fluido reducida de tal modo que conbribuya
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al establecimiento de una oiroulacidn de fluido bturbulen-
ta y desviada bajo el conbrol de una seflal de control de
relativamente poca polencia,

82,~ Un dilspositivo seglin la relvindicacidn 1, en
el gue la ancaura de dicha cémera de interaceidn eﬁ:ei ex-
tremo de agues abajo de dlocho emisor es sensiblemeﬂéé}ma-
yor que la ancaure del extremo de aguas abajo del paéﬁje
de conduecidn efectiva de fluido definido por dichm"eéisor,
presentandose asi efectivamente una parte desalineada de
dicha cdmara de interaceidn, varte que resulta efestiva-
mente eisleda del resto de dicha cdmara de interaccidy y
adquiere una presidn de fluido reducida en su inﬁeribr,
durante el modo de funcionamiento en turbulencia delwpre~
sente dispositivo. |

92,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 2, en
8l jue los lfmites superiores de Los pasajes de conduoecién
de fluido gque definen dicho emisor, dicho solector y ai-
chos medios de eavolvente, Son esenclalmente coextensivos.

102.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 2, en
el que un micmbro ds cuerpo deline los eitados emisor, oo-
lector, medios de conbrol y medios de envolvente, compren-
diendo dichos medios de cuerpo una placa prineipal inferior
que nosee una superficie superior formada de tal modo que
define parcizlmente la forma de seccidn recta de por lo me-
nos algunog de los pasajes de cirenlacidn de fluido que de-
finen dichos emisor, colecltor, medios de control y cémare
de interaceidn; y una tapa o placa de cubierta, asegurada:a
dicha superficie superior de dicha placa prineipal inferior,
completa la forma de secclidn recta de los pasajes.

112,~ Un dispositivo segdn la reivindicacidn 10,
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en el que los perfiles de seccidn recta de dichos pasajes
son esenclalmente rectangnlares.

122.- Un dispositivo segdn la reivindicacidn 10 &
la 11, en él que los 1imites superiores de dichos pasajes
{itimemente citados estdn eseacislmente en un mismo jlano.

138,~ Un dispositivo segin oualquiera de 1éélé&ece-
dentes rei&indicaciones 10 a 12 inclusive, en el quézla for~
ma de seccidn recha de las partes de aguas abajo dé:aiiha
odmara de interaccidn de pared divergen lateralmenta? an
la direccidn de aguas abajo.

149;- Un dispositivo segdn cualquiera dé las pre-
cedentes reivindi caciones 10 a 13 inclusive, en el{Qhé.di-
chos medios de cuexpo tienen ocuatro pasajes de contro;fde
fluigo, oomunicando dos de dichos pasajes de conbrol cbn
un lado de dipha cémara de interaccidn, mientras los obros
dos pasajes de conbrol comuaican con otro lado de dicha cé-
mara de in¥eraccidn,

158.~ Un dispositivo seg sin oualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones 10 a 14 inclusive, en el que la
pfofundidad efectiva de dicha océdmara de interacciéﬁ, entre
diches placas superior e inferior, es mayor gue la del pa-
saje efectivo que define dicho emisor.

16¢.~ Un dispositivo segin cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones L0 a 15 inclusive, en el que el ex-
tremo de aguas arxiba de dicha odmera de interaceidn tiene
més profundidad que el extremo efectivo de aguas abzjo del
pasaje que define dicho emisor, y en el que la longitud
efectiva de dicha cdmara de interaccidn estd somprendl da
entre 15 y 40 veces la més corta de las dimensiones de an-

chura y profundidad de: perfil de se 3ion recta efeotiva
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del nasaje que define dicio emisor.

172,~ Un dispositivo segdn cualquiera de las pre-
cedentes reivindiocaciones 10 a 16 inclusive, en el gue la
longitud efesctiva del pasaje que define dicho emisor estéd
comprendida entre 35 y 85 veces la mds large de las dimen--
siones de anchura o profundidad del perfil de secr;‘i'o';‘r' rec-
va efectiva dol oitado pasaje que define dicho emiééi} en
el que la relacidn de aspecto de la anchura ¥ profun?iidad
efootivas del pasaje que define dicho emisor esté q’ogn;:jren-
dida entre 1l:1 y 2:1; y en el que la distencia ovperativa
entre el emisor y el colector estd comprendida entre 15 y
40 veoes la longitud de la més corta de las dimenslones de
ancaura y profindidad del perfil de seccidn recta éi’éctiva
del citado pasaje que define dicho emisor. ._

188,~ Un dispositivo segin la reivindicaciéni?,
en el gue cios costados o lados opuestos laterales de di-
cha odmara de inbteraceidn definen un par de superficies
de interaceidn de pared, a lo largo de una u obtra de las
cuales puede conducirse wia corriente de fluldo prinecipal
desviada, en ciroulacidn hasta dichos medios de respirade-
ro, cummdo dicho dispositivo estd trabajando en el modo de
turbulencia,

19¢,- Un dispositivo segin la reivindicacién 2,
en el gue hay unos medios de cuerpo dispuestos de menera
que efectivamente definen los citados emisoxr, colector,
medios de conbrol de sefial, cdmara de interaccidn y medios
de respiradero; incluyendo dichos medios de cuerpo! una
placa inferior dotada de una superficie superior que tiene
una ranura de emisor, una ranura de cdmara de interaccidn

y una ragura de colector, ranuras que estén alineadas en
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serie y son mubuamente comunicantes, teniendo asimismo
dicha superricie superior de dicha placa inferior pox lo
menos una ranura de conducto de control que comunica con
diche renura de cdmara de interamecidn; incluyendo diehos
medios de cuerpo tambien una placa de oubierta asegurada
con cierre hermético a Cicha superficie superior d;é~.el‘:§cha
placa inferior, de tal modo que cierra las partes éi}i?'eri o~
res de dichas ranures; e incluyeado dichos medios gé res-
piradero por lo menos un conducto de respiradero qtié. -6omu-
niea con diocha ranura de cdmara de interacecidn. | A

202,- Un dispositivo segin la reivinai c'acilgri_ 19,
en el que el extremo de ajuas arrida de diocha oémai’:é';'c.le
inberaccidn inaluye por lo menos una parte lateralinén:ige
desglineada que, durante el funcionamiento en modo Hurbu-
lento del presente dispositivo, llega a quedar efectiva-
mente cerradc de modo hermetico y aislado del resto de di-
oha odmara de interaccidn, de tal modo gue puede exisbtir
una presidn de fluldo reducida en dicha parte desalineada,
comunicando dicha parte de cdmara desalineada con dicha
renura de conducto de control.

212,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 19
e la 20, en el que dichos medios de cuerpo tienen una plu-
relidad de ranuras de conducto de eonbtrol cada uaa de las
ouales comunica con dicha ranura de cémara de interaccidn,
y en 6. que dicha renura de odmara de interaccidn estd
percialmente definida por uwna segunda superficie de inter-
accidn de pared, a lo larzo de la cusl puede ser conduci-
da una corriente de fluido prinecipal turbulenta.

22¢,~ Un dispositivo segln cuslquiera de las rei-

vindicaciones 19 a 21 ineclusive, en €l que la longitud de
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dicha ranura de emisor estd comprendida enbre 35 y 85 ve~
ces la mds larga de las dimensiones de profundidad y anchu-
ra del perfil de secoidn recta efectiva de dicha ranura de
enisor.

232,~ Un dispositivo segin cualquiere de lds relvin-
dicaciones 19 a 22 inclusive, en el que dichos medi-og-de

control de sefial incluyen vor lo menos btres conductos de

control de fluido que comunican con dicha cdmara de. inter-

-
-
] «

aoci én.

249,- Un dispositivo segln cualquiera de las rei~
vindicaciones 19 a 25 inclusive, ean el que la mehu;z";..efee-
tiva de dicha ranura de conducto de control es aprqxiiﬁada-
mente de & 1/2 veces la snohura efectiva de dicha renura
de enisor. :

259,~ Un dispositivo segin owalquiera de las reivin-
dicaciones 19 a 8¢ inclusive, e1 el gue la anchura efectiva
del exbtromo de agnas arriba de dicha cémara de interaceidn
es aproximademente de seis veces la anchura efectiva de di~
cha ranura de emisor.,

269,~ Un dispositivo segdn cualquiera de las reivin-
dicaciones 19 a 25 inclusive, e el que los pexrfiles de
seccidn recta de los pasajes de raaura que definen los oi-
tados emisor, colecior y cdmara de inberaceidn, son esen~
cialmeate recbangulares,

a72,~ Un dispositivo segd: la reivindicaeidn 2, en
el gue por lo menos algunas de las superficies qus efeeti~
vamente definen dicha oémara de interaccidn se extienden
diverglendo a partir de wia residn contigua al extremo de
aguas abajo de dicao emisor,

289,- Un dispositivo segdn la reivindicacidn 27,
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ng de gampana,

299,~ Un dispositivo segin la reivindi cacidn 27, en
el qus dicha cémara de interaccidn tiene en general forma
odnica.

302,~ Un dispositivo segin la reivindicacié: 27, en
el que se disponen unos medios absorbentes de las ozi@és de
sonido, 2 lo largo del camino de eireculaci én al resﬁ:c_adero
de dicho dispositivo. ’

31e,~ Un dispositivo segin la reivindiocaeidn 1, en
el gue dicﬁos medios de control de sefial comunican 6;311 une
parte de aguas arriba del pasaje gque define dicho éﬁSor,
de tal menera que el fluido gue cireula por diehos.m‘edios
de control de sefial es normlmente arrastrado ex la eircu-
lacidn principel de fluido de dicho pasaje definido por di-
cho emisor, oon lo cual la circulaci én normal de fluido gue
sale de dicho emisor y entra ea dicha odmara de interaccidn
es turbulenta.

320,~ Un dispositivo segfn la reivindicacidn 31, en
el que l%rsuperfieies que ereotivamente definen dicha cd-
mare de interaceidn se extienden divergiendo a partir de
una regidn contigua el exbtremo de aguas abajo de dicho eni-
sor.

83¢,~ Un dispositivo de interaccidn de pared y cho-
IT0.

Pal vy cowo se na descrito en la lkmoria qQue antecede,
representado en los dibujos que Se acompefian y para los fi-

nes que se han especificado,

336134
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Este Manoria coste de treinta”§:ﬁaevé hojas eseri~

tas a mdquina por una sola cara.

Tadrid, &0 MA‘RHQG'

b,A.
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