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MEMORIA DESCRIPT IVA

que se presenta para unir a la  solicitud -

á e

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
foxmulada el 27 de Enero de 1.967, con el na 336.134

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de PITNEY-BOV.ES, ETC., entidad norteamericana, es­

tablecida en Walnut & Pacific Streets, Stamford, Conneotiout, 

Estados Unidos de America, por:

" UN DISPOSITIVO DE ETTERACCION DE PARED Y CHORRO " ¡
!

* * '" * * * t -

La presente invención se refiere  a un dispositivo '

para fluidos, y lleva una nueva disposición de pasajes con­

ductores de fluido. Más especialmente, la  invención se re­

fiere  a un nuevo dispositivo de control de fluido, construi­

do de manera que funciona de acuerdo con una nueva combina­

ción de fenómenos de circulación de fluido.

Hay tipos usuales de dispositivos para fluidos, co­

mo los que se ilustran por medio de las patentes de EE.UU. 

ns 3.111.291 (de Norton), na 3.234.955 (de Auger) y na

2.408.603 (de Braithwaite y otros). En la  patente de Horton
-1-
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hay un efecto de desviación de corriente y vinculación a 

la  pared, que es una característica  operacional primaria 

asociada a la  circulación de fluido que tiene lugar en la  

cámara de interacción del dispositivo descrito, no utilizán­

dose aquí combinación operativa de condiciones de circula­

ción de fluido laminar y turbulenta. En la  patente de Auger, 

es el cambio o desplazamiento entre las condiciones de c ir ­

culación de fluido laminar y turbulenta la  característica  

operacional primaria asociada a las condiciones de c ircu la­

ción existentes en la  región comprendida entre el emisor y 

el oolector, no utilizándose en e l dispositivo descrito 

efeoto esencial alguno de desviación y vinculación a la  

pared. En la  patente de Braithwaite y sus colegas, la  oa- 

rao terística  operacional primaria asociada a la  circulación 

existente entre los tubos de emisión y reoepoión del fLuido 

es la desviación la tera l del chorro de fluido, noutilizándo- 

se en el dispositivo descrito el efecto de vinculación a la  

pared ni la combinación operativa de condiciones de oircula- 

oión laminar y turbulenta. Así, aun cuando oada uno de estos 

tres dispositivos para fluidos ya conocidos tenga sus pro­

pias características operad onales particulares, y sus venta­

jas y desventajas asociadas, no hay uno solo de estos tres 

tipos de dispositivos que posea al mismo tiempo la s  carac­

te r ís tica s  primarias ni las ventajas de los otros dos. La 

presente invención preve una forma de construcción y dispo­

sición nueva en su genero para un dispositivo fLuídico (pa­

ra fluidos) que en funcionamiento da origen a un sistema de 

fluido que incluye juntamente los tres fenómenos de circu­

lación arriba indicados, a saber: un efeoto de interacción 

de pared, una combinación operativa de condiciones de c ir -

-  2 - 34
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colación de fLuido laminar y turbulenta, y una caracterís­

tica  de desviación de chorro; sistema de fluido que mejora 

grandemente la viabilidad, confiabilidad y rendimiento ge-

Los amplificadores del tipo de turbulencia usuales, 

ilustrados por el que se indica en la  patente de EE.UU. . 

na 1.160.072 (de Hall), van usualmente provistos de un emi­

sor, un colector y unos medios de control de señales. En 

el funcionamiento de este tipo de dispositivo de fluido, 

hay un chorro de fluido laminar que sale del emisor y es 

recibido,-al menos en parte, por el colector. A la  in ic ia ­

ción de una señal apropiada por parte de di oh os medios de 

control, la  circulación de fluido laminar normalmente re­

cibida por el coleotor se hace turbulenta, con e l resulta­

do de que la  presión de impacto o recuperación de fluido 

existente en el colector se reduce mensurablemente, A la  

terminación de dicha señal se restablece inmediatamente 

la  condición de circulación laminar en la  corriente prin­

cipal de fluido que cale del emisor, y se aumenta inmedia­

tamente la  presión de recuperación de fluido en e l colector. 

Este tipo monoestable de amplificador de fluido puede ha­

cerse cambiar así desde el modo laminar normal de Rmoio- 

namiento a un modo turbulento de funcionamiento, y volver 

luego a dicho modo normal, por la aplicación y retirada, 

respeotivanente, de una señal de control apropiada, por 

fluido o de otro tipo. Es inherente al funcionamiento de 

ta les amplificadores del tipo de turbulencia la  genera­

ción de ondas sónicas, algunas de las cuales salen con 

movimiento la tera l, respecto a la dirección longitudinal 

que a: general sigue el chorro o corriente de fluido prln-

neral de un dispositivo fluídico
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cipal que sale del emisor. Estas ondas sónicas, de ser re fle ­

jadas por la  estructura circundante, pueden ser devueltas 

inadvertidamente por e lla  y dirigidas de nuevo oontra el 

lado de la  corriente de fluido principal que sale del emi­

sor, y esta acción tiende a nacer que la  circulad¿n  lami­

nar de dioha corriente se vuelva turbulenta o, por lo menos, 

ofrezca menor resistencia a un cambio a circulación turbu­

lenta. En estas condioiones, los amplificadores de turbulen* 

cia de tipo usual pueden tener un bajo nivel de estabilidad 

operacional y/o pueden ser susceptibles de cambio o despla­

zamiento de un moño operacional al otro por efecto de impac­

tos casuales, o carcas de ohoque de otros tipos. Por ejem­

plo, cuando un amplificador de turbulencia de tipo usual se 

somete a los efectos combinados de las ondas sónicas r e f le ­

jadas que arriba se citan y de algunas cargas externas casua­

les , de vibración y/o de impacto, es muy posible lleg ar a 

una condición en la  que el amplificador cambie del estado de 

circulación laminar al de circulación turbulenta sin la  apli­

cación de la  sena! de control que usualmente se necesita. Es­

ta posibilidad es, naturalmente, de todo punto indeseable, 

especialmente cuando el amplificador se este utilizando en 

un oircuito lógico o de control. La presente invención pre­

ve asimismo medios para mejorar apieciableaente la  e s ta b ili­

dad, la  confiabilidad o seguridad funcional y otras caracte­

r ís tic a s  operaeionales de un dispositivo fLuídico del tipo 

de turbulencia.

Cuando, durante el modo normal de trabajó de un am­

plificador de fluido del 6ipo de turbulencia usual, no se 

aplica señal de. control alguna al amplificador, se estable­

ce en el colector una presión de T ^ s^ e ^ W d y  positiva
^  (ni 1

4 -
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o relativamente alta ; y cuando después se aplica una señal 

de control, se establece en dicho colector una presión de 

salida de fLuido negativa o relativamente baja. Este tipo 

de funcionamiento, es decir, la  obtención de una salida 

de tipo positivo o de mayor presión cuando no se ^?lica . 

señal alguna, y de tino negativo o menor presión cuando se 

aplica una señal de control, puede ser conveniente para 

ciertas aplicaciones; no onstaate, existen muchas situa­

ciones en las que es conveniente tener una unidad de control 

que presente una salida de tipo negativo ouaado no se apli- 

oa señal alguna y una salida de tipo positivo cuando exista 

aplicación de señal. Este ultimo tipo de Rincionamiento pue­

de obtenerse mediante acoplamiento de dos o más amplifica­

dores de turbulencia usuales en un circuito de cruce, aun 

cuando esto, naturalmente, aumenta el coste y el consumo 

de fluido de un circuito de este genero. La presente inven­

ción se refiere además a un amplificador dáL tipo de turbu­

lencia que por si solo dará de modo inherente este último 

tipo de funcionamiento.

Uno de los objetos de la presente Invención consis­

te en un dispositivo, nuevo en su genero, de interacción 

de pared y chorro, que presenta características y rendimien­

tos operacionales muy mejorados.

Otro objeto de la invención reside en un nuevo dis­

positivo para fluidos en el que se hace que un chorro de 

fluido laminar se vuelva turbulento e interaccione con una 

superfioie o pared de guia dispuesta lateralmente.

Otro objeto del presente invento reside en un nuevo 

dispositivo para fluidos en el oue se hace que un chorro de 

fluido laminar se vuelva turbulento y se desvie esencialmen-

5
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te  hasta quedar vinculado a una superficie de pared de guía 

adyacente, o reaccionar con e lla .

Otro objeto de la  invención reside en un nuevo dis­

positivo de fluido en el que la  región comprendida entre 

un emisor de fluido y mi colector de fluido alineado está 

esencialmente encerrada, y se halla  provista de unos medios 

de respiradero y de unas superficies de gura de la  circula­

ción de fluido que, por lo menos en parte, guian la  circu­

lación daL fluido a través de dicha región hasta dichos me­

dios de respiradero.

Otro objeto de la  invención consiste en h ab ilita r 

un nuevo dispositivo de interacción de pared y chorro do­

tado de un emisor y un colector que están de modo efectivo, 

a relativamente poca separación uno de otro, para obtener 

una elevada recuperación de potencia, y posee unas paredes 

de guía de la circulación de Huido de interaoión, que efec­

tivamente peimite la  creacción de bajas presiones de fluido 

e¿ la  región contigua a dicho emisor, con lo cual es posi­

ble una apreciable reducoión en la potencia necesaria para 

e l control del presente dispositivo.

Otro objeto del invento reside en una nueva forma 

de construcción y disposición para un dispositivo para f lu i­

dos, en el que se u tiliza  una mejor combinación operativa 

de condiciones de circulación de fLuido laminar y turbulen­

ta .

Otro objeto de la  invención reside en una nueva con­

figuración para una cámara de interacción esencialmente en­

cerrada, situada entre un emisor y un colector alineados 

en sentido a x il.

Otro objeto de la invención reside en una forma de

17.3.67



construcción perfeccionada de un amplificador de fluido 

del tipo de turbulencia, de tal modo que se reduce al mí­

nimo la  tendencia a que el amplificador se desplace o cam-' 

bie de un modo oporacional a otro, a causa de cargas sóni­

cas y/o de choques.

Otro objeto de la presente invención consiste en . 

obtener mayores velocidades de conmutación o caabio y/o **, 

rendimientos operaoionales en un amplificador de fluido 

del tipo de turbulencia, mejorando la  foima de construc- / 

ción y disposición de las partes elementales del amplifi­

cador, y utilizando un efecto de vinculación o interac­

ción con la  pared.

Otro objeto de la invención reside en un nuevo am­

plificador de fluido del tipo de turbulencia, en el que se 

obtiene una salida de fluido de tipo positivo al aplicarse 

una señal de control a dicho amplificador.

Otro objeto de la  invención reside en un nuevo ampli­

ficador de fluido, en el que se obtiene una mejor relación 

de señal a ruido o perturbación, y en el que la  presión en 

el oolector es relativamente baja cuando existe un estado 

de circulación turbulenta de fluido.

Otro objeto de la  invalción consiste en un amplifi­

cador de fluido perfeccionado, en el que por lo  menos a l­

gunas de las ondas acústicas normalmente generadas por una 

corriente laminar de fluido principal están controladas de 

manera que se impide que afecten de modo adverso a la esta­

bilidad de la  corriente laminar principal de fluido del am- 

pliíicador.

Otro objeto de la invención reside en un amplifica­

dor de fluido nerfeccionado, donado de medios para proteger

336134
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o apantanar las regiones críticas  de circulación de f in i ­

do respecto de las ondas sónicas o acústicas que emanan de 

fuentes exteriores.

Otros machos objetos de la invención se irán des­

prendiendo en el transcurso de la  exposición que signe. En 

los adjuntos dibujos:

- la  figura 1 es una v ista  en sección ax il que ilu s­

tra la  forma de construcción y disposición de las partes de 

uno de los dispositivos fluídicos;

-  la  figura 2 es una v ista  en sección transversal 

tomada por la  línea 2 - 2 de la  figura 1;

-  la  figura 3 es una vista en sección reota trans­

versal tonada por la  línea 3 - 3 de la  figura 1;

- las  figuras 4, 5 y 6 son unos croquis esquemáticos 

que ilustran ciertas condiciones de trabajo asociadas al 

presente tipo de dispositivo üuíd ico;

- la  figura 7 es una v ista en seoción axil que ilu s­

tra  la  forma de construcción de una variante de amplifica­

dor de fluido dotado de algunas de las características estruc­

turales y operacionales indicadas y descritas en relación oon 

la  figura 1;

- la  figura 8 es una vista en sección transversal 

tomada por la  línea 8 - 8 de la  figura 7;

-  la  figura 9 es una v ista en sección axil que ilu s­

tra otra variante de amplificador de turbulencia, e l oual po­

see algunas de las características estructurales y operad o- 

nales indicadas y descritas en relaoión con la  figura 1;

-  las figuras 10 y 11 son unas v istas en sección 

transversal respectivamente tomadas por la s  líneas 10 - 10

y 11 -  11 de la

17.3.67
8
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-  la  figura 12 es una v is ta M ^ sg ^ ta  de la placa 

ranurada que forma parte de un nuevo dispositivo de inte- ^ 

racción de pared y chorro; -

da por la  línea longitudinal 13 -  13 de la figura 12;

da por la  linea transversal 14 - 14 de la  figura 12;

- la  figura 15 es una vista en sección recta toma­

da por la  linea transversal 15 - 15 de la  figura 12; y

- la  figura 16 es una vista en planta semejante a la  

figura 12 e ilu stra una alternativa de configuración de sur­

cos o ranuras para la cámara de interacción del d ispositi­

vo de la  figura 12.

Con referencia a las figuras 1 a 3 inclusive, se 

ilu stra  en e llas un miembro de cuerpo principal 10 dotado 

de un ánima o taladro axil 11. En dicho taladro 11 hay dis­

puesta una pieza inserta tubular 12 que presenta a su vez 

un ánima lis a  13 y está fijada al cueipo 10, y destinada 

a ser acoplada a un medio de suministro 14 de fluido a pre­

sión. El extremo intemo de la  pieza inserta tubular 12 esa 

tá separado en sentido axil del extremo interno del taladro 

11, definiéndose de ese modo una oámara cilindrica de con­

tro l 16. El extremo de aguas abajo del cuerpo principal 10 

tiene un entrante convergente o en disminución en sentido 

axil 17, definido por la superficie difusora divergente en 

bocina 18, y que comunica por su extremo reducido de aguas 

arriba con dicha cáraara de control 16, a través de un ori­

fic io  de salida o descarga 20, siendo el área de la  sección 

recta del o rific io  20 menor que la de la  oámara 16. Oh par 

de lumbreras de escape o agujero 21, 22 que

-  la  figura 13 es una vista en sección recta toma-

- la figura 14 es una vista en sección recta toma

17.3.67
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se extienden en sentido radial, practicados en el cuerpo 

principal 10, comunican con dicho entrante cónico 17. El 

extremo de aguas abajo del cuerpo principal 10 tiene tam­

bién un retaladrado 23 roscado, en el cual va atornillado 

un miembro de soporte 24 dotado de un saliente convergente 

o en disminución 25 que se extiende en sentido a x il. El sa­

lien te  25 se extiende esencialmente en posioión coaxil res­

pecto ai entrante cónico 17, en eL cual entra, de manera 

que su extremo intemo queda situado bastante dentro de di­

cho entrante, y sólo a corta distancia aguas abajo de dicho 

o rific io  20. El miembro de soporte 24 tiene un taladro o 

ánima axil en el cual va fijado un accesorio tubular 26 que 

está atravesado también por un ánima o taladro 2 7 ..El extre­

mo interno del taladro 27 comunica con la  región axil in ter­

na del entrante 17, por medio de un pequeño taladro 30 prac­

ticado en el saliente 25, en tanto que el extremo exterior 

del taladro 27 está efectivamente acoplado a un dispositivo 

capaz de responder a la  presión, un circuito u otro medio 

funcional 31. Las paredes que constituyen el taladro 13, 

la  cámara 16, e l o rific io  20 y por lo menos el extremo in­

terno del entrante 17, definen el emisor del amplificador 

del tipo de turbulencia conforme al presente invento, en 

tanto que las  paredes que constituyan los taladros 27 y 

30 definen colectivamente el coleotor del amplificador 

oonforme a la  invención. Dichos taladros 13, 30 y 27, la  

cámara 16, el o r ific io  20 y el entrante 17, están todos 

dispuestos en relación esencialmente coaxil.

Para el amplificador de las figuras 1 a 3 se preven 

unos medios de control de señales, que comprenden un peque­

ño taladro 32 que se extiende en sentido radial y comunica

1 7 .3 .6 7
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por su. extremo interno con la  cámara de control 16 y por 

el extremo externo con un taladro 33 formado a travás de 

una pieza accesoria tubular 34. El accesorio 34, que está 

fijado en un taladro correspondiente praotioado en el ouer- 

g po principal 10, está neumáticamente acoplado por su extra-*

mo superior a un medio 35 de control de oirculacián, que ' 

tiene un estrechamiento de Venturi 36, en un pasaje de oon- 

duccián 37 de íluido, praotioado a su través. El estrecha- , 

miento de Venturi 36 y el taladro 33 definen efectivamente 

lo una disposición aotivante, por la  cual, al establecerse-por 

el pasaje 37 una circulación 38 de fluido habrá tendencia 

a inducir una circulación de fLuido desde el taladro 33 al 

in terior del pasaje 37 y, por tanto, toda ciroulaoián de 

fLuido a través del taladro 33 y por el Interior de la oá- 

15 mara 16, que tenga lugar durante el funcionamiento del am­

plificador conforme a la  presente invención, encontrará una 

oposición o restricción efectiva.

El tamaño, fásico del presente amplificador es muy 

pequeño: por ejemplo, se ha hecho funcionar con éxito uno 

2o que estaba provisto de una cámara 16 que tenía un diámetro 

aproximado de 1,5 mm, una longitud axil de 4,8 mm y un ori­

fic io  de escape 20 de 0,5 mm, aproximadamente. En este am­

plificador particular, el diámetro de los taladros 13 y 30 

era de 0,5 mm, aproximadamente mientras el del taladro 32 

25 era aproximadamente de 0,18 mm. Como se comprenderá, estas

dimensiones se dan únicamente a títu lo  ilustrativo y no 

lim itativo del invento. Se sobrentiende asimismo que pueden 

hacerse enterizas dos o más de las diversas partes elementa­

les  del amplificador conforme a la  invención, tales como las 

3o designadas con los námeros 10, 11, 34, 35, 24 y/o 26, simpli-

11 -
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ficandose asi la  fabrioaoion de estas unidades amplifica­

doras a base de u tiliz a r  procedimientos ya conocidos, ta­

les como los de moldeo, fundición inyectada, grabado quí­

mico, etc.

En el funcionamiento del amplificador de la s  figu­

ras 1 a 3, el fluido a presión que viene del medio de su­

ministro 14 circulará por el taladro 13, cruzando la  oáma- 

ra 16 y saliendo por éL o rific io  20, Esta circu lad  on de 

fluido será normalmente laminar, de manera que la  mayor 

parte del chorro de fLuido laminar que sale del orifio io  

de descarga 20 del emisor sería  recibida por los taladros 

30 y 27 del colector; ahora bien, con la  presencia de los 

taladros 32 y 33, la  cámara 16 está normalmente abierta a 

las condiciones de fluido existentes en el venturi 36, y 

el no ex istir  circulación de fluido de señal 38 en el pa­

saje 37, la  cámara 16 comunica de modo efectivo con la  at­

mosfera circundante. En estas condiciones, dicha oircula- 

oi&n de fluido laminar a través de la  cámara 16 Induoe una 

ciroulaoion de Huido por los taladros 33 y 32 y al in te­

rior de la  cámara 16, y esta circulación inducida de H ui­

do es arrastrada con la circu lad  án de fluido principal 

que viene de la fuente de suministro 14, arrastre que ha- 

oe que la  oirculaoion de Huido en la  cámara 16 y también 

la  que sale del o rific io  20 se vuelvan turbulentas. De ello  

se desprende que, al no haber señal de fluido, o circula­

ción 38, aplicada al medio de control 35, e l amplificador 

de la  invención funcionará normalmente en su estado o modo 

de circulación turbulenta, modo en el que existe una pre­

sión reduoida en los pasajes o taladros 30 y 27 de colec­

tor.

17.3.67
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o señal de control de fluido 38, el efecto aspirante pro^ ",

ducido así en eL taladro 33 por el venturi 36 inhibe l a .....

normal circulación de fluido, arriba mencionada, que va , 

al in terior de la cámara 16 por el taladro 33. Esta ao- /  . 

ción efectiva de válvula impide así todo arrastre de f lu í - '  

do por parte de la corriente de fluido principal axil en 

la  oámara 16 y, por tanto, la  circulación de fluido en di­

cha cámara y en el chorro que sale del o rific io  30 se hace 

laminar, y sigue siendo laminar mientras permanezca apli­

cada la  señal de control de fluido 38. Simultáneamente, la  

presión de fluido en el colector se hará apreciablemente 

mayor, Cuando se interrumpe la señal de control 38, vuel­

ve a producirse el arrastre de fluido arriba citado, por 

parte de la corriente principal de la  cámara 16, y el am­

plificador vuelve así automáticamente a su modo normal de 

trabajo con circulación turbulenta.

De la descripción que antecede se desprende, eviden­

temente, que al aplicar una señal de control se experimen­

ta un aumento de presión en el colector, y que cuando la 

señal de control desapareoe se experimenta una disminución 

de presión. Esta acción es en general opuesta a la  de la  

mayoría de los amplificadores de turbulencia usuales. La 

proporción de fLuido que salga por las lumbreras 21, 22 

en cualquier momento dado vendrá regulada aquí en gran par­

te por la  naturaleza del medio 31 situado aguas abajo del 

colector.

Como se dijo antes, el amplificador de la inven­

ción está construido de manera que, comparado oon los ampli­

ficadores de la  técnica anterior a este invento, tiene una



estabilidad de trabajo muy mejorada, de ta l  modo que re­

sulta mucho menos susceptible a averias por desplazamien­

tos del modo de trabajo, debido al efecto de cargas mecá­

nicas de choque o impacto, ondas sónicas y/o efectos de 

5 vibración. La provisión de la  superficie difusora en boci­

na 18, y especialmente de aquella parte de dicha superfi-* 

cié situada ai general entre e l o rific io  de emisor 20 y 

el extremo de aguas arriba del taladro de colector 30, 

proporciona dos apreciabilisimas ventajas. En primer lugar, 

lo los efectos operativos producidos por esta superficie difu­

sora mejorarán la  estabilidad de toda corriente laminar de 

fláido que haya entre el o rific io  de emisor 20 y el ta la ­

dro de colector 30. La razón de esta mejora puede verse ha­

ciendo referencia a los croquis esquemáticos de las figuras 

15 4 y 5. Como se ilu stra  en la  figura 4, toda corriente lami­

nar de fluido 40 puede engendrar unas ondas de sonido 41 

que se mueven lateralmente y pueden ser refLejadas por una 

superficie contigua 42 que las devuelva a la  corriente la ­

minar 40, tendiendo así a inducir en dicha oorriente una c ir- 

2o culación turbulenta o, s i no llegar a producir realmente 

la  circulación turbulenta, nacer menos estable dicha c ir ­

culación laminar, aumentando así la  susceptibilidad de es­

ta ultima a volverse turbulenta inadvertidamente, a causa 

de la  imposición de cargas mecánicas de choques, e tc . Si,

25 como se ilu stra  en la figura 5, se dispone una superficie 

ourva en bocina 42a, dichas ondas de sonido que se mueven 

lateralmente serán dirigidas de manera controlable, como 

se indica en 44, evitándose asi su devolución por re fle ­

xión a la  corriente 40; y esta ultima puede seguir en es- 

3o tado laminar y ser sumamente estable y resistente a las

17.3.67
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cargas mecánicas de choque y similares.

La segunda ventaja apreciable proporcionada por la  

provisión de la  superficie difusora 18 es la  condición de/.-' 

circulación de fluido turbulenta muy estabilizada cuandoT 

5 el amplificador está trabajando en su modo turbulento, Ce-, / 

mo se ilu stra  ai general en la  figura 6, toda circulación 

de fLuido 50 tiende a vincularse o f i ja r s e  como en 51, o 

al menos a seguir, unas superficies tales como la  52 que 

definan un conducto de fluido gradualmente divergente. Oo- 

lo mo se apreciará con facilidad, esta característica general  ̂

de circulación, ai e l amplificador conforme al presente 

invento, tenderá a hacer que la corriente de fLuido que 

sale del o rific io  20 siga la  superficie difusora 18 cuan­

do el amplificador esté en dicho modo turbulento. Esta ten- 

15 dencia a la  vinculación de flu jo  con superficie, aparente­

mente ocasionada por un efecto de oapa lim ítrofe, no sólo 

hace más estable la  circulación turbulenta, sino que tien­

de a producir una nueva disminución ai la  presión de s a li­

da existente en el oolector del amplificador, debido a la  

2o divergencia de la  circulación de fluido. Esta ultima condi­

ción producirá una diferencia de presiones más amplia y 

más uniforme ai el colector, cuando tenga lugar el cambio 

de modo operacional, y, por tanto, se mejora apreciablemen­

te la  relacián de señal a perturbación de la salida de pre- 

25 sión ai el colector del presante amplificador. Las dos 

vaitajas arriba indicadas, obtenidas por la  provisión de 

la  superficie difusora 18, peimiten colocar el extremo de 

aguas arriba del taladro o ánima de colector 30 mucho más 

oerca que antes en sentido a x il, del o rific io  20 del emisor; 

3o lo cual a su vez permite obtaier unas velocidades de cambio

33613417.3.67 - 15
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o oonmutaoion apreciablemente mayores.

Como ya se dijo anteriormente, las ondas de sonido 

que se mueven lateralmente, engendradas por una circulación 

de fluido laminar, son dirigidas de manera controlable por 

la  superficie abocinada 18. Es conveniente conducir estas* 

ondas de sonido dirigidas alejándolas del dispositivo am­

plificador, y/o absorbiéndolas, de manera que no puedan 

in te rferir  con el funcionamiento estable deseado del ampli­

ficador. A este fin , en las proximidades del extremo efec­

tivo de aguas abajo de la superficie difusora 18 se monta 

una pieza anular blanda, de un material flexib le esponjoso 

53, oelular o poroso, de manera que este en una posioion 

en la  que reciba y absorba dichas ondas de sonido d irig i­

das. Este material poroso 53 inhibirá tambián, ventajosa­

mente, la  entrada de ondas de sonido y similares proceden­

tes de fuentes exteriores al interior de la  región compren­

dida entre el emisor y el colector.

La superficie difusora divergente 18 puede tener 

en general forna de campana, o incluso cónica; viniendo re­

gida la  forma particular, para un amplificador dado cualquie­

ra, por lo menos ai parte por la  configuración de los de­

más elementos del amplificador.

El ampliíl oador de turbulencia ilustrado en las 

figuras 1 a 3 inclusive tiene dos características d istin­

tivas generales, a saber; la  provisión de una cámara 16 

de arrastre de fluido aguas arriba del o rific io  de emisor 

20, y la  provisión de una superficie difusora abocinada 

18 inmediatamente aguas abajo de dicho o rific io  20. Estas 

dos características generales pueden utilizarse individual­

mente en los amplificadores del tipo de turbulencia; y las

16 -
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figuras 7 y 8, y 9 a 11, respectivamente, ilustran la  na­

turaleza de dos amplificadores de turbulencia modificados, , 

cada uno de los cuales posee precisamente una de las carac­

te r ís tica s  generales arriba citadas. Con referencia a las 

figuras 7 y 8, se ilu stra  en e llas un amplificador de tur­

bulencia dotado de medios que definen una cámara 116 de 

arrastra de fluido, un conducto 112, 113 de suministro de. 

fluido, un medio de control 135 y un o rific io  de emisor ' i 

120 que, respectivamente, corresponden en forma de contruo- 

cián y funcionamiento a lo anteriormente indicado para los 

elementos 16, 12, 13, 35 y 20 del amplificador de las  f i ­

guras 1 a 3. El amplificador de la s  figuras 7 y 8 está pro­

visto de un colector que, por ejemplo, puede inclu ir un 

tubo de ooleotor 126 que tiene a su través practicado un 

taladro 127 con un extremo interno operativo 130 situado 

en alineación axil con el o rific io  de emisor 120. El extre­

mo exterior del tubo de colector 126 comunica con unos me­

dios 131 que se van a hacer funcionar bajo el control del 

amplificador. El tubo de colector 126 está fijado, por un 

medio adecuado cuaLquiera, en un collar 124 dispuesto en el 

extremo de aguas abajo del cuerpo principal 110; dicho ex­

tremo de aguas abajo de¡. cuerpo 110 tiene un entrante axil 

117 y unos agujeros de respiradero radiales 121 y 122.

La característica  de salida inversa de funcionamien­

to del amplificador ilustrado en las figuras 7 y 8 corres­

ponde a la descrita más arriba para el asplificador de las 

figuras 1 a 3. Así, en el estado normal, en que no existe 

señal o circulación de fluido 138, la  circulación de fluido 

procedente del o rific io  de emisor 120 será turbulenta y, 

por tanto, la  presión de fluido en e l tubo de oolector 126

i



será relativamente baja. Reciprocamente, cnando se aplica 

la  señal o ciroulacián de finido 138, la  oorriente de f in i­

do que sale del o rific io  de emisor 120 se hará laminar, co­

mo antes se ha desorito, y, por consiguiente, se anmentará

tor 126. Así, cada uno de los amplificadores de turbulen­

cia del tipo de induccián de las figuras 1 a 3, y de las. 

figuras 7 y 8, tendrá una salida operacional inversa res­

pecto a la  de los amplificadores de turbulencia usuales.

ilu stra  en ellas otro amplificador de turbulencia, en el 

que se u tiliza  un emisor de tipo más o menos usual en com­

bina oián con una superficie difusora abocinada ta l  como 

la  que se u tiliza  en el aparato de las figuras 1 a 3, En 

15 este oaso el amplificador de turbulencia comprende un

cuerpo principal 210 dotado de un taladro axil en el que 

va fijado un tubo de emisor 212 que tiene a su través un 

taladro axil liso  213. 31 extremo exterior del taladro 213 

está coneotado a una fuente de suministro 214 de fluido a 

2o presión, mientras el extremo interno de dicho taladro 213 

oomuniea directamente con un o rific io  de emisor 220, que 

define el extremo interno reducido de un entrante 217 de 

forma de embudo, practicado ai el extremo de aguas abajo 

del cuerpo principal 210, viniendo este entrante de foirna 

25 de embudo definido por la  superficie di fh sor a abocinada 

218. Al extremo de aguas abajo de dicho ouerpo principal 

210 va fijado un collar 224. En un taladro adecuado, prac­

ticado en e l collar 224, va fijamente montado un tubo de 

coleotor 226, atravesado por un taladro 227. El extremo 

3o interno del tubo 226 está dispuesto en la  cámara 217, y

5 apreciablemente la  presión de fluido en el tubo de colée­

lo Con referencia a las figuras 9 a 11 inclusive, se
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está en alineación axil con e l o rific io  de emisor 220, 

mientras el extremo exterior del mismo va conectado a un - 

dispositivo 231 a controlar. Dicho extremo de aguas abajo 

del cueipo principal 210 tiene también unos agujeros radia­

les de respiradero 221 y 222 adecuados. Rodeando una parte 

3el extremo interno del tubo de oolector 226 h^r un organo 

anular 253 que consta de un material celular o esponjoso, 

dotado de diminutos poros abiertos. Este organo poroso anu­

la r  está construido y dispuesto de manera que esencial mure e 

todo el fluido que salga por los agujeros de respiradero 

221, 222 debe pasar a través del material celular. El ár­

gano poroso 253 absorbe asi las ondas de sonido in terior­

mente engendradas y dirigidas de manera correspondiente a 

la  arriba descrita para el organo poroso 53 de la  figura 

1, y además a ísla  la  circulación de fluido que hay en el 

entrante convergente 217 respecto de toda onda de sonido 

originada por fiestas exteriores.

Para el amplificador de turbulencia de las figuras 

9 a 11 se preve un medio de control que comprende un tala­

dro radial 232 practicado en la  pared del cueipo principal 

210. El extremo interno del taladro 232 comunica con el 

entrante convergente 217 en un punto situado justamente 

aguas abajo del o rific io  de emisor 220, en tanto que el 

extremo exterior del taladro 232 comunica con un ácima o 

taladro axil 233 practicado a través de un accesorio tubu­

la r  234 que va fijado por un medio adecuado cualquiera a 

dicho cuerpo principal 210. Para in ic ia r  los impulsos de 

control u otras señales en los taladros 233 y 232 puede 

emplearse un generador de señales (malquiera adecuado.

En el funcionamiento del amplificador de turbulen-

17.3.67 19



oía de las  figuras 9 a 11, del o rific io  de emisor 220 sa­

le  normalmente una corriente laminar de fluido, que es di­

rigida al in terior del taladro 227 de colector de modo que 

el nivel de presión de fluido en dicho taladro 227 es, nor- 

5 malmente, relativamente alto . Al introducirse en los ta la -\  

dros 233 y 232 un impulso de presión apropiado, u otra se­

ñal de control, la  circulación de fluido en la  oénara 217. 

se vuelve turbulenta, con arreglo a fenómenos ya conocidos, 

y esta corriente de fluido turbulenta tiende entonces a 

lo vincularse, o por lo menos seguir, a la  superficie difuso- 

ra 218, de t a l  modo que pasa por los poros abiertos del 

órgano anular 233 y sale por los agujeros de respiradero 

221, 222 a la  atmósfera circundante. En estas condiciones 

de circulación turbulenta ex istirá  una presión de fluido 

15 relativamente baja ai el taladro o ánima de colector 227. 

Terminada la  señal de control, la  circulación de fluido que 

sale del o rific io  de emisor 220 volverá automáticamente a 

su condición de laminar primitiva, y la  presión de fluido 

en el taladro de colector 227 aumentará entonces hasta a l- 

2o cansar su nivel normal, relativamente a lto . Como se indicó 

más arriba en relación con las  figuras 1 a 3, la  provisión 

de una superficie difusora abocinada junto a l lado de des­

carga det o rific io  de emisor mejora mucho la  estabilidad 

de funcionamiento del amplificador en ambos modos operacio- 

23 nales, por reducir al mínimo las interferencias sónicas y 

de carga de choque con la  circulación de fluido en el am­

plificador. Aquí, además, el órgano poroso anular 253 ( f i ­

gura 9) tenderá a absorber no solo las ondas de sonido in­

teriormente generadas y de dirección rectificad a, sino to-

3o da onda de sonido que tenga origen en fuentes exteriores.

17.3.67 2o -
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Los amplificadores dal tipo ilustrado en las figu­

ras 9 a 11, según se ha visto en la  práctica, son muy eco -- 

númicos de fabricar y sumamente seguros en su funcionamíen--- 

to . El entrante 217 puede tener forma de campana o incluso, 

conica. Dicho entrante 217 puede también tener una forma 

rectangular en sección recta, y que diverja solo en un pla­

no: por ejemplo, en el plano de la  figura 9.

para un dispositivo de interación de pared y chorro. El . 

íhuoionamiento de este dispositivo Huido particular de­

pende de tres características funcionales, a saber: un 

efeoto de interacion con la  pared, una desviación de cho­

rro, y una combinación operativa de condiciones de circula­

ción de fluido laminar y turbulenta. Con referencia espe­

c ific a  a las  figuras 12 y 13, el dispositivo fluidioo re­

presentado comprende un conjunto unitario o cuerpo compues­

to 300 que incluye una placa principal inferior 301 y una 

placa de cubierta superpuesta 302 asegurada con cierre 

hermético a la cara superior surcada o ranurada 303 de 

dicha placa principal in ferior 301. Las diversas ranuras 

practicadas en la  placa SOI definen efectivamente una plu­

ralidad de pasajes de conducción de fluido, y comprenden 

una ranura de emisor 310 que comunica por un extremo con 

una abertura 311 de alimentación o de entrada de fluido 

a presión, mientras su otro extremo comunica con el extre­

mo de aguas arriba de una ranura 312 de cámara de interac­

ción, siendo la  ranura 312 de una profundidad ligeramente 

mayor (vista en la  figura 13) que dicha ranura 310. Una 

ranura de colector 313 establece comunicación entre el '

Con referencia a las figuras 12 a 15, se ilu stra  

en ellas una forma concreta de realización de estructura



otro excromo de dicha ranura 312 de oámara de interacción 

y una abertura de salida 314. ,Las ranuras de emisor, de 

oolector y de oámara, 310, 313 y 312, están dispuestas en 

posición esencialmente coaxil, y la  ranura de cámara 312 

es sensiblemente simétrica respecto a su eje longitudinal.- 

El extremo de aguas abjo de la  ranura de cámara 312 t ie ­

ne dos prolongaciones la tera les 315 y 316 que respectiva­

mente comunican con dos aberturas de respiradero 317 y 

320. Las dos paredes laterales 322 y 323 de la ranura 312 

que hace de cámara de interación tienen cuatro lumbreras- 

de control 324, 325, 326 y 327, que constituyen el respec­

tivo extremo de cuatro pequeñas ranuras 330, 331,332 y 

333 que hacen de conducciones o lineas de control de señal 

respectivamente, Las ranuras 330, 331, 332 y 333 comunican 

con unas ranuras de linea o de conducto 334, 335, 336 y 

337, respectivamente, que a su vez comunican con cuatro 

aberturas de control de señal 340, 341, 342 y 343, respecti 

vamente. A través de la placa principal 301 y fijad as a la  

misma hay una pluralidad de piezas insertas o accesorias 

tubulares, tales como 355, cuyos pasajes definen de modo 

efectivo dichas aberturas 311, 314, 340, 341, 342 y 343, 

respectivamente, piezas estas que proporcionan un medio 

para acoplar funcionalnente las diversas ranuras del am­

plificador a unas tuberías exteriores u otros conductos de 

fluido que formen parte del circu ito  de fluido al que pue­

de estar incorporado el presente dispositivo ílu id ico . Las 

aberturas de respiradero 317 y 320 que atraviesan la  placa 

301 comunican directamente coa el medio circundante.

Todas las ranuras practicadas en la  placa inferior 

301 tienen un p erfil esencialmente rectangular en sección
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reota. Las configuraciones de las diversas ranuras, vistas 

en planta, se representan a escala real en la  figura 12. La 

longitud de la  ranura de emisor 310 ha de ser de 35 a 85 

veces la  mayor dimensión en profundidad o en anchura del 

p erfil de sección recta de dicha ranura de emisor, La pro­

fundidad de la ranura 312 de cámara de interacción.hP.de 

estar comprendida entre 1 y 4 veces la  profundidad de'la 

ranura de emisor 310, en tanto que la  anohura de dicha ra­

nura de cámara 312 ha de ser menor de 10 veces la  anchura 

de la  ranura de emisor 310. La relación de aspecto de las 

dimensiones de profundidad y anohura del p erfil de sección 

recta de la  ranura de emisor ha de estar comprendida entre 

1 : 1 y 2 : 1, siendo anuí muy conveniente un p erfil cua­

drado. La distancia comprendida entre el emisor y el colec­

tor, es decir, entre los puntos 345 y 346, ha de estar oomr 

prendida entre 15 y 40 veces la longitud de la  más oorta 

dimensián de anchura o profundidad del p erfil de sección 

recta de dicha ranura de emisor 310. Un dispositivo de 

fluido que se ha construido, estaba dimensionado de modo 

que tenia: una anchura '.7 de ranura de emisor de 0,4 mm; 

anchuras de lumbrera de control de 0,15 mm; una anchura 

de ranura de colector de 0,4 mm; una anchura de cámara de 

interacción de 2,5 mm; y una profundidad D de ranura de 

emisor (figura 13) de 0,38 mm, unas profundidades de lum­

brera de control de 0,2 mm, una profundidad de ranura de 

cámara de interacción de 1,0 mm, y una profundidad de ranu­

ra de coleotor de 0,38 mm; estando todas las dimensiones 

de profundidad medidas a partir de mi plano oomán definido 

por la  superficie plana superior 303 de la  placa principal

301. La presión operad onal de-alimentación aquf utilizada



fuá aproximadamente de 0,07 kg/crn^. Se sobrentiende que 

estas dimensiones concretas para dicho dispositivo de f lu i­

do vienen mencionadas a los fines de ilustración solamente, 

y que para el presente tipo de dispositivo fLuidico pueden 

5 emplearse otras varias dimensiones correspondientes*

El funcionamiento del dispositivo fluidico ilu stra ­

do eh la  figura 12 se describirá a continuación. El fluido 

a presión procedente de una fuente de presión adecuada 

(no representada) se hace entrar por la  abertura de alimen- 

lo tación 311 y circular por la  ranura de emisor 310, forman­

do asi un chorro laminar 344 que normalmente sale por el 

extremo de aguas abajo 343 de dicha ranura de emisor 310.

15

25

El chorro laminar 344 se dirige a l extraño abierto de la  

ranura de colector 313 alineada en sentido a x il y, por 

tanto, puede circular el iluido por dicha ranura 313 y 

por dicha abertura de salida 314 hasta un dispositivo a 

controlar o hacer funcionar, roda simultanea circulación 

de fluido en la  ranura 312 que hace de cámara de interac­

ción, que no entre al circular en la  ranura de colector 

315, puede sa lir  del sistema por las aberturas de respira­

dero 317 y 320. En esta primera condición o modo normal, de 

funcionamiento del dispositivo fluidico, la  presión de re­

cuperación de fluido en la  ranura de colector 313 será re­

lativamente a lta . Cuando se desea cambiar la  condición de 

trabajo del dispositivo, se introduce una señal de control 

de presión de fluido por una cualquiera de las cuatro ranu­

ras de conducción de control 330, 331, 332 o 333. Cuando 

se introduce usa señal de control de presión de fluido 

apropiada, por ejemplo, por medio de la  ranura 332 de con­

ducción de control y contra el lado de dicho chorro laminar

17.3.67 24 -
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344, ocurren tres cambios significativos. Primeramente, se 

hace turbulento el chorro laminar que sale de la  ranura 

de emisor; en segundo lugar, el chorro de fluido que sale 

de dicha ranura de emisor se ve obligado a desviarse, en 

grado aprecia ble, hacia dicha pared la tera l 322, desvián­

dose él eje de esta circulación de fluido turbulenta,, en 

este caso, hacia la pared la tera l 322, según se ve en la  

figura 1; y en tercer lugar, la  corriente de fluido turbu­

lenta así desviada se vincula efectivamente o interacciona 

con dicha pared la tera l 322 y, hasta cierto punto, con la  

otra pared la tera l 323 de la  ranura de cámara de interac­

ción 313, al circular hacia las aberturas de respiradero 

317 y 320 que hay en el extremo de aguas abajo de dicha 

ranura de cámara 312. Las flechas 347 y 350 indican sola­

mente la  naturaleza general o los limites de la corriente 

principal de circulación turbulenta desviada que se mueve 

hacia los respiraderos 317, 320, y naturalmente no define 

las diversas corrientes parásitas locales y la  circulación 

de retroceso que puedan ex istir  en la  cájara de interacción. 

Como se observará, en este ejemplo de funcionamiento, la  

corriente turbulenta principal se vincula de modo efectivo 

inicialmente, o interacciona, con la  pared la tera l 322 en 

una región situada más a llá  aguas arriba, o más cerca del 

extremo de emisor 345, que la  región en la  que dicha co­

rriente interacciona con la  pared la tera l opuesta 323. Es­

to era de esperar en vista de la desviación in ic ia l, arri­

ba citada, del eje de la  corriente principal de fluido ha­

cia la  pared la tera l 322. Como se apreciará evidentemente, 

la  mayor parte de la  circulación de fluido, durante esta 

última condición de trabajo, saldrá por los agujeros de
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respiradero S17 y 320; y solo una cantidad relativamente 

pequeña de la  misma entrará en la  ranura de colector SIS. 

Así, en este segundo modo o condición de trabajo, la  pre­

sión de recuperación de Huido en la  ranura de oolector 

SIS será relativamente baja. Cuando se termine la  señal 

de control de fluido aplicada por medio de la  ranura 332 

de conducoión de control, la  circulación de fluido en di­

cha ranura de cámara de interacción 312 volverá inmediata­

mente a su primera condición de trabajo citada. Si la  se­

ñal de control hubiera sido aplicada por medio de una u 

otra de las ranuras 330 o 331, de conducción de control, 

de otro lado de dicha ranura de cámara de interacción 312, 

dicho chorro laminar 344 se habría desviado de modo corres­

pondiente hacia la  pared 323, segán se ve en la  figura 12, 

y la  oorriente principal de Huido habría iniciado su in­

teracción con la  pared 323 en una región más le jo s aguas 

arriba, o más oerca del extremo de emisor 345, que la  re­

gión en que dicha corriente principal habría iniciado la  

interacción con la  pared 322; la  circulación de escape 

de Huido tendría lugar aquí también a través de las  aber­

turas de respiradero 317 y 32C, y la  presión de recupera­

ción de Huido en la  ranura de colector 313 volvería a ser 

relativamente baja. La presencia y las posiciones relativas 

de las  superficies de pared superior e in ferior, v istas en 

la s  figuras 13 y 14, de la  cámara de interacción con respeo 

to a la ranura de emisor 310, contribuyen a establecer los 

diseños de distribución de la  circulación de fluido arriba 

descritos.
Las tres características operacionales, arriba es­

tudiadas, del dispositivo conforme a las  figuras 12 y 13
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(es decir, los efectos de!, cambio de la  condición laminar 

a la  turbulenta de circulación de fluido, de la desviación 

de la  corriente principal de fluido y de la  interacción 

con la pared), Que resultan cuando el presente dispositivo 

se desplaza o cambia desde su primero a su segundo modo, 

oitados, de funcionamiento, vienen producidas por los.'efec­

tos combinados de la  geometría de los pasajes de conducción 

de fluido del dispositivo, que definen el emisor y &L colec­

tor, y de la  provisión de la  región esencialmente encerra­

da entre dicho emisor y el colector, que asi da las 1 super­

f ic ie s  o paredes de interacción con la  circulación de dicho 

fluido. Con este tipo de disposición se obtienen dos venta­

jas mqy apreeiables. Primeramente, la  distancia efectiva 

entre el emisor y el colector del presente dispositivo, es 

deoir, la  distancia entre los extremos de emisor y de co- 

leotor 345 y 346, puede acortarse mucho, lo oual hace posi­

ble a su vez obtener mayores velocidades de cambio o conmu­

tación y mayores presiones normales de recuperación en el 

colector. Ademas, esta menor distancia de emisor a ooleo- 

tor aumentará la  estabilidad operacional del dispositivo, 

y reducirá su sensibilidad a las ondas de sonido y a las 

condiciones ambientales de vibración y/o de choque. En se­

gundo lugar, la  provisión de dicho recinto encerrado y de 

las paredes de cámara hace posible el empleo de señales de 

control de muy poca potencia, lo que a su vez permite una 

mayor apertura en los circuitos de control de fluido que 

incluyen dispositivos fluidioos del tipo de la  presente 

invención.

La mencionada reducción en las necesidades de ener­

gía para las señales de control se hace posible, por lo
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menos en parte, por la  generación de bajas presiones de 

finido en aquellas dos regiones de ángulo, de aguas a rr i­

ba, desalineadas o lateralmente dispuestas, de la  cánara 

de interacción (figuras 12 y 13); estando una de dichas 

5 regiones situada junto a las  lumbreras de control 324 y 

325, mientras la  otra de dichas regiones está situada jun­

to a dichas lumbreras de control 326 y 327. Aquí, cuando 

en la  cámara de interacción se introduce una señal de con­

tro l, oomo se ha dicho, la  ligera  desviación in ic ia l de la  

lo corriente principal de Huido y el efecto de diseminación 

la tera l de la  circulación turbulenta in ic ia l en dicha co­

rriente principal, es causa de que dicha corriente princi­

pal interaccione con las paredes de la  cámara, como más 

arriba se ha descrito, de manera que dichas regiones de 

15 baja presión, en apariencia, llegan a aislarse de modo

efectivo respecto de laspartes de aguas abajo de la  cáma­

ra de interacción. En estas condiciones, los efectos aero­

dinámicos de dicha corriente principal desviada y la te ra l­

mente diseminada, iniciarán la  generación de una presión 

2o de Huido reducida aa dichas regiones; y, una vez iniciada, 

aun por una señal de control relativamente débil, la  ener­

gía procedente de la  corriente de fluido principal tiende 

a acumular y mantener en dichas regiones las presiones de 

fluido relativamente bajas. Así, la  señal de control solo 

25 tiene que ser de magnitud suficiente para in ic ia r esta ao- 

oián de control derivándose de la  propia corriente princi­

pal de fluido una gran parte de la  potencia real de control 

que después se necesita. Como se desprende de lo dicho, 

las dos ventajas operacionales que acaban de analizarse 

3o del presente invento, esto es, de la  relativamente elevada
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recuperación de presión y de las necesidades de energía 

relativamente bajas para las señales de control, permitirán 

incorporar un dispositivo fLuídico de este género a un c ir ­

cuito lógico o de oontrol por fluido, para así oonbrolar 

eficazmente un numero relativamente grande de otros -dispo­

sitivos fluídicos similares.

El tipo de dispositivo de interacción de pared 

y chorro ilustrado en las figuras 12 a Ib puede construir­

se de manera que funcione en todo un margen relativamente 

amplio de presiones de alimentación, a saber: de menos de 

0,07 kg/om  ̂ a aproximadamente 0,7 kg/cm^, y para un dispo­

sitivo dado cualquiera resulta tolerable una relación, de 

variación de las presiones de alimentación de hasta 2:1.

La particular forma de construcción y disposición ilu stra­

da en las figuras 12 a 15 da lugar a una notable mejora en 

la  estabilidad operacional de este tipo general de disposi­

tivo fLuídico, y la  naturaleza sólida y robusta de la  pre­

sente forma de construcción permite u tilizar el dispositi­

vo en instalaciones ai las que existan condiciones ambien­

tales adversas.

Una variante de disposición para la  configuración 

de v ista  en planta de la  placa inferior ranurada es la  que 

se ilustra ai la  figura 1¿. En esta se modifica la  forma de 

la  ranura 312a que hace de cañara de interacción, de tal 

modo que las paredes laterales d é l a  misma divergen simé­

tricamente con un ángulo A, a partir de un punto situado 

aguas abajo de las lumbreras de oontrol 324a y 327a, tenien­

do el ángulo A un valor tipo menor de 35s, y un valor ilu s­

trado de antre 25s y SOR. Aquí, los nómeros de referencia 

y las dimensiones de las diversas ranuras y las caraoteris-

1A
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ticas generales de funcionamiento, por lo demás, se corres­

ponden oon las respectivamente descritas en relación con 

las figuras 12 a 15. Las mencionadas regiones de baja pre­

sión de fluido de la ranura 512a que hace de cámara de in­

teracción, se indican mediante los números de referencia 

353a y 354a, respectivamente.

Como en las formas de ejecución deL invento que 

aquf especialmente se describen e ilustran podrían.efectuar­

se muchos canbios, sin sa lirse  por ello del ámbito de la 

invención, se tiene la  intención de que estas formas .de 

ejecución se consideren como meramente ilu strativ as, y que 

la  invención no este limitada más que en los términos f i ja ­

dos por las reivindicaciones que siguen.

La presente solicitud que corresponde a la  presen­

tada en Estados Unidos de América el 1 de junio de 1.966 

con el número 554.463 se acoge a los beneficios ¿el articu­

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

E O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud  de patente de 

Invención en España por VEINTE años son los siguientes:

l s . -  Un dispositivo de interacción de pared y cho­

rro que comprende: un emisor destinado y dispuesto para 

emitir un chorro laminar de fluido; un colector de Huido 

dispuesto para recibir por lo menos una parte del fluido 

que sale de di dio emisor, teniendo dicho dispositivo de 

interacción de pared y caorro dos modos efectivos de fun-



cionamiento, uno de los cuales modos incluye una circula­

ción esencialmente laminar de fluido desde dicho emisor a 

dicho colector, mientras el otxo de dichos modos incluye 

una circulación escaci ai nenie turbulenta de fluido entre 

S dicho emisor y dicho colector; medios de respiradero para 

dar salida a la  atmósfera a la  circulación de fluido .lami­

nar y turbulenta, a través de la  región comprendida jantre 

dicho emisor y dicho coleotor; medios que definen upa .su­

perficie de interacción de pared dispuesta a lo largò 'de 

lo por lo menos un lado de dicha región comprendida entire di­

cho emisor y dicho colector; y medios de control de señal 

para hacer que por lo menos una parte de la circulación 

de fluido procedente de dicho emisor se haga turbulenta 

y sea desviada Moia por lo menos una parte de dicha sa­

lo perficie de interacción de pared, de ta l modo que por lo 

menos una parte de la  circulación de fluido en dicha re­

gión tienda a una interacción con dicha parte de dicha su­

p erficie .

3 s .-  Un dispositivo segni la  reivindicación 1, en 

2o el que la  superficie de interacción forma una cámara de 

interacción que esencialmente encierra dicha región com­

prendida entre dicho emisor y dicho colector.

3 s .-  Un dispositivo según la  reivindicación 1, en 

el que dichos medios de control de señal comunican con 3 i- 

35 cha región comprendida entre dicho emisor y dicho coleotor, 

y pueden hacerse funcionar en respuesta a la iniciación de 

una señal, haciendo que por lo menos una parte de la  circu­

lación de fluido procedente de dicho emisor se haga turbu­

lenta y sea desviada hacia dicha superficie de interaoción 

3o de pared, de ta l modo que por lo menos una parte de la  c ir-
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dilación de fluido en dicha región se conduzca a lo largo 

de dicha superficie de interacción de pared, en su Movimien­

to hasta dichos medios de respiradero.

4a .- Un dispositivo según la  reivindicación 1, que 

5 comprende además unos medios de envolvente o reointo que 

definen por lo  menos un área desalineada, dispuesta-lateral­

mente junto al extremo de aguas abajo de dicho emisor, área 

desalineada que comunica con dichos medios de señal- y -llega 

a aislarse efectivamente de la  parte restante de dicha ra­

lo gión situada entre el emisor y aL coleotor, adquiriendo 

así una presión de fLuido reducida que da lugar a la  con­

versión de la  circulación laminar en turbulenta.

5a .- Un dispositivo según la  reivindicación 1, en 

e l que el extremo efectivo de aguas arriba de dicho colec- 

15 tor está sensiblemente alineado en posición coaxil con di­

cho chorro laminar que sale de dicho emisor.

63 .- Un dispositivo según la  reivindicación 2, en 

el que lados opuestos de dicha cámara de interacción defi­

nen unas superficies de interacción de pared a lo largo 

2o de una u otra de las  cuales puede ser conducida por lo 

menos una parte de la corriente principal de fluido de 

dicha cámara, en su movimiento hasta dichos medios de res­

piradero.

73 .- Un dispositivo según la  reivindicación 2, en 

25 el que dichos medios de envolvente o recinto definen por 

lo menos una región desalineada situada lateralmente junto 

al extremo de aguas arriba de dicha cámara de interacción, 

mediante lo cual puede generarse, en dicha región y por la  

oorriente principal de fluido de dicha cámara de interacción, 

3o una presión de Huido reducida de ta l modo que contribuya
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al establecí raiento de una circulación de fluido turbulen­

ta y desviada bajo el control de una señal de control de 

relativamente poca potencia.

8 s .-  Un dispositivo según la  reivindicación 1, en 

5 el que la  anchura de dicha cámara de interacción en e l ex­

tremo de aguas abajo de dioho emisor es sensiblement'o-"ma- 

yor que la anchura del extremo de aguas abajo del pasaje 

de oonducción efectiva de Ruido definido por dicho emisor, 

presentándose así efectivamente una parte desalineadla de 

lo dicha cámara de interacción, parte que resulta efectiva­

mente aislada del resto de dicha cámara de interacción y 

adquiere una presión de Ruido reducida en su in terior, 

durante el modo de funcionamiento en turbulencia del. pre­

sente dispositivo.

15 9a .- Un dispositivo según la  reivindicación 2, en

el que los lím ites superiores de los pasajes de conduooión 

de fluido que definen dicho emisor, dicho colector y di­

chos medios de envolvente, son esencialmente coextensivos, 

loo .- un dispositivo según la  reivindicación 2, en 

2o el que un miembro de cuerpo define los oitados emisor, oo- 

lector, medios de control y medios de envolvente, compren­

diendo dichos medios de cuerpo una placa principal in ferior 

que posee una superficie superior formada de ta l modo que 

define parcialmente la forma de sección recta de por lo me- 

25 nos algunos de los pasajes de circulación de fluido que de­

finen dichos emisor, oolector, medios de control y cámara 

de interacción; y una tapa o placa de cubierta, asegurada a 

dicha superficie superior de dicha placa principal inferior, 

completa la  forma de sección recta de los pasajes.

3o l i o . -  Un dispositivo según la  reivindicación 10,
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en el qu.e los p erfiles de sección recta de dichos pasajes 

son esencialmente rectangulares.

12s.- Un dispositivo según la  reivindicación 10 ó 

la  11, en el q,ne los lim ites superiores de dichos pasajes 

últimamente citados están esencialmente en un mismo plano.

13 3 .- Un dispositivo según cualquiera de las*prece­

dentes reivindicaciones 10 a 12 inclusive, en el quálla for­

ma de sección recta de la s  partes de aguas atajo dé.dicha 

cámara de interacción de pared divergen lateralmente* en 

la  dirección de aguas abajo.

143.- Un dispositivo según cualquiera dé las pre­

cedentes reivindicaciones 10 a 13 inclusive, en el'que di­

chos medios de cuerpo tienen cuatro pasajes de control. de 

fluido, comunicando dos de dichos pasajes de control con 

un lado de dicha cámara de interacción, mientras los otros 

dos pasajes de control comunican con otro lado de dicha oá- 

mara de interacción.

153.- un dispositivo según oualquiera de las prece­

dentes reivindicaciones 10 a 14 inclusive, en el que la  

profundidad efectiva de dicha oámara de interacción, entre 

dichas placas superior e in ferior, es mayor que la  del pa­

saje efectivo que define dicho emisor.

16 3 .- un dispositivo según cualquiera de las prece­

dentes reivindicaciones 10 a 15 inclusive, en e l  que el ex­

tremo de aguas arriba de dicha cámara de interacción tiene 

más profundidad que el extremo efectivo de aguas abajo del 

pasaje que define dicho emisor, y en el que la  longitud 

efectiva de dicha cámara de interacción está comprendida 

entre 18 y 40 veces la  más corta de las dimensiones de an­

chura y profundidad dei p e rfil de sección recta efectiva
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del pasaje que define di dio emisor. - -

17a .- un dispositivo según cualquiera de las pre­

cedentes reivindicaciones 10 a 16 inclusive, en el que la  

longitud efectiva del pasaje que define dicho emisor está 

comprendida entre 35 y 85 veces la  más larga de las dimen-- 

siones de anchura o profundidad del p erfil de sección rec­

ta efectiva del oitado pasaje que define dicho emisor? en 

e l que la  relación de aspecto de la  anchura y profundidad 

efectivas del pasaje que define dicho emisor está compren­

dida entre 1:1 y 2 :1 ; y en el que la  distancia operativa 

entre el emisor y el colector está comprendida entre 15 y 

40 veces la  longitud de la  más oorta de las dimensiones de 

anchura y profundidad del p erfil de sección recta efectiva 

del citado pasaje que define dicho emisor.

18R.- Un dispositivo según la  reivindicación 17, 

en el que dos oostados o lados opuestos laterales de di­

cha cámara de interacción definen un par de superficies 

de interacción de pared, a lo largo de una u otra de las 

cuales puede conducirse una corriente de fLuido principal 

desviada, ea circulación hasta dichos medios de respirade­

ro, cuando dicho dispositivo está trabajando ai el modo de 

turbulencia.

19R.- Un dispositivo según la  reivindicación 2, 

en el que hsy unos medios de cuerpo dispuestos de manera 

que efectivamente definen los oitados emisor, coleotor, 

medios de control de señal, cámara de interacción y medios 

de respiradero; incluyendo dichos medios de cuerpo: una 

plaoa inferior dotada de una superficie superior que tiene 

una ranura de emisor, una ranura de cámara de interacción 

y una ranura Re colector, ranuras que están alineadas en
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serie y son mutuamente comunicantes, teniendo asimismo 

dicha superficie superior de dicha placa inferior por lo 

menos una ranura de conducto de control que comunica con 

dicha ranura de oámara de interacción; incluyendo dichos 

5 medios de cuerpo también una placa de cubierta asegurada 

oon cierre hermético a dioha superficie superior de- d-i o ha 

placa in ferior, de ta l modo que cierra las partes superio­

res de dichas ranuras; e incluyendo dichos medios de res­

piradero por lo menos un conducto de respiradero que oomu- 

lo  nioa con dicha ranura de cámara de interacción.

20".- Un dispositivo según la  reivindicación 19, 

en el que el extremo de aguas arriba de dioha cámara de 

interacción inóluye por lo  menos una parte lateralmente 

desalineada que, durante áL funcionamiento en modo túrbu- 

15 lento del presente dispositivo, llega  a quedar efectiva­

mente cerrado de modo hermético y aislado del resto de di­

oha oámara de interacción, de ta l modo que puede e x is t ir  

una presión de Huido reducida en dicha parte desalineada, 

comunicando dicha parte de cámara desalineada con dicha 

2o ranura de conducto de control.

21R.- Un dispositivo segán la  reivindicación 19 

a la  20, en el que dichos medios de cuerpo tienen una plu­

ralidad de ranuras de conducto de control cada una de las 

ouales comunica con dicha ranura de cámara de interacción, 

25- y en aL que dicha ranura de cámara de interacción está

parcialmente deftnida por una segunda superficie de in ter­

acción de pared, a lo largo de la  cual puede ser conduci­

da una corriente de fluido principal turbulenta.

223.- un dispositivo segán cualquiera de las re i-  

3o vindicaciones 19 a 21 inclusive, en el que la  longitud de

17.3.67 - 36



dicha ranura de emisor está comprendida entre 35 y 85 ve­

ces la  más larga de la s  dimensiones de profundidad y anchu­

ra del p erfil de sección recta efeotiva de dicha ranura de 

emisor.

5 233.- Dn dispositivo según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones 19 a 22 inclusive, en el que dichos me di,-os* de 

control de señal incluyen por lo menos tres conductos de 

control de fLuido que comunican con dicha cámara de-inter­

acción.

lo 243.- un dispositivo según cualquiera de las re i­

vindicaciones 19 a 23 inclusive, en el que la  anchura .efec­

tiva de dicha ranura de conducto de control es aproximada­

mente de 2 1/2 veces la  anohura efectiva de dicha ranura 

de anisor.

15 253. -  un dispositivo segdn cualquiera de las reivin­

dicaciones 19 a 24 inclusive, en el que la  anchura efectiva 

del extremo de aguas arriba de dioha cámara de interacción 

es aproximadamente de seis veces la  anchura efeotiva de di­

cha ranura de emisor.

2o 26 3 .- Un dispositivo segdn cualquiera de las reivin­

dicaciones 19 a 25 inclusive, ai el que los perfiles de 

sección recta de los pasajes de ranura que definen los c i­

tados emisor, colector y cámara de interacción, son esen- 

cialmaite rectangulares.

25 273. -  Un dispositivo segáa la  reivindicación 2, en

el que por lo menos algunas de las  superficies que e fe c ti­

vamente definen dicha cámara de interaocián se extienden 

divergiendo a partir de una regián contigua al extremo de 

aguas abajo de dicho emisor.

So 283.- Uh dispositivo según la  reivindicación 27,

33613417.3.67 - /



en e l qu.e dicha cámara de interaocion tiene en general, for­

ma de campana.

293.- un dispositivo según la  reivindicación 27, en 

el que dicha cámara de interaocion tiene en general forma 

S oonica.

303.- Un dispositivo según la  reivindicación 27, en 

el que se disponen unos medios absorbentes de las ondas de 

sonido, a lo largo del camino de circulación al respiradero 

de dicho dispositivo.

lo 3 is .-  Un dispositivo según la  reivindicación 1, en

el que dichos medios de control de señal comunioan oon una 

parte de aguas arriba del pasaje que define dicho emisor, 

de ta l  manera que el fluido que circula por dichos medios 

de control de señal es nortaalmente arrastrado ai la  circu­

ís  lacion principal de fluido de dicho pasaje definido por di­

cho emisor, con lo cual la  circulación normal de fluido que 

sale de dicho emisor y entra en dicha cámara de interacción 

es turbulenta.

3 2 3 .-  un dispositivo segán la  reivindicación 31, en 

2o el que las  superficies que efectivamente definen dicha cá­

mara de interacción se extienden divergiendo a partir de 

una región contigua al extremo de aguas abajo de dicho emi­

sor.

333.- Un dispositivo de interacción de pared y cho-

25 rro.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y para los f i ­

nes que se han especificado.
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Esta Ilanoria consta de trein ta y nueve hojas escri 

tas a máquina por una sola o ara.

Badrid, MAR 136̂

P.A.
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