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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCTION
formulada el 27 de Enero de 1967, con el ne 336.127
en
ESPARNA
por VEINTE afios
a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidad norteamericana, establecida en Armonk, N.Y., Es-
tados Unidos de América,
por:
" UNA DISPOSICION PARA COMPROBACION DE PARI-

DAD PARA SISTEMAS DE COMPUTADORAS "
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La presente invencidn se refiere a sistemas
de comprobaci&n de paridad para usar, por ejemplo en sis-
temas computadores digitales.

Muchos sistemas de computacidn digitales,
sistemas de transmisibén de datos y otros sistemas simila-
res que manejan o transfieren dateos digitales, se comprue
ban usando bits de paridad en los datos. En algunos siste
mas esta forma de comprobacidén se usa para comprobar la ma

yoria del flujo de datos. En otros sistemas, sin embargo,
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los dispositivos de comprobacibén y generacibn de bit de pa
ridad estin solamente situados en puntos seleccionados de
modo que los datos se comprueban solamente en partes de eg
tos sistemas. Por ejemplo, en algunos computadores digita
les, los datos no se comprueban en paridad excepto cuando
son extraidos del almacenamiento. kstos computadoresf%;é—‘
nen generadores de paridad para la generacibn de bits de
paridad cuando se aplican los datos al almacenamiento, y -
circuitos de comprobacidn de paridad para los datos d;’Q§E
probacidn extraidos del almacenamiento.

Un sistema de comprobacidn de paridad de ‘a=
cuerdo con la invencidén comprende medios para aplicar;§a?os
de prueba predeterminados a un circuito de manipulaciGp f/o
transferencia de datos binarios para proporcionar, si ei
circuito esti funcionando correétamente. datos de salida
de paridad predeterminada, un generador para geﬁerar un bit
de paridad de valor fijo, medios para combinar el bit de pa
ridad con los datos de salida, y un circuito de comproba-
cibn de paridad conectado para comprobar los datos combi-
nados.

Con objeto de que la invencidn pueda ser com
prendida detalladamente, se describirén ahora particularf
mente sus realizaciones preferidas con referencia a los di
bujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama en blogues de par
te de un computador digital que incorpora un sistema de
comprobacibén de paridad de acuerdo con la invencién; y

la figura 2 es un diagrama en blogues de un
sistema de transmisidn de datos que incorpora un sistema

de comprobacidn de paridad de acuerdo con la invencidn.
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El sistema de computador digifél mogstrado en
la figura 1 comprende un almacén de datos 1, un registro 2
de datos de almacenamiento, una unidad 3 aritmética vy légi
ca (U.A.L), y dos registros 4 y 5 de entrada de unidad arit
mética y 1l4gica a través de los cuales se transfieren los
datos desde el registro 2 hasta la unidad 3. Las sefiales
de salida desde la unidad aritwmética y lbdgica son transfe-
ridas de nuevo al almacén 1 a través del registro 2 por las
lineas 6 de salida. |

Bl sistema opera en un modo en paralelo‘pop
bit y cada una de las extensas lineas de interconexibn mog
tradas en el diagrama representa un nfimero de conduct&feé
igual al tamafio de los bytes (grupo de bits) de los datos.
Las lineas estrechas indican, cada una de ellas, un solo
conductor.

En el sistema mostrado, se afiade un bit de
paridad a cada byte de datos conforme es introducido en el
almacén, y se comprueba la paridad de los datos extraidos
del almacén. Para el resto del sistema, sin embargo, no
se incluye ning(in bit de paridad con los bytes de datos.
Los circuitos de comprobacidn y de generacidn de paridad
incluyen un generador 7 de paridad, un generador 9 de bit
1 binario, una sola posicibn P de digitos en el registro 2,
v un circuito 8 de comprobacidn de paridad. El generador
7 de paridad esti conectado a los conductores 6 de salida
de unidad aritwética y l8gica a través de un interruptér
10 v el generador 9 de bit al conductor de salida de gene-
rador de paridad a través de un interruptor 1ll. Los inte-
rruptores 10 v 1l estén calibrados.

Bajo condiciones de funcionamiento normales,

L. 336127



10

15

20

25

30

los interruptores 10 y 1l se ajust;n en la posicibn b. Los
bytes de resultado generados por la unidad aritmética 1ldgi
ca son, por lo tanto, aplicados a través de las lineas 6
al generador 7 de paridad y al registro 2. Considerando
solamente con el fin de.exnlicacién, que el sistema de com
nrobacidn de paridad acciona una paridad impar, ¥y luegqun
bitio resultante es de paridad par, el generador genera. .
una seflal de un 1 binario que es aplicada a la posicibda g
de digitos del registro 2. La palabra entera en el regﬁé-
tro 2 (byte de datos mis bit de paridad) se comprueba enigg
ces en paridad impar y es transferida luego al almacénf»‘
Cada palabra extraida del almacén es pasada ;l registrs;é,
comprobada en paridad por el circuito 8 de comprobacigﬁ de
paridad y pasada luego, sin el bit de paridad a los cireai
tos aritméticos.

Si se desea comprobar aquella parte del siste
ma que incluye los registros 4 y 5 y la unidad 3 aritméti-
ca vy lbgica, se comectan los interruptores 10 y 11 en la
posicibn a y se inicia una rutina de diagndstico. Por ejem
plo, si se desea comprobar esta parte del circuito cuando
la unidad aritmética y lbégica esté ajustada para sumar, se
extraen del alwmacén en sucesidn dos palabras conocidas, que,
cuando se suman, producirdn un byte de paridad par. La pri
mera se comprueba en paridad y se‘aplica luego al registro
4, la segunda se comprueba en paridad y se aplica al regis
tro 5. BSe suman luego en la unidad aritmética y lbdgica y
el resultado es aplicado al registro 2, pero no, debido a
la posicidn del interruptor 10, al generador 7 de paridad,
En vez de un bit del generador 7, la posicidn P del regis-

tro 2 recibe un bit 1 binario, a través del interruptor 11,
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desde el generador 9. La paridad de la palagra en el regis
tro 2 se comprueba luego por el circuito 9 de comprobacidn.
Si se ha producido algln error durante el paéo de informa-

cibén a travéds de los registros 4y 5 y la unidad aritmética
y lbgica, esto se indicari en el circuito 8 de comprobacidn
de paridad, sometido naturalmente, a la limitacidn de gisw-

temas de comprobacidn de paridad. Asi, los datos son com-

probados en paridad eficazmente a través de aquellas ﬁaptes
del sistema en las cuales no estd presente un bit de compro
bacidn de paridad.

En la rutina descrita mds arriba, la unidad
aritmética y lbégica se ajustd para la suma, es eVidente'Aue,
selecclonando las palabras conocidas apropiadas del almécén,
la rutina seri igualmente eficaz para cualquier funcibn rea
lizada por la unidad aritmética y 16gica. Ademis, seleccio
nando de nuevo una o was palabras particulares del almacén,
pueden comprobarse partes de un computador digital distin-
tos de las mostradas en la figura 1 de una manera similar.

Aunque la descripcidn estd restringida a un
sistema de flujo de datos en paralelo, la invencidn es igual
mente aplicable a sistemas en serie.

La figura 2 muestra un sistema de transmisidn
de datos al cual se aplica un sistema de comprobacidn de pa
ridad de acuerdo con la invencidn. En esta figura las 1i-
neas de interconexibdn gruesas indican barras colectoras, ca
da una de las cuales lleva bytes de datos y las lineas finas
indican conductores de bit simples. Los bytes de datos son
aplicados desde, por ejemplo, un computador a un registro
12 y desde el registro a un transmisor 13. Este transmisor

transmite estos datos en forma de serie a un receptor 14 a
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travds de una linea 15. En el receptor los datos se dispo
nen de nuevo en forma en paralelo por bit y se aplican a

un registro 16. Debe observarse que no han sido empleados
bits de paridad ni en el transmisor ni en el receptor. EL
registro 16 tiene una posicidén P de bits de paridad conec~
tada para recibir bits de paridaa desde un generador i?i&g
bits 1 binario o un generador 19 de paridad a través dé‘én

interruptor 20, Un circuito 18 de comprobacidn de paridad

estd conectado para comprobar palabras completas (datos ﬁés

<

bits de paridad) en el registro 16.

Solamente con el fin de explicacidn, se f&#éi
derard que el circuito de comprobacidn de paridad no m;;;r
tra errores cuando la paridad de la palabra del registfo 16
es impar. El sistema de transmisidn transmite datos en sru
pos de palabras en nfmero fijo. Al final de cada grupo, se
transmite una palabra de paridad par particular. Esta pala
bra puede ser recibida por el registro 12 o generada en el
mismo transmisor. Al final del grupo de datos, un contador
en el receptor emite una sefial sobre la linea 21, indicando
que ha sido recibido un grupo completo. Esta sefial es apli
cada al interrupter 20 que es conmutado asi a la posicidn b
de modo qgue el bit 1 binario es aplicado desde el generador
17 a la posicidn P del registro 16.

Al mismo tiempo, la palabra de paridad paxr
particular se aplica desde el receptor al registro 16. Si
esta palabra ha permanecido inalterada durante la transmi=-
sidn, el registro 16 contiene una palabra de paridad impar
y no es sefialado ninglin error por el circuito de comproba-
cidn 18. Si, sin embargo, ha habido alguna falta en la

transmisidén de la palabra, el circuito de comprobacidn indi
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ca un error. De nuevo, esto estd sometido a las limitacio
nes de comprobacidn de paridad.

Al producirse una senal de error, es trans-
mitida una indicacidn de error por un transmisor (no mos-
trado) en el juego asoqiado con el receptor 14, siendo di
cha indicacidn recibida por un receptor (no mostrado) aso
ciado por el transmisor 13, ¥y la palabra de paridad par
particular antes mencionada es vuelta a transmitir. &i
entonces el circuito de comprobacidn de paridad no sefiala
ningln error, se vuelve a transmitir el grupo de bytes de
datos.

Jurante la transmisidn de los grupos de da
tos, no esti presente ninguna seiial en la linea 21 y el
interruptor 20 vuelve a la posicidén a. Es aplicada por lo
tanto una salida desde el generador 19 de paridad a la po
sicidn P del registro 16, El valor de los bitios de pari
dad desde el generador 19 depende de la paridad de palabras
de datos aplicadas desde la salida del receptor 14, de mo-
do gue las palabras de salida de paridad correcta son obte
nidas desde el registro 16.

Asi, se realizan comprobaciones de error de

paridad entre la transmisidn de grupos de bytes de datos pro

porcionando asi una medida de comprobacibn sin necesidad de
transmitir bits de paridad con cada palabra de datos. Aun
que, en esta realizacibn, fueron realizadas comprobaciones
de paridad sobre palabras de datos en paralelo, es eviden-
te que tales comprobaciones podrian realizarse cuando se
empleara un sistema de funcionamiento en serie,

En las figuras 1 y 2, los interruptores de
muestran como interruptores mecédnicos, por ejemplo relés,
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8in embargo, podrian ser igualmente interruptores electréni
cos que utjlizaran transistores. En la realizacidn descri-
ta con referencia a la figura 1, los interruptores 10 y 11
serian accionados normalmente por sefiales de control desa-

rrolladas por el sistema de control de computador cuando

se inicie la rutina de diagndstico. o
msta solicitud, que corresnonde a la presén—
tada en Gran Bretafia el 29 de Enero de 1966, bajo el niime-

ro 4056/66, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. -

~ NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.- Una disposicidn para comprobacidn de paridad
que comprende medios para aplicar datos de prueba predeter
minados a un circuito de manipulacidn y/o transferencia de
datos binarios para proporcionar, si el circuito esti fun-
cionando correctamente, datos de salida de paridad prede,
terminada, un generador para generar un bit de paridad de
valor fijo, medios para combinar el bit de paridad con la
sefial de salida, y un circuito de comprobacidn de paridad
conectado para comprobar los datos combinados.

vy Y £ 0
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2.~ Una disposicidn de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, en la cual el circuito de manipulacidn y/o
transferencia de datos incluye una unidad aritmética y 1é
gica y dichos datos de prueba comprenden dos palabras de
datos que, al aplicarse a una unidad aritmética y légica,
cuando esté controlada para realizar una funcibn particu-
lar, dan por resultado una palabra de salida de paridad
predeterminada.

3.~ Una disposicién de acuerdo con las rei
vindicaciones 1 6 2, que incluye un generador de bits de
paridad variable conectado a dicho circuito y dispuesto pa
ra generar un bit de paridad gue tiene un valor determina-~
do por la paridad de los datos de salida desde el circuito
y para aplicar dicho bit de paridad a los medios de combi-
nacibn, y medios de interruptor para aislar el generador
de bits de paridad de valor fijo o el generador de bits de
paridad variable desde el circuito, siendo tal la disposi
cibn que cuando son aplicados dichos datos de prueba al
circuito, el generador de bits de paridad variable estd
aislado de 1, y cuando se aplican a &1 otros datos, esti
aislado de &1 el generador de bits de paridad de valor fi
joo

4,~ Una disposicibn de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1, en la cual dicho circuito incluye un siste
ma de transmisidn de datos dispuesto para transmitir gru-
pos de palabras de informacidn, estando entremezclados los
grupos con palabras de prueba (nicas de paridad predetermi
nada, siendo combinada cada una de dichas palabras de prue

ba, en la salida del sistema de transmisibn, con dicho bit

de paridad de valor fijo. 63 " €>
356127
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. 5.~ Una disposicidn de avuerdo con la rei
vindicacidn 4, que incluye un generador de bits de paridad
variable conectado a la salida del sistema y dispuesto pa-~
ra generar un bit de paridad gque tiene un valor determina-
do por la paridad de cada palabra de salida del sistema y
para aplicar dicho bit de paridad a los medios de comﬁﬁp@j
cidn, y medios de interruptor para aislar la salida del- ge
nerador de bits de paridad de valor fijo o del genera%brf
de bits de paridad variable de los wmedios de combinaciép,
siendo tal la disposicidn que cuando se aplique una pala-
bra de prueba a los medios de combinacibn, el generadq;fde
bits de paridad variable qgueda aislado de ellos, y cuando
se aplique a ellos una palabra de informacidn, el gen;ra-
dor de bits de paridad de valor fijo queda aislado de ellos.

6.- " UNA DISPOSICION PARA COMPROBACION DE
PARIDAD PARA SISTEMAS DE COMPUTADORAS "

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompaila, ¥y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas esc itas por

una sola de sus carase
Madrid, v FE& wm
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