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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
g favor de Don Edelmiro BORRAS LOPEZ
de nacionalidad espafiola
residente en MASNQOU (Barcelona), calle Navarrs, 17
por:

"PROCEDIMIENTO PARA TA CONVERSION DE MATERIALES
CELULOSICOS VEGETALES EN UN COMPLEJO ORGANICO
FERTILIZANTE PARA AGRICULTURA".

MEMORTA DESCRIPTIVA

Desde la mis remota antigliedad, el aprovechamiento
de los materiales celuldsicos vegetéles de desecho, en su apli-
cacién como fertilizantes, se viene practicando Unicamente en
dos formas primitivas y elementales. Una de ellas consiste en
la incineracidn de tales meteriales y utilizacidn de sus ceni-
zas como fertilizante eminentemente potdsico y cdleico; la otra
consiste en la fermentacidn, bien sea pltrida o bien aerdbica
(pacteriana) de tales desperdicios celuldsicos mezclados con
basuras o con estiércol. En esta segunda forma de wtilizacidn,

la materia fertilizante que se obiiene es preponderantemente

rica en compuestos amoniacales y, por tanto, eminentemente de
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tipo nitrogenado., Pero, en smbos procedimientos, esos materia-
les celuldsicos vegetales (paja de cereales, hojas y tallos de
arboles y arbustos, paja y cascarilla de arroz, tallos.. y pa-
nochas de maiz, hierbas secas y otras) pierden aproximadamen—

5. te un sesenta y cinco por ciento de su verdaders riqueas fer-
tilizente y revierten al estado de sustancias nutritivas prime
rias para las plantas, sin influencia alguna de tipo estimgplan
te bidgeno pare el desarrollo de los vegetales.

Existe, ademds, en grende abundencis, un meberial

10, vegetal celuldsico de desecho que nunca hs sido utilizado como
fertilizante por presentar dos graves inconvenientes: no ser
hidrosoluble y producir en la tierra una abundante prolifera-
cidén de gusanos perjudiciales bara los cultivos. Se trata del
serrin de madera, material no apto cpmo fertilizante a pesar

15, de su gren rigqueza én productos utiles para el crecimiento y
fructificacién de los vegetales.

BEgtudios y experimentos realizados durante varios
afios por el descubridor del presente procedimiento ha puesto
en evidencia que el serrin de madera contiene aproximsdamente

20. un treinta por ciento de su peso constituido por células em—
brionarias vegeteles procedentes de las capas extermas y de
los cambios feldgenos (cambium) de los meristemos fascicular e
interfascicular de los troncos de los arboles de su proceden—
cia, ¥ que estas células embrionarias se hallan deshidratadas

25, pero en estado de latencia vital como si ge tratara de semi-~
llas. Para que estas células recobren su activided vital y se
multipliquen con la peculiar repidez mitdsice de todas las cé-
lulas embrionarias, es necesario ponerlas en condiciones de
cultivo artificial, & cuyo fin es preciso proporcionarles los

-30. elementos necasarios siguientes: a) adicidn de un "cebo" con-
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sistente en una cantidad de cultivo artificial de células embrio~
nerias de gramineas (véase patente espafiola n? 335.587), con el
fin de dotarlas de células anaerobias y de filamentos de ribonu-
cleico, de cuyos elémentos embrionarios indispensables carecen;
b) proporcionarles el grado de humedad apropiado; c) mantener el
cultivo a una temperature adecuada; d) someter el cultivo a la
penumbra o bien a la luz verde; e) proporcionarles alimento para
el comienzo de su desarrollo y proliferaddn (almiddn, glucosa o
similares); y f) aplicer un antibidtico especifico (extracto al-
cohdlico de penicilina) o bien un antiséptico iddneo (dcido tere~
ftalico, bihidrato de terpina o bien resorcina) para evitar cual-
quier clase de fermentaciones sin inhibir la proliferacidén celu~
lar de estas embrionarias. Iniciado el cultivo, las células em-
brionarias en pleno desarrollo vital y proliferante continuan vi-
viendo a expensas de la masa de serrin (aproximadamente un 65
por 100 de su peso total) compuesta por células muertas o ligni-
ficadas. Estas células contienen en esbado de desecacidn sustan~
cias de un gran valor para la via vegetal; oligosacdridos o disa-
céridos (sacarosa, pentosas, lactosa, maltosa y demds); elemen-
tos minerales (calecio, potasio, hierro y otros); aminoidcidos
(dcido aspartico, dcido glutdmico, alanina, fenilalanina y and-
logos); sustancias diversas (asparraguina o protoclorofila, al-
middn y demds); glucdsicos (adenosina, arbutina, cianine y otros);
sugtancias tdnicas, ésteres de suberina, xilosa, fosfatos, sus-
tancias nitrogenadas, dcido suberinico, dcido feldnico y simila-
res. BEstas sustancias se hallan en el serrin de madera aprisio-
nadas entre membfanas celulares lignificadas y., por tanto, siendo
la celulosa insoluble en los liquidos del cultivo, no serian
aprovechadas para el metabolismo celular de las embrionarias en

getividad mitdsica. Pero ocurre, en estos cultivos artificiales,



10.

15.

20.

25.

30.

»

que las célules embrionarias en plena actividad vital producen
los enzimas necesarios para degradar esos polimercs superiores
denominados polisacaridos (celulosa) y, por tanto, liberan ague-
llas sustencias que son necesarias para su mebabolismo y mitdsis.
Y no solamente producen tales enzimas sino todos los demés nece-
sarios para su ciclo vital: hidrolasas (hidrolizanties); hidrasas
(hidratantes); oxidasas (oxidantes); fosforilasas, transfosfori-
lasas y fosfomutasas (que suman o sustraen dcido fosfdérico); de-
molasas (que forman o rompen un enlace); y demas.

Consiste esencialmente la invencidn de que se trata en
un procedimiento para la obtencidn de un complejo organico ferti-
lizante vegetal formado fundamentalmente por tres grupos de com=—
ponentes, a saber: a) el producto integral de un éulﬁivo de célu~
las embrionarias contenidas en el serrin de madera; b) un excipien
te compuesto por materiales celuldsicos vegetales (paja de cerea-
les, ramas y hojas de drboles y arbustos, hierbas secas y andlogod
que han sido convertidas en hidrosolubles por sulfonacidn; y c)
wn complejo inorganico compuesto porrsales minerales. y oligbelemen
tos impregnados en metanol y petrdleo sulfonados.

El complejo orgamico fertilizante vegetal que se obtie-
ne por este procedimiento posee cualidades de estimulacidn bidge-
na que, hasta el presente, no han sido conseguidas para ninguns
otra clase de fertilizantes agricolas. De forma que este nuevo
fertilizante no se limita g proporcionar a los vegetales el ali~
mento necesario para su desarrollo y ffuctificacién, sino que
produce wna estimulacidn genética, nueva y desconocida hasta hoy,
aumentando el tamafio, frondosidad y vigor de los vegetales; aumen
tando la cantidad y el tamafio de los frutos; mejorando grandemen—
te la czlidad de las floraciones y de las fructificaciones. Una

prueba de su distinto modo de accidén fertilizante es que produce
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el rejuvenecimiento de drboles frutales viejos y caducos,

haclendo que fructifiquen nuevamente.

A titulo de ejemplo se describe a continuacidn une
forma &el desarrollo de este procedimiento, que es como sigue:
PASE PRIKERA. En un aparato mezclador se ponen los materiales
siguientes: quinientos kgs. de serrin de madera; doscientos cin-
cuenta kgs. de cultivo integral de células embrionurias de gra-
mineas; doscientos cincuenta kge. de harina de arroz; diez kgs.
de decido tereftdlico; veinte litros de solucidn acuosa al 20
por 100 de bihidrato de terpina; dos kgs. de resorcina y qui-
nientos litros de agua. Cuando se ha obtenido una mezcla homo-
géhea ge detiene la narcha del aparato mezclador y se extrae la
masa de la mezcla para depositarla en las cémaras de cultivo
con lag debidas condiciones de aireacidén, humnedad, temperatura
¥ penumbra. A los dos o %res dias el cultivo da comienzo a su
actividad biolééica vroduciendo calor entre 35 y 372, que se
mantiene naturalmente hasta el final del cultivo, que es apro-
zimadamente a los veintiun dias:

FASE SEGUNDA. En un tanque reactor, provisto de mecanismo de agi
tacidn y de sistema de refrigeracidn, se entran dos mil kgs. de
uateriales vegetales celuldsicos (paja de' cereales, hierbas se-
cas, gserrin de madera y demés) debidamente triturados y se afia-
den novecientos litros de petrdleo y novecientos litros de me-
tanol, poniendo ®Bn marcha el mecanismo de agitacidn. Quince
minutos después se van afiadiendo, poco a poco ¥y con las odrecau-
ciones de rizor, cuatrocientos kgs. de dcido sulfdrico concen-
trado, poniendo al proplo tiempo en funcionamiento el sistema
de refrigeracidn. sta operacidén dura aproximadamente una hora
¥y media y, una vez terminada, se van efiadiendo a la masa, con

las debidas precauclones y lentitud, mil kgs. de carbonato 86~
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dico ¥y mil kgs. de carborato cdlcico. Una hora después se de-
tiene la marcha del mecanismo de agitacidn y se suspende la refi
geracidn, dejando en reposo la masa durante tres o cuatro horas.
Pasado este periodo de reposo, se entran en el tanque reactor
tres mil litros de metﬁol, poniendo en marcha el mecanismo de
agitacidn durante una hora. Finalmente se separa el liquido

por deoéntacién y se extrae la masa sélida.

TFASE TBRCERA. En un ‘tanque mezclador se ponen cuatro mil kgs.

de sulfato sédico arenilla, mil kgs. de sulfato céloibo en pol-

vo, trescientos kgs. de carbonato sodico, trescientos kgs. de

- fosfato célcico, trescientos kgs. de bicarbonato sédico, cuaren—

ta kgs. de carbonato magnésico, veinte kgs. de sulfato de alu-
mina, diez kgs. de bxido de cine, diez kgs. de bérax en polvo,
diez kgs. de cloruro férrico y diez kgs. de sulfato de mapgene-
g0 en nolvo. Se afiaden tres mil Iitros del metanol extrafdo de
las operaciones de la fase segunda y se pone en marcha durante
dos horas el mecanismo mezclador.
PASE CUARTA. En un aparato mezclador de sistema continuo (tubo
inclinado) se van introduciendo todos los productos obtenidos
en las fases primera, segunda y tercera, gusrdando entre si las
mismas proporciones en que han sido elaborados, Egte aparato
mezclador ha de tener las medides, inclinecidn y velocidad de
rotacidn debidamente proporcionadas, para que la mezcla, al
llegar a la boca de salida, sea ya homogénea, con cuya opera-
cidn queda finalizada la elaboracidn del fertilizante a que se
refiere el presente procedimiento. Las operaciones regefiadas
son parae producir quince mil kgs. de fertilizante.

Serdn independientes del objeto de la invencidn las -
materias uwtilizadas, proporciones de las mismas y dispositivos

empleados para llevar a término el procedimiento, siempfe que
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las variaciones que se introduzcan no afecten a su esenciali~-

dad.

N O T A
REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente Patente de
Invencidn:

18 ,~Procedimiento para la conversidn de materiales ce
lulésicos vegetales en un complejo orginico fertilizante para
agricultura, que se caracteriza esencialmente por el hecho de
gue para la obtencidn de dicho complejo orginico se utilizan
tres grupos fundamentales de componentes, determinado uno de
ellos por el producto integral de un cultivo de células embrio-
nerias contenidas en el serrin de madera; compuesto el segundo
por un exciplente formado por materiales celuldsicos vegetales,
tales como paja de cereales, ramas y hojas de drboles y arbus-
tos, hierbas secas y similares, que han sido convertidas en
hidrosolubles por sulfonacidn; y constituido el Gltimo por wn
complejo inorganico a base de sales minerales y oligoelementos
impregnados en metanol y petrdleo sulfonados, dando todo ello
lugar a un complejo orgdnico fertilizante que presenta elevadas
cualidedes de estimulacidn bidgena, exiraordinariamente benefi-
ciosa para el desarrollo y rejuvenecimiento de los vegetales
tratados con el producto asi conseguido.

2e .~Procedimiento para la conversidén de materiales cé
1nldsicos vegetales en un complejo organico fertilizante para
agricultura, segin la reivindicacidn anterior, que sme caructe-~
riza por el hecho de que para la obtencidn del citado complejo
orginico se prepara un cultivo partiendo de serrin de madera,
cuyas células embrionarias y deshidratadas, pero en estado de

latencia vital, se someten a un tratamiento propio para reco-
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brar su actividad y multiplicarse con la peculiar rapidez mitd-
sica, el cual consigte en proporcionar a las mismas un "cebo"
compuesto por una determinada cantidad de cultivo artificial de
células embrionarias de graminees gque suminisira a aquellas cé~
lulas del serrin de madera células anaerobias y filamentos de
ribonucleico, proporciondndose ademds a las mismas células de
serrin el grado de humedad apropiado y finalizamdo el proceso mm
teniendo el culitivo a una temperatura prevista y a la penumbra
0 a la luz verde, adicionéndose ademds alimento para el comien-
zo de su desarrollo y proliferacidn, alimento que puede sef al-
middén, glucosa o anélogo y aplicando, por ulbimo, un antibidtico
especifico, que puede ser extracto alcohdlico de penicilina, o
bien un antiséptico iddéneo, tal como dcido tereftdlico, bihidra-
t0 de terpina o resorcina, para evitar cualquier clase de fermen
tacidn sin inhibir la proliferacidnm celular, que se produce a
expendas de la masa de serrin.
8 ,~PROCEDIMIENTO FARA LA CONVERSION DE MATERTALES CE- -

LULOSICOS VEGETALES BN UN COMPLEJO ORGARICO FERTILIZANTE PARA
AGRICULTURA. .

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran
con la esencialidad proplia de la misnma,

Congta la presente lhemoria descriptiva de ocho pagi-
nas foliadas y mecanografiadas por una sola cara.

Medrid,? 7 Enero-1967

R, VOLART PONS

0. D,
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