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Este invento 80 refiere a un método para tratar lua supor—
ficie de una pelioula de polimero y producir de este modo uu articulo
semejante al papel que posee diversas oaraoteristloas. -

Hagta el presente, se han realizado muchos 1nteﬂaos para
utilizar peliculas de polimero como substituitivos del papel en gene—
rai; Egtos intentqs tienden principalmente a tratar la pelicula con
el fin de convertirla en opaca, hagerla apta para la escrﬂtﬁgg ¥ mejo
rar su condicién de imprimible, formando con ella un articulc semejan
te al papel..Para este fin, se han propuesto varios métodos; %al como
ol de afiadir pigmentos al formar la peiioula, dar a ésta roalce ?ras
pregentar una guperficie éspera después de su formacién, el método de
roevestir la superficis, el ajuste de la operacién de estirado, o el
tratemiento de la superficie con un disolvents, eto..De éstos, con rq#
pecto al método de tratar la superfioie éon un disolvente, se ha des~
crito en la patonte japonesa No. 286372 (que corresponde a la patense
U.S.4. No. 3,135.622 y a la patente britdnica No. 858623) que se iraic
una pelicula de polipropileno con un disolvente y un no-disolvente pa-
ra obtener un ariiculo semejante al papel, pero, incluso si tales iéc-
nicas 8o apliocan a toda clase de peliculas, éstas, aunque se convier—
ten en opacas, son defectuosas on muchos puntos y, por consiguiente,
desde el punto de vista de su calidad, no pueden ser utilizadas como
substitutivos pars papeles en general en los momentos actunles,

Este invento, que tiene por objete el tratamiento de la
superficie de una pelioula de polimero con un agente dilatador de di-
cha subséﬁncia ¥y sucesivamente con un agents no dilatador susceptible
de ser mezclado con aquél, se refiere ; un método para producir un
articulo pemejante al papel que poseé diversaa caracteristicas y que
puedo utilizarse como subsititutivo para casi todas las olases de papel
utilizadas en la aotualidad, combinande un tratamienf; previo antes

del referido tratamiento de superficie, debiendo .introducir un trata~
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miento intermedio enire el tratamiento con agente dilatador'yiel tra~

\
. v 4
4

- iln‘#!lﬂl-'

tamiento con agente no dilatador, el uéo de un aditivo en el curso de
los tratamientos, y un tratamiento posterior susceptible de ser lleva-
do a cabo con posterioridad al tratamiento de suﬁerfibie.

A continuacién se expone ;g forme de réalizacién de este
invento con todo detalle ¥y con referencia a ejemplos de aplicucién,

Los materiales de pelioula de pollimero utilizaoles en eg-

tales como polivinilos, poliolefinas, poliamidas, poliéstepes,_poliu—
retanos, policarbonatos, cauchos y derivados de celulosa, y‘aiéhoa na-
teriales pueden ser homo polimeros, polimeros mezclados o copolimeros,
respectivamente. Asfimismo no es fundamental la ocondicién de la pellou—
la, como por ejemplo sl se hallan presentes un plastificador, estabi~
lizador, pigmento y/o agente aﬁtiestético, o si la péiicula hs gido
estirada,

Igual que el agenie dilatador de este invento, puede uti-
lizarse cualquiera de aguellos que son bien conoocidos; con todo, para
una mejor comprensién, 8o citan a continuacién ejemplos caracteristi-~
cos fespectivos, piempre que, innecepario es decirlo, dicho agente di-
latador no se limite & los expuesios en la presente memoria; con el
fin de impartir un apropiado poder dilatador, pueden mezclarse dos o
més clases de agentes, o bien pueden diluirse junio con agentes no di-
latadores que g6 dqscriben & continuvaciénge
Cloruro de polivinilo tetrahidrofurano, ociolohexanona, dioxano,

metiletilecatona, eto.
Copolimero de cloruro de tetrahidro%uranot ciolohexanona, dioxano,
vinilo;acetato de vinilo métiletilcetona, eto.
Copolimerc de oloruro de tetrahidrofurano, ciclohexanona, dioxano,

..

vinilo-cloruro de vinili~  metiletiloetona, otos
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Poliestireno

Poliacrilonitrilo
Polimetll metaorilato
Polietileno

Nylon

foliuretano
Policarﬁonato
Hidrocloxuxro de cauc@o
Digcetato de ;elulosa
Triacetato ds oelalosa

Nitrooceluloga

En este invento, el tratamiento de dilatacidén de superficic
se lleva siempre & cabo utilizendo wn liquido del tipo citado anterior
nente, pero, en este caso, puede adopt;;se un métodoe de inmersién, un
nétodo de pulverizacién, o un método de revestimiento mediante rodillo
ouohillo de aire ¢ ouchille de doctor, o, también, tratar una o ambas
superficies de la pelicula, En este tratamiento, si,prgresa demasiado,
se. deformaré la.pelliouls, por.tanto el tratamiento se limita al grado

736424

- hexanona, acetato etilico, aéb}ato buti-~
sulféxido de dimetilo, dimetil formamida,

. acetona, metil etil cetona, tenceno, xi-

aqetdna,‘metil otil ocetona, wnctil butil
cotona, tetraclorure de oarbono, benoeno,

xileno, tolueno, nafte disolvente, ciclo-
lico, etc.
eto,

leno, etc.

totracloruro de carbono, banoeno; tolue~
no, xileno, eto.

fenol, cresol, eto.

acetona, tetracloruro de carbono, diclo-
rure do etileno, etc.

acetona, benceno, xileno, etileno, ciclo-
ruro, eto.

benceno, xileﬂo, ciclohexanona, acetato

etilico, oto.

acetato etilico, acetona, metil etil ce-
tona, otc.

acetato metilico, dioloruro de metileno,
cloroforme, tetrahidrofuranc, ete,

acotato otilico, acetona, ete.
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en que la peliocula pueda mantenerse en forma. Y, las condiciines ta-
leg como la temperatura del tratamiento y tiempo 'y oantidad’ée liqui-
do susceptible de ser revesiido o pulverizado, aunque difieran y de~
pendan de la clage de gubstancia polimera a emplear, la denaided res-
pectiva, la clase de agente dilatadorz oto.,, pueden determlnaése expe
rimentalmente y con facilidad, respectivamente.

Cuando se'dilata su superficie, la pelicula ea,tratﬁda,
inmediatamente o después de secarse una vez para hacer haqi%icierto
1imite alta la concentracién de la parte dilatada, conm un ligrido que
es un agente no dilafador para la substancia polimera y qué‘éé BUSCop-
tible de ser mezclado con el .agente dilatador referido, coagulando de
oste modo la parte dilatada.

Ejonplosa caracterigtioos de tal agente no dilatedor son
agua y alcoholes tales como metanol, etanol, propanol o etileno gliocol
éteres tales como 6ter etilico, hidrocarbonos tales como pentano, he-
xano, heptano, eto.,, 0, de los ejemplos tipicos de agentes dilatadores
expuestos anteriormente, aquellos quo no poscen ocapacidad dilatadora.
Un agente apropiado no dilatador puede seleccionarse entre ellos'a te
noxr de la substancis polimera a utilizar. Del mismo modo, tales agen-
tes no dilatadores pueden mezclarse entre ellos.

Degpués de ser iratada oon un agenie no dilatador, se se-
oa la pelicula & una temperatura inferior al punio de fusién de la
substancia altemente molecular. Cuando se trata la pelicula de super—
ficie dilatadaucon un agente no dilatador, se coagula la parte dilata
da, pero, dado que en tal caso el agente dilatador es extraldo por el
agente no dilatadof, ge forman innumei;bles poros finos y aumenta la
zona de ligera dispersiédn, coﬂ ol resultado de que la peliocula presen
ta un aspeoto externo opaco ¥y, simulténeamenie, tlene una superfioie
dapera fina formada por la reduccién en volumen con ocasién de la coa

gulaolén; de este modo, se obtiene un artioulo similar en aspecto ex—
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terno y en propiedad de la superficie al papel. Y, el tamafio ce tales
poros finos j la aspereza de la superficie pueden ajustarse facultati-
vamente a base de la combinacién de los ageontes dilatador y no dilata-
dor & utilizar, las condiciones de tratamiento, o tratemieido previo,
tratamiento intermedio o post-tratamiento que serén descrives mis ade
lante. |,

El tratamiento agente dilatador - agente no dilatador men-
ocionado anteriormente es un factor indispensable do este inwﬁﬁto, pero
en. dicho tratamiento, es posible producir efectos excelentes mediante
selecoién de las condiciones especificas. De ellos, el primerc es utl
lizar agua como componente indispensable del agente dilatador o el
agente no dilatador, o ambos. .

Se facilita un ojomplo oon respecto a una pelicula & base
de oloruro de polivinilo, Cuando se trata una pelicula de cloruro de
polivinilo ocon tetrahidrofuranc e inmediatamente despuds oon metanol
para coagular la parte de superficie dilatada, la pelicula viene a
tener una elevada opacidad y brillantesz, si bien la superficie de tal
capa opaéifioada es tan quebiadiza que, cuando se frota con un dedo,
se desprende como si‘cayera polvo. Sin embargo, si se trata la pelicu
la afiadiendo algo de agus al tatrahidiofurano o metanol como en el
ejemplo 1, puede obtenerse un articulo que resulta superior en fuerza
cohegiva de la superfiocis. Egto obedece al hecho de que, mezclando
agua con alcohoi, se proporciona un grado apropiado de coagulacidn,
Ejemplo 1l: 4 _

Fue tratada una pelioula a base de cloruro de polivinilo
no plagtificade de 50)p de espssgor (faﬁ%icéda por Mitsubishi Nonsanto
Co.) segin se expresa en la siguiente'tabla & temperatura ambiente,
con‘el resultado de que, en todos los casos, se obtuvo un ariiculo 8a
mejante al papel superior en opacided, brillantez y fuerza cohesiva

de superficie. Como pruchbas de reforencia, fue tratada la pelicula del
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nmismo modo pero sin agua, con el resultado, mencionado anieriormente,
de quo la opacidad y blancura mostraron valores satisfactor503, pero
la fuerza cohesiva de la éuparficie descendié tan notableméﬁte que,

al frotarle con un dedo, se observé & modo de "una calds do'pdlvo".

Yo. Agente dilatador . Agente no dilatadoxr .
Composicién (parte) Tiempo de Composioién (parte) . Tiempe de
tratamiento . ‘tratenient
(segundo) 17(éegundo)
1 tetrahidrofurano(10) 3. netanol(8)+agua(2) - 30
2 idem 3 etanol (7)+agua(3) 30
3 iden, ’ 3 - ipopropanol(7)+agua(3) 30
4 ‘tetrahidrofurano(96) +
agua (4) T4 metanol (10) 30
5 tetrahidrofurano(94) + .
‘agua (6) 5 isopropanol(7)+agua(3) 30
6 ociolohexanona (8) + '
motanol (1) + agua (1) 5' metanol (10) . 30
7 idem 5 metanol (7).+ agua (3) . 20

El ojemplo 2 atafie a poliestireno de elevado impaocto, pe-
ro se obtiene el mismo efecto incluso en el caso de otras peliculas dJ
subatancia aitamanto moleoular; Incidentalmenie, ouando se utiliza un
agente dilatador no susceptible de ser Qezolado con agua, debe inclulx
go de antemano, en forma uniforme, con una mezola de combonentes il -
tiples segtin se obseiva en las muestas 6 y 7 del Ejemplo 1, o en la
muestra 4 del Ejemplo 2. T
Ejemplo 23 N

Eue tratada una peliocula de poliestireno de impacto ele-
vadolbiaxialmente orientada de 76;p de espesor (fabricada por Mitgu-
bishi Monsanto Co.) a temperatura ambiente bajo las siguientes condi~

ociones,




10

5

20

25

.30

-8~

336124 ©

Yo. Agente dilatador " Agente no dilatador
. Composioién (parte) Tiempo de Composiocién (parte) Tiempo de
tratamiento j:ji:ra.ta.xn:i.<am::
(segundo) ' " "{segundo
1 tetrahidrofuranc(10) 2 etanol (7) + agua (3)‘:_~ 30
2 tetrahidrofurano(95) + I '
agua (5) 3 . isopropanol (10) - 07030
3 ciolohexanona (10) 3 netanol (8) + agua (2\ 30

4 nmetilisobutil cetona
(85) + metanol (10) + .
agua (5) 7 motanol (10) 30
En todos los ocasos, se obiuvo un articulo de superior
fuerza cohesiva de superficie. .
A continuacién se describe un método para la produccién de

una pelicula permeable al aire. Como es bien sabido, una de las carac-

- terlstiocas de una pelicula de polimero es que, comparada con el papel,

posee pooa o ninguna permeabilided al ai_ré ¥, como medio para impartir
tal permeabilidad a diche pelicula, ha sido propuesio el méiodo de pex
foraoclén mecénica y diversos otros, Segln expone el principio de este
invento, cuando se trata la superficie de una peliocula de polimero con
un agente dilatador y un agente no diletador, se forman poros finos en
la oapa superficial, pero la zona de capa profunda que no se satura
del agente dilatador retiene su estado original, por tanto la pelicu—
la en tal condicién estd desprovista de permeabilidad al aire. No oba-
tante, los prementes inventores descubrieron que si se trata la peli-
cula de polieastireno en oondicioneﬁhresﬁeoificas puede impartirse a la
misma impermesbilided al aire. '

Eg deocir, cuando se trata la superficie.de la peliocula ,
usando un clisolven'te- rolativemente bueno que posea un’ parimetro B de

interaccién mutua menor de 0,6 para paliestireno, .:bal como henceno,
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. tres ocomponentes se dlsuelven entre sl y siendo la proporcién de di-

tolueno, nafia disolvente, tetracloruro de carbono, olorofoi'lio, ' totra
oloroetileno, monémero de acetateo de vinilo, acetato etilioo, monoolo
robenceno, eto., y se coagula después con un agenta no dilatador, ge
forman finos poros penetrantes que imparten pemeabil:ldad a.l aire a
la peliocula, '

Al geor iratada con un buen disolvente del tipo. desorito

anteriormente, la pelioula se dilata inmediatamente, y, si progresa

e

atn més la dilataocién, se deforma la ;pel:[ou}a. ¥y me disuel-v{a- _ﬁnalmen—
te en el liguido, Por oonsié;uiente, es impropio el uao de im #olo buer
disolvente, toda vez que la peliocula se deforma completameﬁ%e'antea dd
ger tratada tnicamente durante un tiempo necesario para impartir per—
meabilidad al aire, Por esta razén, es necesario utilizar (4) una so-
luelén mezolac_la de un buen disolvente cc;n un disolvente pobre ¢ no-

disolvente, en la cual la proporcién de dicho dimolvente bueno sea de
30 = 95%, o (B) una solucién mixta de los itres componentes, esto es,

un buen disolvente no mezolable en agua, agua, y un disolvente pobre

o no disolvente susceptible de ser mezolado con dicho buen dimolvente
¥ agua, manteniendo dicha solucién un estado emulsionado detipo aceite-]

en agus en su composloién préximo a la proporelién en la ocuasl dichos

oho buen disolvente de 30 - 954, A continuacién so facilitan ejemplos
utilizando las soluciones mixtas citadas (4) ¥ (). '
Ejemplo 3: .
Una pelioula de poliestireno biaxialmente orientada de
“50 /u de espesor (Estirex fabricade por Mitsubishi Jushi Co.) fue sumex
gida en una solucién mixta de 67 partes de tolueno y 33 partes de me-
tanol durante 5 segundos a temperatura ambiente, sumergida a continua
oién en metanol durante 30 gegundos a tem;)ératura. ambiente y 'deepués
.secada el aire. La peliocula resultante, medida por un densémetro Gur-

ley, tenia una permeabilidad al aire de 15 ueg/lbo oo, y, ocuando se

..................

[
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; dilatador -~ sgenie no dilatador, que constituye el objeto de este in-

un agente dilatadqr para el polietileno y que posee la acoién dlsol-

- ]0 -

derramé tinta sobre la superficise, rezumé hasta la parte posterior,
Ejemplo 4: -

Una pelicula de poliestireno biaxialmente orier}tada de
30 /u de espesor (Estirex fa‘briogda por Iﬁtsubishi Jughi co.‘ ) fue sumex|
gida en una solucién mixta emulsionada de 7O partes de aoetéto otili-
co, 15 partes de etanol y 15 partes de agua durante 3 gogundod a tem—
peraturs ambiente, a continuacién sumergide en metanol duréﬁﬁe 30 ge-
gundos a temperatura ambienjte, ¥y después seoada 8l sive, la pelioula
resultante, medida por un densémetro Gurley;' tenia una permeabilidad
al aire de 100 meg/100 oc, ¥y, ouando se derramé tinte ao'bzfe'.la super
ficie, rezumé hasta la parte posterior.
PRETRATAMTENTO .

. Segin se indica anteriormente, si se adoptan condiciones
especificas en ol tratamiento principal agente dilatador -« agente no
dilatador, pueden obtenerse efectos excelentes, Sin embargo, es posi-
ble producir efectos mis excelentes o veriedaed de las pelioculas resul
fantes empleando conjuntemente un pre~tratamiento antes del referido
tratemiento prinoipal, debiendo insertarse un tratamiento intermedio
entre el tratamiento de agenfe dilatador y el tratamiénto de agente
no dilatador, el uso do un aditive en el tratamiento, y un post-trata
miento gubsigulente al tratamiento prinocipal, Estos se explican a oon
tinuaocién, ' '

Un pre~tratamiento antes del tratamiento prinoipal agente

-vento, puede ser llevado a ocabo en la forma siguiente,

Una peliculé. de polimero combinado gue comprende 90 - 50%
de polietileno y 10 - 50% de .una clage diferente de substancia polime
.ra que no gea polietileno we prepara primero por .un método ordinario

de moldeo de pelfoula, se trata a continuaocién oon un 1liquido que es
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. prinolpal congtituyente utilizande tal agente dllatador liquido, bas-

~ del polimero combinado y de la temperatura de tratamiento, En resumen,

densidad (Sumikathens 702, un producto de Sumitomo Kagaku Kogyo Ga.)

~de 40 mm pare formar unaifelicula de 0,1 mm de espesor. La pelfoula

336124

vente para la subsgtancla polimera de diferente clase afiadida y, des=-

pués de la extraccidén de una parte de dicho poldmero, se trata nueva-
mente con un agente no dilatador para obtener un'artioulo7semejante
al papel que posee un lugire nacarado y que es superior en su condi-
ocién de imprimidle, . '

Como agentes dilatadores preferibles para este:fin, puqdet
mencionarse tetrahidrofurano, benceno, tetracloruro de oarbtono, tolue
no, eto. Y, para extraer y retirar a voluntad la diferents clase de

polimero en la pelicula de polimero oombinado con polieti;eﬁéecomo

{2 polamente sumergir la pelicula en el menoionado agenie @ilatador.
En este oaso, el tiempo sufiolente de inmerai6n para congeguir el ob-

Jotivo es menor de varios minutos, aunque depende de la composicién

pars obtener el deseado lusire nacarado, basta extraer 1/4 - 3/4 de lg
clape diferente de substancia polimera contenida en la peliocula. Des-
pués del tratamiento de extracolén, se sﬁmerge la pelioule en un agen
te 1liquido no dilatedor con lo cual me coagula y después se seca para
obtener una pelicula oon polietlileno como principal constituyente que
rosee un hermoso lusire nacarado y que, con la superfiocie tratads 4s-
peramente, es guperioxr en‘adaptabilidad a la impresién. Los ejemplos
definitivos son como sigue. .
Ejemplo 53 -

Un polimero combinado de 70 partes de polietileno de baja

¥ 30 partes de poliestireno (Styron 666, un producto de Asahi Dow Co.)
fue introducido en un extrusionadér de tornillo que poseia wn didmetro

fue sumerglda en un bafio de benceno mantenido a 502(¢ durante 2 minu-

tos, a continuacién en un bafio de metanol mantenido a tempexatura
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ambiente durante 30 segundos ,.y secada después el aire,
La pelioula obtenido era opaca, poseis un lustre nacarado

¥y era féoll de imprimir sobre la superficie respectiva, siendo buena
la adhesién de la tinta. |

Bjemplo 6t .

| Una composiocién preparads mezclando 70 partes de_ polieti-
leno de baja densidad (Mirason, un producto de Mitsui Kagaku Kogyo Co)
30 partes de un copolimero cloruro de vinile-scetato de vinilo (Viny-
chlon MES, un producto de Mitsul Kagaku Kogy;o Co.) y una paqﬁeﬁa can~—
tidad de establlizador fue introducida en un éxtrusionad.or'de tornillo
que posels un didmetro de 40 mm';pgra formar una peliocula dso -O,l mm de
espesor. La pelioula fue sumergida en un bafio de tetrahidrofurano man
tenido .a; 502¢ durante 5 minutos, a oontinuacién sumergide en un bafio
de metanol mantenido a 50°C durante 30 segundos, y seocada al alre des-
pués, La pelicula resultante, como la del Ejemplo 5, presentaba un her|
moso lustre nacarado y podta imprimirse con facilidad, siendo buena la
adhesién de la tinta. N

Oitro efecto obtenible llevando a ocabo el pre-tratamiento

Teside en ol heqho de que ge obtiene un artlculo semejante al papel
mercado al agua, La marca al agua es un disefio visualmente discernible

yor la ligera diferencia de opacidad entre zonas respectivamente pro-

 vista y desprovista de dibujo. Como es bien ssbido, en el caso de pa—

peol, ‘se disefia mediante un rodillo dandy en la pieza de alambre de una

Jnéquina de fabricar papel hasta producir un papel marcado al agua, pe-

ro, on el cago de pelioulas de polimero, dado que son originalmente
transparentes, aunque también se producen peliculas opacas por diver-

sos métodos, no existe pelicula alguna maroada al agua. Es por tanto

posible modelar una pelioula de polimero impr:l.mj.éndola. mientras se oca—

lienta por encima de su punto de reblandenimiento, pierb, dado que en

tal oago no existe diferencia alguna en la transparencia entre las

p
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gonag respectivamenie impresa y no impresa, el dibujo resultante no
puede ser considerado como una marca sl agus.

~ No obstante, si la pellicula es cpnfigura&a de'ahtemaho
oon un liquido & sometida después al tratamiento agente dilatador —
agente no dllatador, la p;rmeabilidad en el tratamiento de agente di-
latador es diferente, siéndolo a su vez la opacidad, con éliresultado
de que se obtiene una marca al agua. ' ‘

Los liquidos que aqui se utilizan estén ampliamente divi-

didos en agentes dilatadores y agentes no dilatadores paré_ia aubstan
cia polimerp, pero deben ser mezclables con ei agente dilatador en el
tratamiento principal que se lleva & cabo después del prenffaﬁamiento.
Si se utiliza uh agente dilatador como liquido de pre—tfatamiento, e
proeferible usar una clase diferente que la misma clase de agente dila
tador en el tratamiento principal, con lo cual e obtienen en muchos
oagos buenos resultados., Asimismo, en caso de utilizar un agente no
dilatador, con aquellos que hasta clerto punto poseen viscosidad, ta-
les como parafina fluida, glicerina, eto;, es relativemente fdcil di-
pefiar lg prelloula, pero resulta dificll con aquellos que presentan
una visocosidad reducida, por ejemplo alooholes tales como metanol,'
etanoly eto.3 en estos casos, si por ejemplo se disuelve acetato de
polivinilo como agente de sumento de la viscosidad, puede diaeﬁarge
da pelicula convenientemente. Ademés, el ha de utilizarse agua, debe

ocuidarse de reducir la tensién de.le superflole afiadiendo un agente

agente de aumento de la viscosidad, consiguiendo con ello que el 1I- .

quido seé féoil de aplicar.
Si- 1a pelicula es configurada de aniemano mediante epllica-

ola de la prolongacién del tiempo de tratamiento a base de agente di-

latador, la mona oonfigurada resulta mucho més dilatada que la zona no
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configurads y por tanto la opacidad resulta diferente, También, por

otro lado, si se trata previamente la pelicula utilizando un agente
no dilatador, se debilita el poder de dilatacién’de 1a zona cunfigu-
rada en el momento en que se aplica a la pelicula el agente dilatador
en el tratamiento principél que sigue al pre-~tratamiento. Y, en gene-
ral; la cantidad de agente dilatador a utilizar en el tratamiento prin
olpal es mayor que la cantidad del liquido en el pre-~tratamiento, de
modo que:el agente no dilatador con el cual se ha dismefiado ia peliocu-
la en el pre—tratémiento ge difunde por comﬁleto en corto tiempo y, a
partir de entonces, las zonas configurada y nb configurada han de mer
tratadas ambas con un liquido que pogea ig misme fuerza dilatzdora.,
Sin embargo, dado que el tiempo de {ratamiento con el agente ailata-
dor es por lo geggral corto, del orden de segundos, le sensible dife-
rencia‘en el tiempo de tratamiento entre‘tales zonas oonfigurada y no
oonfigurad# ejerce una influencie gobre ls opacidad, con el regultado
de que se obtiene una maroa al agua., _

_ A continuacién se facilita uh'ejemplo definitivo de obien
cién de una marca &l aguas por el método eltado anteriormente.
Ejempio Ts

Un cloruro de polivinilo no plastifiocado de 50/u de espe~

BoT (fabricgdo por Takasago Gomu Co.) es decorado de antemano con un
disefio en una superficie usando parafina fltida, nitrobenceno, metil

etil cetons, metlil isobutil cetona y tetrahidrofurano, se le sumerge

. inmediatamente después en una goluoién mixta de 75 partes de tetrahi-

_drofurano y 25 partes de lsopropanol mantenido a temperatursa ambiente

durante 3 segundos, a continuacién se sumerge en isopropanol manteni-

do & temperature ambiente durante 30 segundos, con lo cual ge coagula

T a continuacién se seca. En todos lom oesos se obtiens una pelicula

..

opacs que presenta una marca al agua.

- L - - - - - - - -
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TRATAMIENTO INTERMEDIO

. benetra aln més en el interior de la pelfoula, haciendo asf progresar

miento de dilatacién progresa atn més a la parte interior de la peli-

Segin ge ha indicado repetldamente con anterioridad, en
egte invento me lleva siempre a cabo el traiamienio agente diiatador -
agente no dilatador, siendo ademés posible conseéuir un efegtp intro-
duciendo un tretamiento intermedio entre los referidos tratam’entos
de égente dilatador y agente no dilatador. A continuacién Qé-m;ncionan
cuatro métodos relativos a dicho tratamiento intermedio y efsctos
correspondientes, .

Se ha puesto ya de manifiesto que, en algunos casos en el
trateaniento de aocuerdo con el presente inventb, os baja la resistenocig
de la superficle o capa opaca, produciéndoge un fenbmeno de "ecolda de
polvo", y para evitar tal fenémeno, el uso conjunto d; agua resulta
en extremo efectivo., No obstante, también puede evitarse dicha "ocafda
de polvo" introdﬁciendo un tratamiento intermedio del tipo que s6 men-
olona a continuaolién.

Un método respectivo comprende secar una vez la pelicuia
hagta cierto grado después del tratamiento con el agente dilatador y
tratarle deapﬁés con un agente no dilatador, Si e trata la superfioiﬁ
de una pelicula de polimere con un agente dilatador para dicha subatan
cla y ge mantiene después seca durante un tiempo apropiaﬁo & una ade-
cuada temperatura, entonces, con la evaporacién del agente dilatador
lfquido, se eleva la concentracién de la parte dilatada o semi-dilata~-

da de la superficle y, simulténeamente, una parte del agente dilatadon

la dilataocién, S1 se eleva la concentracién segﬁn se indlioca anterior—
mente, la pelicula, cuando es coagulada por un agente no dilatador en

ol slguiente tratamiento, se hace més compacta en textura y el trata~

cula, con el resultado de que se mejora la resistencia de la superfi-

oie, Y, este tratamiento de desecacién intermedio se limita al punto
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duociendo proceso de tinta Taok

desecacién No. 16 60 91 81
1 Pelicula tratada sin toma

introduocir proceso de tinta Tack .
J| desecacién No,- 12 10 92 83

de que la pelicdla puede mantenerse en forma y simulténeamente el
- agente dilatador liquido permanece hasta cierto grado sin eveporarse
por completo. A medida que progresa la extensién de la desecacién, me
eleva la resistencia cohesiva de la superficie y se hace mayor el bri-
1lo, pero, por el contrario, tienden a disminuir ligeramente le opaci-
dad y transparenciaj por lo tanto, inoluso desde tales aspecios de ca-
lidad, se hace necesario selecoionar las condiciones apropiadas. A con
tinuecidén se facilitan ejemplos de este tratamiento. o
Ejemplo 8:
Una pelicula de cloruro de polivinilo plastificado de 50

/u de espesor (un articulo en el mercado, cuyo fabricante es desconoci-
do) fue sumergida en una solucién mixta de 90 partes de tetrahidrofu-
rano y 10 partes de metanol durante 3 segundos a temperatura ambiente,
sacads & continuacién del bafio de inmersidén y secada al aire durante
20 segundos = temperatura ambiente, sumergida de nuevo después en me-
| tanol durante 30 segundos a temperatura ambiente, y por 6litimo secada
al-aire. Le pellcula resultante, comparada con una pelfcula tratada
sin introducir el proceso de desecacién, era particularmente superior
en resistencia cohesiva de superficie ¥ brille y no mostraba gran dife
rencia en transparencia y opacidad,vsegﬁn ge muestra en la siguiente
tabla, ‘

Registencia cohe-~ Brillo Transpa- Opacidad

sién superficie(l) (%) wrencia (%) (%)
Pelicula tratada intro- no toma -

(1) Medido por un verificador de impresién RI (Akira Seisakusho Co,)
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/u de espesor (Styrex, fabficada por Mitsubishi Jushi Co.) fue sumergi-
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Una pelicula de poliestireno biaxialmente orientada de 50

da en una polucién mixta de 1 parte de tetracloruro de carbono y 1 par
te de acetona durante 1 segundo a temperatura ambiente, sanaiz a conti
nuacién del bafio de inmersién y secade al aire durante 5 segundos- a
temperatura ambiente, sumergida después de nuevo en metanol durante 60
segundos & temperaturc ambiente, y por Gltimo secada al aire.'iambién
en este caso, como en el ejemplo anterior, se obtuvo una pélﬁéula que
presentaba resistencla cohesiva de la superfioie y brdillo superiores.

Una pelicula de polietileno de alta presidén de BQ/u de op~
pesor (un articulo en el mercade, ocuyo fabricante no es conocido) fue
sumergida en tolueno mantenido a 902 durante 2 segundosg gacada & con—
tinuacién del bafio de %nmersi6n vy secada durante 5 segundos a 502C, su
mergida después de nuevo en etanol durante 30 segundos, y por ﬁlﬁimo
secada al aire. Eﬁ este camo también fue evidente la mejora congeguida
en la resistencia cohesiva de la superficié.

Otro método para evitar la "calda de polvo" mediante el
tratamiento intemmedio ge caractoeriza por llevar a cabo continuamente
una 6peracién de tratamiento de superficie de tres o més fasea, como
ror ejemplo tratar primero la superficie con un agente dilatador, &
continuéoién con wna o més clages de liquidos cuyo poder de dilatacién
sea menor que el del referido agente sucesivamente en el orden més al-
to de dicho poder dilatador, y después con un agente no dilatador.

Los liquidos susceptibles de mer utilizados en el trata-
miento intermedio que poseen menoxr podé} de dilataoibn quu.el agente
dilatador en la primera fase del tratamiento pueden inocluir los si -
guientes: . '

(1) E1 agente dilatador utilizado en la primera fase del

tratamiento al ocusl soe ha afiadido un agente no dilatador con el fin de
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(2) Un agente dilatador que es de clase diferente y menor !

reducir el poder de dilatacién;

en poder de dilatacién que el agente dilatador utilizado en 1la primers
fase del tratamiento, bien independieniemente o'ﬁezclado cor un agon—
te no dilatador; )

(3) Bl agonte dilatador utilizedo en la primera fase de
tratamiento con el cual se ha mezclado un agente de menor poder de di
lataciéng y .

(4) Cuando se lleva a cabo la primera fase de iraiamiento
bajo condiciones de calentamiento, el agente dilatador correspondien-
‘te que ha de ser utilizado a baja temperatura, bien indepesrdientemen—
te o mezclado con un agente no dilatador.

Y los liquidos menoionados anteriormente deben ser todos mezclables
con ol ggente dilatador y agente no dilatador susceptibles de ser uti-]
lizadoé en el tratamiento principal. )

Con el fin de mantener alta la resistencia cohesiva de la
capa opaca de la superfioie de la pelicula, es necesario asegurarse
de due el tratamiento a llevar a cabo en la primera fase avanza lo nés!
profundamente posible a la parte interior de la pelicula. Por otra par|
te, segin se exXpresa anteriormente, sl el tratamiento de agente dila~-
tador liquido progresa demasiado, se deforma la pelicula y produce ine
convenientes, Sin embargo, si se trate primero la superficie de la pe
licula con un agente dilatador liquido y a continuacién con un liqui-
do que, aun conservando las propiedades dilatadoras, sea menor en po-
der de dilatecién que dicho liquido, como en este tratamiento interme
dio, se producen fendémenos tales como qLe se reduce la velocidad de
dilatacién y la superficie asume una forma semj-coggulada, con el re~
sultado de que la pelioula se endurece hasta deformarse y la parte de
agente dilatador de la primera fase de tratamiento qné'se halls pre-—

sente en la peliocula penetra profundamente en ésta, produciendo con
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h /u do espesor (un articulo en el mercado, cuyo fabricante no es conoci

ello el efeoto'de que la primera fage de tratamiento se prolongs sen=—
piblemente; de eate modo, el tratamiento es llevado & cabo méda alls
de los limites de la primera fase mencionada y, en. consecuencia, oon-
tribuye a mejérar la resistencia de la superficié.
Ejemplo 10s

Una pelicula de cloruro de polivinileo plagtificado de 50

do) fue tratada bajo las siguientes condiciones y después secsua hasta
obtenerse ocuatro muesiras desoritas en la tabla que sigue. Bn eate ca
80, la primera fase de tiatamiento fue llevada a cabo en Jas proximi-
dades de su limite, por cuanto, de prolongarse el tiempo de fratamien
to, se hubiera deformado la pelioula. A condicién de llevar a cabo el

tratamiento de superfiocie, en todos los casos, por el méiodo de inmer

plén.
Primera fase Segunda fase Tercera fase
Muesira A tetrahidrofuranc . metanol 202C,
_ 2026, 7 segundos ' Ninguna 30 segundos
Muestra B idem tetrahidrofurano idem
4 partos, metanol
6 partes 209G, 5 seg,
liuestra C idem acetona 202(, 2 seg, idem
lluegtra D idem acetona § ﬁartes idem

metanol 5 partes

2020, 5 gegundos

Las propiedades de las peliculas resultantes se mueétran ]
en la siguiente tabla, Segin se despreﬁde de é6sta, las muestras B,C y;
D, sopetidas al tratamiento seglin este invento, comparades con la
muestra no tratada A fueron partiocularmente superiores en resiatencia

de supeffioie y también mejores en cuanto a transparéﬁcia Yy opaoidad.
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_Muestra A Toma tinta

Tack No.l12 8 : 90 A0

Muestra B no toma tinta
‘ Tack No.16 8 . % 86
lmestra C idem 7 94 84
' Muestrs D _idem 8 i 93 34
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Resistencia cohesién  Brillo (%) Transparencia (%) Opacided (%)
superficie (1)

(1) Medida por un verificador de impresién RI
BEjemplo 1ls
" La misma pélicula que en el Ejemplo 10 fue sor.atica al
siguiente %iatamiento de inmersi6n de ouatro fases y secada a conti-
nuaoién hasta obtener uné pelicula con une resistencia cohesiva de su
pleioié que no toma tinte Tack No. 16.
- Primera fase tetrahidrofurano 95 partes
metanol 17¢C, 6 seg. 5 partes
Segunda fage tetrahidrofurano 6 partes
metanol 172C, 3 meg., 4 partes
Teroera fasge tetrabidrofurano 3 partes
metanol 172C, 5 smeg, 7 partes
Cuarta fase metanol 172C,30 seg,’
Ejemplo 12:

Una pelicula de polietileno de alta ﬁresidn de 59/u de ogm
pesor (un artioulo en el mercado, cuyo fabricante no es conocido) fue
sumergida primero en tolueno mantenido a 90°C durante 2 ségundos, tra-
{t4ndose con ello la superficie hasta ei‘limite, sumerglda a continua-
oién en tolueno mantenido a 50°C_durante 5 segundos, sumergida después
en metanol durante 30 segundos a 202C, y por dltimo secada al aire.
La pelicula resultante, comparada con una no tratada éh el tolueno

manténiido a 5000, era superior en resistencia cohesiva de superficie,
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Segtin ge indica al comienzo de la explicacién, si se tra-

transbarencia ¥y opacldad.

ta una pelicula de polimero con un agente dilatador para dizha gubge
tancia y sucesivamente oon un agente no dilatador, entonceu;’al redu~
cirse en volqmen a la vez quo se coagula la parte dilatada, ma pone
&spera la superficie, pero, como resultado inevitable de ei@Q; se piei
de cagi por completo ol brillo, que es una de las caracteristicas ine
herentes & la pelicula de polimero. Pars satisfacer las cdhdiﬁiones
de que se ponga éspera la superficie ¥ se de el brillo gue, 2 primera
vista, pareocen ser contradictorias, es necesario convertir'la‘superh
ficle en una éspera extremadamente delicada., Seglin se exprcaa ante-—
riormente, si me trata la pelicula con un agente dilatador, entonces
une vez secada y tratada después con un agente no dilatador se obtie-
ne una pelicula de mucho brillo. Con todo, aparie de ello, puede iam-
bién obtenerse una pelicula brillante igcluso‘llevpndo a cabo el tra—
tamiento intermedio que se menciona a'oontinuaciéﬁ.

Es declr, el método de tratamiénto se caracteriza aqui por
ol hecho de que se preasiona una pelicula de pollimero sobre un sélido
fijo que pogea una superficie a modo de origtal o superficie suave
nientras la pelicula *tiene todavia plasticidad después de ser tratada
en la puperficie con un agente dilatador y tratdndolas después con un
agente no dilatador. Si se aplica tal tratamiento intermedio, puede
obtenerse una peliouls que posea un gran brillo inclumo en un trata- |
miento combinado, por ejemplo, acetona~metanol en el cual no puede ob
tenerse un articulo brillante., También pueden obtenorse peliculas con
diversos gradog de brillaniez variando ia Buperficie-del s0lido fisi~
co sobre el cual ha de presionarse la pelicula o la duracién de dicha
presién, )
Le guperficie a utilizar aqui para presiéA-es con prefe-

renola una superficie a modo de ogpejo o superfiocie suave tal como la
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de uwn metal o plancha de vidrio, pero, es preferible tratar de anto-
meno la superficie'correspondiente con una subatancia tal como tetra-
fluoroetileno, caucho silicona o similar que es dificil de ndterirse,
slendo por lo tanto fhAcil desprender la pqlioula.después de la pre-
pidén, Aqui, la superficie para presionar no siempre se limita a una
superficie suave o a modo de espejo; incluso si la peliculs 5o presio
na sobre una superficie desigual, superiicie de papel o suparficie de
metal dspero con chorro de arena o de vidrio, la pelicula prede trans
oribix dicha superficie, pero,.innecesario es decirlo, en eatos casos
la superficie no se convierte precisamente en una superficis tosca y
delicada brillante, |

‘La mayor imporiancia en tal tratamiento intermedic reside
en el tiempo que se emplea en presionar la pelicula mientras la super -
fio;e respectxva poses plasticidad o fluidez apropiadas, Cuando la
plastlc1dad es demasiado elevada, basta tan solo con presionar la pe-
licule muy ligeramente, con lo cual puede transcribir la suave super—
ficie, pero, por otra parte, en tal condloién, la pelicula es fécil-
mente susceptible de deformacién y también se hace dificlil de despren
der, por lo oual el manejo es extremademente dificil, Por consiguien—
te, es necesario selecclonar tal condioién en la cual la pelicula no
se deforma incluso cuando se retira después de presionada sobre una
superficie. Es decir, el momento en que la pelicula debe ser presiona
da sobre una superficie es inmediatamente después de tratarla con un
agente dilatador liquido o después de secarlas hasta cierto limite,
una vez asl tratada, con el fin de elevar la conoentréoién de la su-
perficle, o despuds de tratarlas en cierto gredo con un agente no dils
tador con posterioridad al tratamiento con el agente dilatador pero
mientras, aunque semi—ooagulada,'mantiene todavia un estado plastifi-
cado, Asimismo, el tratamiento a base de presién puedé efectuarse con

rogpecto & una o ambas superfioles,
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Con posterioridad al tratamiento & base de pregibén sobre

une superficie suave del tipo mencionado anteriormonte, la pelicula
es retirada de dicha superficie y después o mien?ras se retira trata~
da con un agente no dilatador hasta obtenerse un articulo aémejante.
al papel que es brillante y posee una guperficie &spera dolicada. De
acuerdo con oste método, aun cuando se utilice como substa§§§h polime
ra una pelicula que tenga poco brillo, tal como una pelioulé de poli~-
estireno de gran impacto formada mediante un gétodo ordinériébde ox—
trusidén o calandria, es posible hacer que la pelicule tenéa;mﬁchd
brillo. ' ‘

Ejemplo 13:

Una pelicula de poliestireno de gran impacto biaiialmente
orientada deAloq/u de espesor (fabricada por Mitsubishi Fonsanto Co.)
fue sumergide en metil isobutil qetona mantenida a 209C¢ durante 5 se-
gundos, mantenida a continuacién entre dos planchas de vidrio muy pu-
lidas y ligeramente presionada, retirada después de dichas places de
vidrio, sumergida en metanol mantenido a 202C durante 30 segundos y
gocada al alre. Los resultados de una comparaoién con un articulo to-
mado como muestra de refersncia, no pregionado sobre las planchas de
vidrio, son los siguientes, |

Brillo (%) . . Brillo después de
_impresién con tintﬂ

azul de efitl (%)

Articulo tratado segin
este invento 93 51
Artioulo de referencisa 20 ' 37
Ejemplo 141 .

Una pelicula de triacetato de celulosa (fabricada por Fu~
Ji Film Co.).que tenfa un espesor de 8q/u fue sumergiaé en una mezcla

de una parte en peso de acetato metilico y una parte en peso de aceto-
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na a una temperatura de 200C durante un perlodo de cinco segundos, ¥y
desgpués pe presioné ligeramente una superficie de la pelicula sobre
una plancha de vidrio, Después de haber retirado la plancha. la peli-
cula fue sumergida en peitréSleo-bencina durante uﬁ periodo de un minu~
%o para asegurar la completa coagulaoién, De este modo se obtuvo una
peliocula opaca que poseia-un brillo excelente, como en los ejémplos
anteriores.,

Ya se ha mencionado que puede obtenerse una peilocula opa—
ca con marcas.al agua mediante el pre-tratamiento antes del'tratamiqg
10 con el agenté dilatador. Sin embargo, tales pelioulas marcadaa al
agua pueden también obtenerse mediante un tratamiento intermedio se-
gin se indica anteriormente,

La pelicula opaca ﬁaroada al agua puede producirse tratén
dola con un agente no dilatador con posteriorided al tratamiento con
agente dilatadér, presionando la superficie respectiva, que me halla
en estadé de seml-coagulaocién durante el tratamiento no dilatador,
contra un disefio de marca al agua, ¥y solidificéndola después completa
mente, ' , ‘

Seglin se describe en el pirrafo anterior{ la superficie
de la pslicula se hace pléstica ouando ge dilata, y el disefio de mar-
ca al agua puede estamparse presionéndolo conirae la supeificie nien~
tras esta Gltima se enouentfa aun en estado pléstiéo. No obstante, si
la presién se efectiia inmediatamente después del tratamiento con el
agente dilatador, incluso una presién extremadamente ligera es sufi-
clente para imprimir profundamente el disefio, y la diferencia entre
la parte impresa y no impresa de la suﬁ;rficie se hece tan grande y
el dibujo es tan olarumente perceptible que = penas puede denominarge
marce al agua, Ademés, cuando la pelicula se halle en tal condicién
dilatada, su resistencia es insuficiente y puedé creéi problemas en

el tratamiento de lmpresién. Pox lo~taﬁto, segin el presente invento,
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la pelicula, después de ser tratada con un agenie dilatador, es semi-
coagulada o semi-endurecids por el siguiente tratamiento oon un agen-~
te no dilatador, y la fane de progidén se lleva & oabo en omtn ocondi~
cién, . . '
Cuando el dibujo es estampado en la pelfocula eni?é;'eat&-'
do.aemi-solidifioado, se.destruyen numerosos poros diminutos produci-
dosvporzla coagulacién, pero, ineluso cuando se retira la présién,

los poros no poseen poder de recuperacién de sus formas antéraéres y
permanecen en estado aplastado, haciendo asi mds reducida la zona de
ligera dispersién, con el resultado de que disminuye la -diferuucia en
opacidad y se obitiene con ello la maroca al agua.

En este tratamiento es necesario prestar variasnién al mé-
todo correspondiente segin el momento en que se realice la lmpresién,
Es decir, en la primerigima fase de coagulacidn, la presibén empleada
debe ser eoxtremadamente ligera y & medida que aumenta el grado de coa
gulacién, debe ponerse cuidado en aumentar la presién progresivamente,

Las citadas condiciones de imﬁresién pueden Yariar ségﬁn
el espesor de la pelicula, la clase (o poder de dilatacién) de los
agontes dilatadores o las condiciones de {ratamiento de éstos, pero,
en oada oasé, pueden determinar99 nediante experimento,

La operacién de impresién no requiers ningtn aparato espe
cial, pefo puede llevarse a cabo haciendo pasar la peliocula entre un
par de elementos prensadores, por.ejemplo entre un rodillo de metal
grahado y un rodillo de ocaucho o algodén.

Asi, adoptando un método diferente del que se expone en
el ejemplo T, puede obtensrse el miamo‘;fecto, y la forma de realiza—
cibén correspondiente serd ilusirada en el giguiente ejemplo 15,
Ejemplo 153 ) 7

Una pelicula de poliestireno biaxislmente orientada (8ty-

rox, fabricada por Miisubishi Jushi Co.), con un espesor de 50/u, fue
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sumergida primero en una mezcla de 9 partes de acetona y 1 parte de

tetracloruro de carbono durante un periodo de dos segundos a tempera-
tura ambiente, y sumergida despuds en isoproPano; asimismo a tempera-—
'tura ambiente. Mientras las pelicula estaba todavia sumergida en ipo-
propancl, le fue aplicade comparativamente poca presién por medio de
un rodillo de estampacién, Se imprimié un buen dibujo de marca al
agua cuando se llevé a cabo la aplicacién de la presién en 3-1) segun
dos después de inloiarse la inmersién de la pelicula.

ADITIVOS

Pueden afladirse aditivos apropiados al liquido que contie
ne los agentes dilatador y no dilatador empleados en el proocedimiento
del invento para obtener articulos semejantes al papel que peseen oca~
ractoristicas diversas, y a continuaclén se facilita la explicucién
detallada al respecto.

Ejemplo 16:

i Una pelicula de cloruro de polivinilo plastifioada (que s¢
expende en el comercio, fabricante desconocido) con un espesor de 50

/ulfue pumergida primero en teirahidrofurano que contenia 0,1% de colox
rojo al 6leo a temperatura smbiente durante un periodo de cinco segun
dos, tras de lo ocual fue sumergida en metanol que también contenia
0,1% de color rojo al 6lso a temperatura ambiente durante diez minu-
tos, y Becada al aire.

Segln se muestre en este ejemplo, se obtiene una pelicula
opaca colorsada afiadiendo a las soluciones de tratamiento colorantes
solubles en los agentes dilatadores y/o no dilatedores., Mediante esta

V clage de tratamiento, el colorante pengkra en el interior de la poli-
ouia, ¥ de este modo se& obtiene una pelicula firmemente coloreada.
Ademés, segin se explicard en detalle més adelante, dado que todos
los articulos semejantes al papel del invento pomeen ;araoteristicas

de gensibilidad al calor, asi como sensibilidad a ia yresisén, es ven—
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~ ole de la peliocula con agua, y que permite emplear la pintura al agua,

tajoso para ellog ser tratados con éolor, porque, cuando £6 usan como
papel de copia gengible al calor o la presiéﬁ, ol tratamiento con co-
lor les daréd un'contrapte nés claro.

‘Pueden utilizarse agentes de superficie v/o antiestéticos,

asi como los colorantes citados anteriormente, para mejorar la humec—

tayilidad doe la superficie y realzar el efecto antiestético.iﬂn o3poe—
cial, los efectos derivados do la adicién de agentes de superficie

son que puede congeguir una mejora en la humectabilidad de 1a superfi-

emulgién, o solucién acuosa asi como el aparato utilizado héﬁtq ahora
en la industria de fabricacién de papel para revestimiento dél'mismo
8in modificacién para los fines de revestir uniformemente lag pelicu~
las do polimero, haciende asi pbsible fabricar articulos scmejantes
al papel reovestidos con base de pelicula. Por otra parie, los articu-
los semejantes al papel revestidos producidos por egte método pueden
producir el resultado ventajoso de una mayor resistencia cohesivg de
la superfiocie en el lado revestido, toda vez que se presta a sus pell
culas bese un ofecto de sujecién debido a su superfiocie éspera.
Ejemplo 17:

Una pelicula de poliestireno biaxialmente orientada (nome
bre comeroial "Styrex" de la firma Mitsubishi Jushi Co,) con un espe-
gox de 30/u fue sumergida en acetona a temperatura amblente durante
un periodo de dos segundos, tratando & continuaoién la superficie res
pectivae por inmersién en metanol que contenia 0,1% de agente antiestd
tico (marca "Angtex 0=200" de la firma ?oho'Kagaku Co,) por un periodd
de 20 segundos. Se aplicé un color de revestimiento que tenia la com~
posiocién que se cita més asbajo por medio de la barra aplicadors en
una proporcién de 15 g/m2 a la pelicula tréta@a, 1la cual fue secada
durante diez minutos a 409C hasta convertirse en un aztfoulo semejaﬁté

al papel revestido,
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arcille revestidora l 100 partes

alnidén oxidade 15‘partes

caucho sintético de butadieno-

metilmetaorilato (marcs

‘ "Polylao ML-jOl“ de la

firme Toyo Koatsu Co.) 13 partes

agua 157 bartés
La pelicula fue tratada de nuevo por medio de super-calandris a tem-
peratura ambiente ocargando la presién lineal de 90 kg/om. La pelioula
tratada tenia una guavidad y brillo excelentes y su aptitud para la
impresién era superior al papel revestido corriente.

Generalmente, ol angulo de contacto del agua a lz superfi-
cie de peliculas de polimero es mayor, y ¢ste hecho es responsuble de
la dificultad de revestir uniformemente tal auperficie con pintura al
agua (este término se refiere a la pintura compuesta de solucién acuo-
sa, emulsién, o dispersién acuosa de pigmentos o materiales simi}&res).
Segin se explica anteriormente, no obgtente, en el tratam;ento de dos
bafiog del agente dilatador y el agenie no dilatador, puede mejorarse
la humeotabilidad de las peliculas dimsolviendo previamente wn agente

aotivo de superficie en las soluciones de tratamiento, Ademéds, el reo-

vestimiento de pintura al agua de las pelioulas de polimerc se hace
t

poaible por un método alternativo, ouya explicacién se facilita a con

tinuacidn,

i

Egte método se caracteriza por el hecho de que se trata l:
superficie de peliculas de polimero con un agente dilatador mezclable
en agua, o inmediatamente después del t;atamiento o tras cierto lapso
de tiempo durante el oual s¢ seoca hasta cierto limite la superficie
correspondiente, se extiende pintura al agua sobre la oapa del referi-
do agente dilatador, En otras palabras, este método'u%iliza agua con

diversos materiales disweltos o dispersos en la misma, en lugar del




10

15

20

25

30

‘ ’ ;i& ;}?
- 336124

-29 -

agonte no dilatador en la fase de segundo tratamiento que sigue al
tratamiento inlcial oon agente dilatador. .

De acuerdo con ol presente invento, dado que el lfquido
utilizado en el primer tratamiento es un agente dilatador para el ma-
terial polimero empleado, 6s pomible la humectacién uniforme (¢ la su

perficie de la pelicula y si se lleva a ¢abo el revestimientc con pin~ )

tura al agua mientras el liquido eatéd todavia presente gobre lao super-
ficie respectiva, se mezoclan entre si el liquido y la pintura, y de l
este modo puede extenderse con uniformided la pintura al agua. Ademasi
mediante intermezola o substituci6n del agente dilatador con la pintu~
Ta al agua, ciortos componenies de ésta pueden penetrar en <l interiox
de la pelicula, lo ocual proporciona también un ofecto favorabla,

Seglin se desprende de las descripciones que antoceden, lag
subgtancias polimerss empleadas en el presente invenio como material
base deben limitearse a aquellas que poseen la propledad de sor dilata-
das por un liquido miscible en agua, aunqpé también pueden utilizarse
materialeg polimeros de mezela, uno de cuyos componentes gue pueda di~
latarse por medlo de liquido miscible en agua constifuye més de cier-
ta proporcién. »

Por otra parte, este método no se linita necesariamente
al uso de pintura al agua, sino que es aplicable tembién a la pintura
de disolvente orgénico en la misma forma que se desoribe anteriormente
Bjemplo 18:

Una pelicula de poliestireno biaxialmente orientada (marca
"Santclear" de la fixma Mitsubishi Mons?nto CU.) con un egpesor de 40

/u fue revestida en un lado con un liquido mixto compuesto por 9 partes
do acetona y 1 parte de agua por medio de une barra aplicadora en la
proporcién de 5 g/m2, Inmediatamente después del %rat?miento de roves
timiento, la pelicula fuse cubierta de nuevo mediante uha barra aplica

dora con latex copolimere de oloruro de polivinilideno (marca “"Saran-
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latex MA-42" de la firme Asahi-Dow Co.) que ha sido ya coloreado de
azul con Alizarin Saphirol B (de la firma Mitsui Kagaku Co.) en una

proporoién de 6 g/m2. La pelicula trateds tenia una coloracién azul
uniforme, lo oual demostré que habia sido vevestida con la correspon=
diente uniformidad,

Bjemplo 193 )

Una pelicula de poliestireno biaxialmente orientada (mar—
ca "Styrex" de Mitsubishi Jpshi Co.) con un espesor de Sq/u faue reves
tida en un lado por medio de una barra aplicadora con acetons en una
proporcién de 20 g/mz. Tres segundos después del revestimiants iniciall,
fue aplicado al mismo iado, en la proporcién de 19 g/mz, un color de
revestimiento que tenia la principal composicién siguiente:

arocilla revestidora 100 partes

caseina -15 partes

latex egtireno-butadieno -

(marca "Dow Latex No.636, de

Asahi-Dow Co.) 15 partes .

agus 170 partes

Como resultado, el color de revesiimiento fue uniformemen
te distribuido y se obtuve una pelicula semejante al papel de impro=-
sién de alta calidad con suficiente resistencia cohesiva de superfioiq,

Cuando se aplica el tratamiento de dos bafios a base de

agentes dilatador y no dilatador del presente invento a la pelicula
de polietileno, este método va acompafiado de varios inconvenientes :
préicticos. Uno deo ellos es que se necesita una elevada téﬁperatura def
orden al menos de 502C con el fin de dﬁi suficiente opacidad al poli-
etileno por medio de agentes dilatadores tales como benceno, tolueno,
xileno, tetracloruro de carbono,.eto. Otra dificultad es que mediante
este tratamiento solo es tan débil la resistencia de la capa hecha

opaca gue 68 susceptible de sexr arrancada de la pelicula base.
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Sin embargo, estas desventajas pueden corregirse afiadien—

do aditivos apropiados a las goluciones de tratamiento segin se expli
ca con meyor detalle a oéntinuaoién. Segin el presente invento, tales
aditivos como (1) poliestireno o cloruro de poli@inilo, (2) materialed
eldsticos de merie diene, y (3) resinas termoestables sé disﬁelven
previamente en un agente dilatador para polietileno, y la superficie
de pelliocula de polietileno es dilatada con el agente dilatador que
contiene los aditivos mencionados mientras al propio tiempo ﬁe revig-
te con los materiales de pintura desoﬁitos anteriormente. Después de
tratada con el agente no dilatador y coagulada, se geca la pelicula
¥ se la somete a un tratamiento de calor.

En la préctica del tratamiento, resulta més conveniente
tratar previamente la superficie de pellcula de polietilero pér medio

de descarga on corong, itratamiento de oxidaoién dicromédtica, etc. Los

benceno, tolueno,'xilono, tetracloruro de carbono, tetrahidrofurano,
oto. .

El componente principal de los materiales extendidos so-
bre la guperficie de la pelioula de polietileno es poliestireno o clo
Ture de polivinilo, y también puede emplearse el copolimero o polime—
ro mezclado compuesto por las substancies. mencionadas. E1 caucho de

la gerie dieno me utiliza para asegurar la firme adherencia entrs di-

cho poliegtireno ¢ cloruro de polivinilo y la pelicula base de poli-
etileno, y pueden utilizarse para estos fines el copolimerc estirenc-
butadieno, el copolimero acrilonitrilo~butadieno, policloropreno, po-
libutadieno, eto, La proporcidén de adi;ién del caucho de merie diene
al'poliestireno o cloruro de polivinilo debe ser al menos de un 5%.
Se aﬁéden resiney termoestables con el fin de proporcio-
nar una dureza apropiada a la superficie de las oapaé'opaoae. Rara

onte propésiio, puede utilizarse resina de melamina~formalina, resina




‘10

15

20

25

30

7336124

de urea~formalina y similares, asi como sus modificaciones cuya con-
densaoién.se halla en una fame baja de progreso y que sean solubles
en los agentes dilatadores mencionados. Con preferencia, la propor—
cién de adicién de tales resinas es de més de un 5% de poliestireno,
eto,

En el tratamiento con un agente dilatador que posea la
conposi.cién descrita, no se precisa ningin tratamiento especial al oca
lox, porque incluso a temperatura ambiente puede obtenerse un resul-
tado satisfactorio en el curso de unos cuantos segundos. Después del
tratemiento con el agente dilatador, la peliocula es tratada Jdo nuevo
con un agente no dilatador de acuerdo con el procedimiento uayal de
este'invento, pero el tratamlento que me explica en eate parrufo con E
el agents no dilatador ge efectta con preferencia después de gue la
superficie de la peliculs ha sido secada ligeramente con el fin de
disminuir el brillo de la capa revestide. A este respecto convieﬁe ha
cor observar que no se requiere necesariamente que el agente no dila-
tadoxr poses tal prppiedad para las resinas termoestables empleadas,
¥y que mﬁs'bien se prefiere cierto grado de propiedad dilatadora, ya
que de este modo se obitiene un mejor resultado en la reaccién de endu
recimiento que se produce con posteriéridad el tratamiento mediante .
calor, Eg conveniente ‘que el tratamiento al calor que sigue al de coa
gulacién sea llevedo a cabo a una temperatura lo mis elevada posible
ya que no se produce ningtn efecto adverso ni en la pelicula base ni

on la capa formada.

Ejemplo- 20: :
Una pelicula de polietilend‘(qne se expende en el comer— :
ocio, fabricante desconocido) de un esﬁesor de 50/u fue sumergida en
un liquido preparado consistente en 100 parteg de tolueno en las que
se han disuelto 10 partes de poliestireno (marca "Stylon 666" de la
firma Asahi-Dow Co.), 5 partes de caucho de nitrilo butadieno (scpa-
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rado y modificado de "Hycar latex 1552", Nippon Zeon Co.) y 5 partes
de resina de melamina butilada (marca "Yuban 20S~Bub5" de la firma
Toyo Koatsu Go.),duranté un periodo de 3 segundos & tomperatura ambien
‘e, socada al aire durante 15 segundos, y después coagulada por inmer—
8idén en metanol a temperatura ambiente durante 30 segundos. Degspués de
esto la pelicula fue secada y tratada al calor durante 10 minutos a
802C, Se obtuve una pelicula de elevada opacidad que presentaba finag

capa guperficial asi formgda tenfia un gran brillo, mostraba firme feqik
tencia ; la accién frotadora del papel sbrasivo, y egstaba fuertemente
adherida al material base, Ademés, la supexrficio de la peliculﬁ podia
marecarse con pluma o lép;z, ¥y era apta parae la impresidn. o

En el tratamiento con agentes dilatador y no dilatador
del presente invento, cuando se afiade a dichas soluciones un agente
inguflador soluble en éstas, se obtiene un papel de copia especial sen

sible al calor, sobre el cual pueden ponerse fetras on relleve median-

los tipos dq letra mediante copia. Como quiera que estos tipos de le-
tra pueden‘distinguirse claramente por el sentido de tacto del dedo,
diopb papel enoontrand apiicaoién'en el campo del papel de copia
Braille para ciegos, .

4 Para log fines desoriios anteriormente, me prefisren mate~
riales de pelicula que posean puntos de reblandecimiento o fusién’relg
tivamente bajos, tales como polietileno, clorurc-de polivinile, polies
tireno, hidrocloruro de cauche, etc. Cu%ndo se lleva a cabo el trata~
miento corriente de agente dilatador coﬁ objeto de fabricar tales po-
iiculas, es preferible efectuar una seleccidn de un agente dilatador
que posgea un poder dilatador comparativamente elafado{ toda vez que es
conveniente que el agente inguflador contenido en el aéente dilatador

penetre lo més profundamente posible en ol interior de la pelicula basol
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El agente insuflador debe ger goluble en el agente dilata

dor empleado, y su seleccién debe depender del punio de reblandecimien
to o fusidn de los ma.ter:i.;a.lea polimeros; se prefieren los agentes in-
sufladores que poseen una temperatura de descomposicién al calor me-
nor de 1502C, -tales como los que 8¢ citan a ocontinuacién, Lé cantidad
de tal agente insuflador debe BGJ:‘ sengiblemente superior a ua 0,5: en
peso de la pelicula tratada, y se prefiere un agente insuflcdor que

posea un color més ligero o 'bieh sea incoloro, Los agentes de produce—
oién do espuma apropiados son: nitrito de tert-~butilamina, nitrito de
guanidina, 1,1’-ditiodiformamidina, Nenitro-ll’—ciclohexilurea, diazo-
aminobenceno, 2,2’-azobisisobutironitrilo, 1,1’'-azobiscicloloxanocar—
bonitrilo, dietilaminosulfonil hidrazida, bencenosulfonil hid:':a-zida.,

p-tert-butilbenzoil azida, N,N’-dimetil-N,N’-dinitrosotereftalanida,

l-metil-3-fenil-triazina, cloruro de benocenodiazonio, diazoacetoamida,

azodicarboamida, dietilazodicarbonato, tiofenil-hidrazona, trinitro-

Dospués de que la superficie ha sido tratada con el agen-
to dilatador que contiene tal agente insuflador, es coasgulada por el
agente no dilatedor y seqa.da de acuerdo con el procedimiento usual de
este invento, No obstante, puede secarse la pelicula directamente dos
pués del tratamiento con el agente dilatador, omitiendo el posterior
trataniento de agente no dilatador.

Cuando se realiza una copia especial sensible al calor
utilizando peliouias asi producidas que contienen un agenie insufla-—
dor, puede emplearse una miquina copladora de ofioina sensible al ca-
lor, ouyo uso se halla extendido en ia actualidad, sin modificacién
en la misma forma que en el caso de papel de copia ordinario sensible
al calor. Es deolr, cuando se coloca la pelicula ':tra.tqda sobre el pa-
pel original con lineas o dibujos y se la hace pasar a través de la

maquina, se obtiene una ocopia opaca y s86lida o estampada, por cuanto
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el calor que emana del calentador de rayos infrarrojos situado en el

interior inicia una absorcién selectiva en la zona de lineas o dibu—
jos y el calor transmitido a la pellcula hace que el agente ingufla-
dor actie en la zona que corresponde exaotamente.a la figura original]
conviertiendo asi dicha zona en dilatada o sobresaliente. 4 Tiu de fa
cilitar aun més la produccién de espuma o resalte en la operacién dé
copia, e6s aconsejable oubrir la peliocula con un tamiz de mp.lie., ¥y con
preferencia debe seleocionarse un tamafio dé mallsa apropiadéiqﬁé_debe-
r4 depender de los respectivos objetos susceptibles de copia;
Bjemplo 21

En esto ejemplo se emplearon dos muestras; una de ellas
fue preparada sumergiendo una pelicula de poliestireno biaxialmente
orientada (marca "Styrex" procedente de la firma Mitsubishi Jushi Co)
con un espesor de 59/u en una mezola disolvente de 65 partes de bence
no y 35 partes de metanol en la que se hablan disuelto 2 partes de
diazoaminobenceno durante un periodo de dos segmundos a 209C y secéndo
la gin més tratamiento, La gogunda muestra se prepardé del misuo modo
que la priﬁbra, exoepto que su preparacién fue seguida de un tratam
miento de inmersidén en metanol duranée 30 segundos a 209C y deseca—
oién al aire a temperatura embiente, Estag muesiras fueron insertadas
(4) entre un periédico ¥y wn teniz de seda de grado 100, copiadas por
méquina copiadora "Thermofax" (de Minnesota Mining Mg, Co.), ¥ se
obtuvieron claras coplas de letras en blanco relieve, A continuacién
fueron insertadas (B) entre el papel original impreso en negro con 22
4ipos de nimeros y un tamiz de seda de grado 19, y copiadas por la
misma méquina, Se produjeron oifras es%ampadas claramente distingui-
bles por el sentidq del tacto.
POST-TRATAMTERTO

La giguiente descripcidén se refiere al péét-tratamiento

del invento siguiente al tratamiento con agentes dilatador y no dila~

{
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tador,

Aun cuando es posible tratar solamente la superficie de un
lado de la pglicula de aocuerdo con el invento, la pelicula asi trata-
da presenta contracclén o deformacidén, y se formgn tantos rizos y arry
ges difloiles de corregir incluso por el tratamiento corrienie median-|
te calor, que el articulo terminado no puede resuliar de uso préctico.
Sin embargo, puede obienerse una pelicula satisfactoria sir rizos o
arrugas de aouerdo con el tratamiento de un lado deserito a continua-
oién,

Para log fines de hacer 4gpera o gruesa solamente una su~—
perficie de la pelicula, se utiliza pelicula de polimero de forma de
saco formada por inflacidn técnica por ejemplo, o doblando wu. trozo
de pelicule en dos o sobreponiendo dos trozos de pelicula, poniendo
é6stos en esitrecho contacto mecénica o electrostdticamente. Utilizando
pelicula ssi preparada, se trata ésta a continuacién mediante un agen-
te dilatador, Cuando se sumergen trozos de la pelicula propiamente uni
dos por oualquiera de los métodos oitados en un bafio de agente dileta~
dor durante un periodo de tiempo convenieﬁie, el agente penetra tan
golo ligeramente en el interior de la zona periférica por capilaridad,
con el resultado favorable de hacer dicha zona disolvente-fusionada o
hermétiocamente ocerrada. Con la zona periférica asi fusionada o cerrada;
poxr completo conjuntamente, el agente dilatador no puede penetrar en
el interior, y por lo tanto los dos trozos de pelicula solo pueden
ger tratados en ls superficia exterior respectiva., Despubs del trata=
miento expuesto, se trata también la palicula con un agente no dilata-
dor con el fin de coagular lg superfioi;, ¥y después de secada se obiig
nen dos irozos planos de.palicula cerrados en forma de saco con séla—
mente una superficle respectiva tratada.

Como quiera que los trozos de pelicula &siéra por el trate:

]

miento' citado se mantienen planos en equilibrio momenténeo en la dirqé

[N
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cién respective de los rizos (esto es, en cada lado tratado), sé supo
ne que cada trozo se ondula sobre la parte tratada cuando la zona
cerrada ha sldo corteda. Sin embargo, cuando se trata la pelicula en
forma de saco por un periocdo de 1 « 30 minutos a una temperatura apro-
piada y se recorts después la zona cerrada, puede obtenerse una peli-
cula lisa sin rizos o arrugas. @n el tratamiento por calor expuesto
anteriormente, puede emplearse cualquier t6onica ordinariaicén 48l de
que la temperatura se mantenga por debajo del punto de fusién del ma~
terial de pelicula polimera utilizados

Ejemplo 221 ]
' Dos plezas de pelicuia de piliestireno (Styrex,Adé Mitsu~
bishi Jushi Co.) con un espesor de 50/u fueron estrechamerte unidas y
pasades & través de rodillos de contaoto colocados en acetona a tempe-
raturs ambiente a un intervaleo de aproximadamente 15 cm con un ritmo
de movimiento de 3~4 gegundos, Después de sor sumergidas en metanol
durante 30 segundos, fueron secadas por corriente de aire de 709C,
tratadas pare correcoién en un secador de aire callente a 702C durante
3 minutos, y después fue recortada la zona cerrada (de un ancho apro-
ximado de 2 mm) de la combinacién en forme de saco,

La pieza asi obtenida estaba perchtamente exente de ondu-—
laciones o arrugas, y era extremadamente lise; la superfioie no trata—
de de la pelfcula de pollestireno estiaba exactamente igual que antes,
pero en el lado tratado se habla producido una superficie uniformemen—
e dgpera que podia ser marcads inclusgo con léapices. -

Como post-tratamiento, también resulta efectivo pulir la
superficie, por ejemplo por medic de su%ercalandria ugada de ordinario
en la industria de fabricacién de papel. Cuando se hace la superficie
suave destruyendo o aplastando numerosos poros diminutos hasta cierto
1limite por medio de supercalandria despubés del tratamiénto con agentes

dilatador y no dilatador, se mejora la aptitud de la pelicula para la !
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impresién sin disminucién esencial en el grado de absorcién de la tin-
ta imprqsora. -

La siguiente explicacién se refiere a una forma de realiza
¢idén que ilugtra un tratamiento sucesivo de pelicula de poliesiirenc
con acetona y metanol, La peliouls ohtenida mediante tal trateniento
es opaoca y blanca en color, y posee una superficie delicadamente &spe-
ra, Cuando se éfeotﬁa sobre ella la impresidn en.determinadgﬁ condicio
nes, ain embargo, & pesar de la mbgorcién extremadamente répida de la
tinta, la representacién de puntos de medio tono es pobre y la imagen
impresa adolece de falta de agudeza y se convierte en mate.‘Pero tra~
tando diche pelicula por medio de supercalandria y llevando a zabo la
operacién de';mpresiéﬁ en la misma condicién citada anterivrnente, pue
de mejorarse la representacién de puntos de medio tono-sin Gisninucién
esencial én la absércién de la tinta, con el resultado natural de que
la imagen impresa es nitida y posee un brillo superior.

Este fenémeno debe interpretarse como sigue, Cuando se tra
ta la pelicula de poliestirenv con acetona y metanol, se producen po-—
ros relativamente grandes, gue pueden reconocerse claramente incluso
con un microscopio de poca ampliacién, ¥y la répida absorcién do la tin
ta de imprenta y pobre brillo de la misma se consideran atribuibles a
eate tipo de formacién de poros., No obstants, tales numerosos poros
formados en la superficie son sensibles a la presibén, y se destruyen
o aplastan con facillidad por tal prooe&imiento, siendo incapaces de re
cuperar su forma anterior, Por consiguiente, si se determina acertada-
mente-el grado de presién, no serén aplQBtadoa o destruidos por comple
to, sino que se les permitird retener cierta cantidad de espacio vacio
en su interior incluso cuando ge haga la superficie mucho més lisa.
Sabido es que la lisura de la superficle impresaz es uno de los requisi.
tos previos en el arte de imprimir, y especialmente una pelicula de

polimero, siendo menos amortiguadora que ‘el papel,se ve afectada en su
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condiolén de lmprimible en un grado imporiante incluso por una super- |
ficie tan delicadamente fspera como puede tolerarse ficilmente en el :
caso de papel. Segln se desprende de la descripeién que antecede si
no es satisfactoriz la apfﬁtud para la impresibén de una pelicula por
medio del tratemiento de agentes dilatador y no dilatador solamente,
puede mejorarse tratando la msuperficie con rodillos de presidn de tal
modo que se retlene cierta cantlidad de cavidades diminutas y al propig
tiempo ge mejora la lisura de la éuperfioie de la pelicula, B

Con preferencia, el tratamiento a base de presi&h.se lle~
va a cabo por medio de ocalendria consistente en més. de doé.fpéilloq,
eapaoiélmente por supercalandria compuesta por rodillos de'éléodén y
rodillog de acero. Egencielmente la pelicula de pdlimero psgéé poca
plastioidad por debajo de la temperatura de reblandecimienio, de tal
modo que resulta diffcil impartir lisura a su superficie mediante apli

- caclén de presién. Segin el invento, no obstante, ya ha sido formada

la caps con poros sonsibles a la presién, que pueden ser aplastados
mediante ésta, asi pues es posible guavizar la superfiocie asf tratada
incluso & temperatura ambiente. Cuanto més se eleva la temperatura de
‘ratamiento, mis féoil resulta el tratamiento de lisura por medio de
calandria, perc la temperatura debe mantenerse de todos modos por de~
bajo del punto de fusién de los materiales respectivos empleados. Da-
do que el tratamiento de presiém produce la destruccién parcial de
los poros diminutos, es inevitable oclerto grado de pér&ida en la opa~
oidad de la pelicula. Y sl las condiciones de tratamiento poxr presién
son demasiado geveras (por ejemplo, temperatura y presién elevadas),
los poros pueden resultar completamente destruldos, y aunque la super
ficie de la pelicula mea fan suave como lo era antes del tratamiento
con el agente dilatador, el grado de absorcién de la tinta se piexde
por completo. Este fenémeno es un resultado deaventajoso do todo el

tratamiento, incluido el de presién, Por consiguiente, deben determi-
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narse en cada caso las condiciones méds favorables al tratamiento pox
presién, que depende de los materialed de pelicula de polimero uwbili-
zados y ds las condiciones de tratamiento de los_agentes dilatador y
no dilatador,
Ejemplo 23

Una pelicula de poliestireno biaxialmente orientada (fa-
bricada por Mitsubishi-Monsanto Co.) de un espesor de 50/u fue trata-

da a temperatura ambiente bajo las siguientes condicioness

Muestra Agente Tiempo Desecacién Agente no Tiempo
dilatador tratan® ~intermedia dilatador tratame
(seg.) 7 {seg,)
A acetona 2 omitida metanol 30
B acetona 1 perte '

tetracloruro de

carbono 1 parte 2 onitida netanol 30
c metilisobutil-

cetona 9 partes -

metanol 1 parie 3 efeotuade netanol 30

La lisura de superfiocle de estas muestras fue satisfactoria en el orw
den oreciente de C, B y A, y fueron directamente utilizadas en impre-
8ién en relieve (fototipografia) por medio de prensa de prueba Vander-
cook, y se comprobé que sus efectos de impresién eran superiores en el
mismo orden de C, B y A, Eatas tres clases de muestras fueron pasa=—
das dos veoes a través de la presién de rédillos de algodén y acero on
la supercalandria de piueba a la temperatura de superficie de 409C y
presién de'éo kg/om, & improsas despuéé‘en las mismos condlciones ex-— |
puestas anteriormente., Aﬁn cuando el grado de absorcién de la tinta
deséend;é ligeramente en cada muestra, se mejord la representacién de
punfos de medio tono y se obtuvieron imrresiones exoeientea.
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Ejemplo 243

Una pelicula de polietileno de alta presién con un espo-
sor de 70/u fue sumergida en tolueno durante un periodo de un seéundo
a 9590, y sumerglda después en uwna mezcle liquida de 9 partes de meta
nol y 1 parte de agua a temperatura ambiente durante 30 segurios para
efectuar la coagulacién.' Después de secada, la pelicula fue pasadas
una vez entre un par de rodillos de acero a la temporatura de superfi
cie do 402C y presién de 40 kg/om. Utilizando 1a pellcula asi trétada
fue llevada a cabo la impresién por medio de la misma prensa de tipo
en relieve que la utilizada en el ejemplo anterior, y se.obiuvo una
imagen impresa excelente. A emste respecto, uno de los efeclos notableg
fue que la tinta impresora se adhirié més satisfactoriamente que,en
ol caso de wna impresién dé pelicule olara de polietileno ordinaria
que no tuvo el tratamiento expuesto.

Segin se desprende de las explicaciones detalladag facili-

tadas anteriormente, ocuando una pelicula de polimero es sometida a try

v

tamientos sucesives con agente dilatador y agente no dilatador de acuef
do con el invento, pueden obtenerse diversas clages de pelicula some-
jante al papel, derivada de diferentes materias primas para la misma,
que poseen varlas caractéristicas,.y superflcie, aptitud para la es-
critura, o para la lmpresién, variando las condiciones particulares dd
tratamionto, asl como mediante la combinacién apropiada de tratamien=-
tos de diversas clases, tales como pre—iratamiento, tratamiento inter
medlo o post~tratamiento con o sin el uso de aditivos adecuados. La
policula semejante al papel del presenﬁg invento puede mervir como
subatitutivo de papel para casi todos los fines, como por ejemplo pa-
ra esbribir, dibujar, imprimir, escribir & méquina, balotear, decorar,
impermeabilizar, tratamiento antidcido, inhibiciéh a }a.corrosiOn,eto.
Ademés, ocuando se aplioca sobre la guperficie de la pelicula tratada

color de revestimiento ooﬁﬁnmente usado en la fabricacién de papel,
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puede producirse pelicula semejante al papel de imprimir ocuyas aptitud

para la impresién es muy superior a la del papel revestido corriente,

' Por otra parte, la pelicula del invegto puede usarse paral
fines de copia sensible & la presién asi como al calor, toda vez que
la capa opaca de la superflcie provista por nuesiro tratamiento es
sensible a la presién y al calor, de tal modo gue resulta traunsparen—
te en las zonas prensada o calentada, Asimismo, las propledaiss ex~—
puestas pueden utilizarse en la preparacién de articulos semejantes a
papel graciosamente dibujados con zZonas trangparentes y opacas magni-
ficamente entrelazadas. Tales articulos pueden producirse rdcilmente
mediante un tratamiento de estampacién calor-presién de nuesira peli~
cula utilizando rodillos estampadores ordinarios,

Ademés de éstas, pueden prepararse pelicula d¢ poiietileng
con un hermeso brillo nacarado, pelicula de poliestireno permeable al
aire, pelicula opacs marcada al agua, y ahora es posible fabricar pa~
pel de ocopia especial sobro el ocual se estampan o elevan letras o di-
bujos cuande pass & través de un aparato éopiador sengible al calor,
de tal forma que las lineas o puntos copisdos pueden tener una forma
pélida o ctbica. Bste puede ser utilizado como papel de copia Braille
para beneficio de los ciegos. ' .

Segin se expone anteriormente, los artliculos semejantes a
papel dé oste invento poseen una amplia vardedad dg ugos y su valor
préctico es extremadamente grande.

Aunque se ha utilizado el término "pelicula" a todo lo lay
go de la presente memoria, debe quedar bien entendido que todos los
tratamientos desecritos anteriormente pﬁéden también aplicarse al obje—
to comtnmente denominado "hoja'.

En regumen, la Patente de Invencién que se solloita debe-

‘.

T4 rocaer sobre las giguientes:~
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‘- ~ REIVINDICACIONES ~

1. Un método para fabricar un articulo termoplistico altamen—
{te moleoular semejante al} papel apropiado para oscribir e imprimir,
caraoterizado porque permite a un agente dilatador que tiene una solu
bilidad de menos de 0,2} en la resina constituyendo una pelicula tex-
moplastica altamente moleoular, actuar sobre la superficie de dicha =
pelioula hasta formar una capa dilatada, aplicando wn trafamiento in-
tormedio fisico y/o mecinioco a dicha capa dilatada, permitiendo a wun
agente no dilatador actuar sobre dicha capa dilatada, siendo dicho -~
agente no dilatador mezolable con dicho sgente dilatador, pero sin -
ejeroer.acoién dilatadora alguna sobre dicha pelicula molecular, y se
car dicha capa dilatada para su coagulacidn.

2, Un método segin la reivindicacidn 1, en el cual una pelicu
la formada con un copolimero o con una mezola de sustancias termoplis
ticas se usa oomo tal pelicula termoplastica altamenite molecular.

3. Un método segin la reivindicaocién 1, en ol cual se emplea
un agente dilatador con una pequefia cantidad de agua afiadidae

4. Un método sogin la roivindicaocidn 1 en el oual se usa uno
o una combinacidn de dos o mis agentes dilatadores.

5. Un método segin la reivindiocacidn 1, en el cual dos o mas
tipos de agentes dilatadores con diferente poder dilatador se dejan -
aotuax'suceaivameﬁte a partir del que tenga mayor poder dilatador,

) 6. Un método seglin la reivindicacidén 1, en el cual se usa un
agente dilatador con una pequeila cantidad de aditiva distinto del =~
agente dilatador.

T+ Un método segin cualquiera de las reivindioaciones 1y 3 a
6, en el ouql, se emplean como aditivos al agente dilatsdor, al menos
wo de los disolventes para la pelicula base, agentes insufladores y/b
substanclas poliméricas distintas de la resina que comstituye la'peli

cula basge.-
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8, Un nétodo segin la reivindicacidén 1, de tratemiento inter

medio, en el cual el secado se llova a oabo entre la etspa del trats
miento con un agente dilatedor y la etapa del tratamiento con un -~
agente no dilatador.

9. Un nétodo segin la reivindicaocién 1, de tratemiento inter
medio, en el cual la oapa dilatada es presionada ocon wn plano gsuave
0 un pleno &spero pars camblar el estado de la superfiocie de la oapa.

10. Un método seglin la reivindicacidn 1, de tratemiento ine
termedio, en el cual la capa dilatada en estado semicoagulado es pre
sionada con una placa con dibujos para formar un vaciado al agua en
la oapa.

11, Un método segin la reivindicacién 1, en ol cual un agen-

te no dilatador es utilizado oon una pequefia cantidad de agua afiadi=~

dae

12, Un método segln la reivindicacidn 1, en el cual se em— =~
plean uno, dos o més tipos de agentes no dilatedores.

13. Un método segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12
on el cual se emplean comc aditivos al agente no dilatador, al menos

uno de los agentes superficialmente activos, agentes antiestaticos

y/o colorentes.

14, Un método segin la reivindicacién 1, en el cual la o=mpa
dilatada coagulada se seoa por medio de ailre,

15, Se reivindioca por Wltimo ocomo objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Imvencidn que se solicita: "UN METODO PARA FA~
BRICAR UN ARTICULO TERMOPLASTICO ALTAMENTE MOﬁECULAR SEMEJ ANTE AL PA
PEL",

e At

L
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Todo: conforme queda descrito y reivindicado en la presente -
Hemoria descriptiva que consta de cuarenta y cinoo piginas mecanogra
fiades.

Madrid, 26 de Enero de 1,967

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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