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Este invento se refiere a un método para tratar la super­

ficie de una pelioula de polimero y  producir de este modo un articulo 
semejante al papel que posee diversas características.

Hasta el presente, se han realizado muchos intentos para 
utilizar películas de polímero como substitutivos del papel en gene­
ral. Estos intentos tienden principalmente a tratar la película con 
el fin de convertirla en opaca, hacerla apta para la escritura y  mojo 
rar su condición de* imprimible, formando con ella un articulo semeja, 
te al papel. Para este fin, se han propuesto varios métodos, tal como 
el de añadir pigmentos al formar la película, dar a ésta realce trac

!
presentar una superficie áspera después de su formación, el método de 
revestir la superficie, el ajuste de la operación de estirado, o el 
tratamiento de la superficie con un disolvente, eto. De éstos, con res 
pacto al método de tratar la superficie con un disolvente, se ha des­
crito en la patente japonesa No. 286372 (que corresponde a la paterne 
U.S,A. No. 3)135*622 y a la patente británioa No. 858623) que se trataj 
una película de polipropileno con un disolvente y  un no-disolvente pa­
ra obtener un articulo semejante al papel, pero, incluso si tales téc­
nicas se aplican a toda clase de películas, éstas, aunque se convier­
ten en opacas, son defectuosas en muchos puntos y, por consiguiente, 
desde el punto de vista de su calidad, no pueden ser utilizadas como 
substitutivos para papeles en general en los momentos actuales.

Este invento, que tiene por objeto el tratamiento de la 
superficie de una pelioula de polímero oon un agente dilatador de di-

O
cha substancia y sucesivamente con un agente no dilatador susceptible 
de ser mezclado con aquél, se refiere a un método para producir un 
articulo semejante al papel que posee diversas características y que 
puede utilizarse como substitutivo para oasi todas las olases de pape] 
utilizadas en la aotualidad, combinando un tratamiento previo antes 
del referido tratamiento de superficie, debiendo introduoir un trata-
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miento intermedio entre el tratamiento con agente dilatado? y el tra­
tamiento con agente no dilatador, el uso de un aditivo en el ourso de 
los tratamientos, y un tratamiento posterior susceptible de ser lleva­
do a cabo con posterioridad al tratamiento de superfioie.

A continuación se expone la forma de realización de este 
invento con todo detalle y oon referenoia a ejemplos de aplicación.

Los materiales de pelioula de polímero utilizabas,en es­
te invento comprenden todos aquellos que pueden dilatarse cen liquido, 
tales como polivinilos, poliolefinas, poliamidas, poliésteres, poliu- 
retanos, policarbohatos, cauchos y derivados de oelulosa, y dichos ma­
teriales pueden ser homo polímeros, polímeros mezclados o copollmeros, 
respectivamente. Asimismo no es fundamental la condición de la pelícu­
la, como por ejemplo si se hallan presentes un plastificador, estabi­
lizador, pigmento y/o agente antiestático, o si la película ha sido 
estirada.

Igual que el agente dilatador de este invento, puede uti­
lizarse cualquiera de aquellos que son bien conocidos; con todo, para 
una mejor comprensión, se citan a continuación ejemplos característi­
cos respectivos, siempre que, innecesario es decirlo, dicho agente di­
latador no se limite a los- expuestos en la presente memoria; con el 
fin de impartir un apropiado poder dilatador, pueden mezclarse dos o 
más olasos de agentes, o bien pueden diluirse junto oon agentes no di 
latadores que se describen a continuación:-
Cloruro de polivinilo

Copollmero de oloruro de 
vinilo-acetato de vinilo 
Copollmero de oloruro de 
vinilo-cloruro de vinili-

tetrahidrofuráno, oiolohexanona, dioxano, 
metiletilcotona, etc. 
tetrahidrofurano,. oiolohexanona,* dioxano, 
metiletilcotona, oto. 
tetrahidrofurano, oiolohexanona, dioxano, 
metiletiloetona, eto.

deno
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Poliacrilonitrilo 

Polimetil metaorilato 

Polietilene 

Nylon
Poliuretano

Policarbonato 

Hidrocloruro de caucho 

Diaconato de celulosa 

Triaca-tato de oelulosa 

Nitrooelulosa *

336124
Poliestireno acetona, motil etil oetona, astil butil

cotona, tetracloruro de oarbono, henoeno, 
xileno, tolueno, nafta disolvente, oiclo- 
hexanona, acetato etilico, acetato buti­
lico, etc.
sulfóxido de dimetilo, dimetil formamida, 
eto.
acetona, metil etil cotona, benceno, xi­
leno, etc.
tetraoloruro de carbono, benoeno, tolue­
no, xileno, eto. 
fenol, cresol, eto.
acetona, tetraoloruro de carbono, diclo­
ruro de etileno, eto.
acetona, benoeno, xileno, etileno, oiolo- 
ruro, eto.
benceno, xileno, ciclohexanona, acetato 
etilioo, eto.
acetato etilioo, acetona, metil etil co­
tona, eto.
aoetato metilico, dicloruro de metileno, 
cloroformo, tetrahidrofurano, eto. 
acetato etilico, acetona, etc.

En este invento, el tratamiento de dilatación de superficie 
se lleva siempre a cabo utilizando un liquido del tipo citado anterior 
mente, pero, en este caso, puede adoptarse un método de inmersión, un 
método de pulverización, o un método de revestimiento mediante rodillo, 
oúohillo de aire o ouchilla de doctor, o, también,- tratar una o ambas 
superficies de la película. En este tratamiento, si progresa demasiado 
se deformará la.pelioula, por.tanto el tratamiento se limita al grado
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on que la película pueda mantenerse en forma. Y, las condiciones ta­
les como la temperatura del tratamiento y tiempo y cantidad de liqui­
do susceptible de ser revestido o pulverizado, aunque difieran y de­
pendan <de la clase de substancia polímera a emplear, la densidad res­
pectiva, la clase de agente dilatador, eto., pueden determinarse expe 
rimentalmente y con facilidad, respectivamente.

Cuando se dilata su superficie, la película es tratada, 
inmediatamente o después de secarse una vez para hacer hasta cierto 
limite alta la ooncentraoión de la parte dilatada, oon un líquido que 
es un agente no dilatador para la substanoia polímera y que és suscep­
tible de ser mezclado con el agente dilatador referido, coagulando de 
este modo la parte dilatada.

Ejemplos característicos de tal agente no dilatador son 
agua y alooholes tales como metanol, etanol, propanol o etileno gliooi, 
éteres tales como éter etílico, hidrocarbonos tales como pentano, he- 
xano, heptano, eto., o, de los ejemplos típicos de agentes dilatadores 
expuestos anteriormente, aquellos que no poseen oapacidad dilatadora. 
Un agénte apropiado no dilatador puede seleccionarse entre ellos'a te 
ñor de la substanoia polímera a utilizar. Del mismo modo, tales agen­
tes no dilatadores pueden-mezclarse entre ellos.

Después de ser tratada oon un agente no dilatador, se se­
ca la pelioula a una temperatura inferior al punto de fusión de la 
substanoia altamente molecular. Cuando se trata la pelioula de super­
ficie dilatada oon un agente no dilatador, se coagula la parte dilata 
da, pero, dado que en tal oaso el agente dilatador ea extraído por el 
agente no dilatador, se forman innumerables poros finos y aumenta la 
zona de ligera dispersión, con el resultado de que la pelioula presen 
ta un aspeoto externo opaoo y, simultáneamente, tiene una superfioie 
áspera fina formada por la reducoión en volumen oon ocasión de la ooa 
gulaoión; de este modo, se obtiene un articule similar en aspeoto ex-
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temo y en propiedad de la superficie al papel. Y, el tamaño de tales 
poros finos y  la aspereza de la superficie pueden ajustarse facultati­
vamente a base de la combinación de los agentes dilatador y no dilata- 
dor a utilizar, las oondioiones de tratamiento, o tratamiento previo, 
tratamiento intermedio o post-tratamiento que serán describas más ade 
lante. . -

El tratamiento agente dilatador - agente no dilatador men­
cionado anteriormente es un factor indispensable de este inyanto, pero, 
en dioho tratamiento, es posible producir efectos excelentes mediante 
selecoión de las condiciones especificas. De ellos, el primero es uti 
lizar agua como componente indispensable del agente dilatador o el 
agente no dilatador, o ambos.

Se facilita un ejemplo oon respecto a una película a base 
de oloruro de polivinilo. Cuando se trata una película de cloruro de 
polivinilo con tetrahidrofurano e inmediatamente después oon metanol 
para ooagular.la parte de superficie dilatada, la película viene a 
tener una elevada opacidad y brillantez, si bien la superficie de tal 
capa opacifioada es tan quebradiza que, cuando se frota con un dedo, 
se desprende como si cayera polvo. Sin embargo, si se trata la pelicu 
la añadiendo algo de agua al tetrahidrofurano o metanol como en el 
ejemplo 1, puede obtenerse un articulo que resulta superior en fuerza 
cohesiva de la superficie. Esto obedece al heoho de que, mezolando 
agua oon alcohol, se proporciona un grado apropiado de coagulación. 
Ejemplo l!

Fue tratada una pelloula a base de cloruro de polivinilo 
no plastificada de 50^u de espesor (fabricada por Mitsubishi Monsanto 
Co.) según se expresa en la siguiente tabla a temperatura ambiente, 
con el resultado de que, en todos los oaaos, se obtuvo un articulo se 
mejahte al papel superior en opacidad, brillantez y  fuerza cohesiva 
de superficie. Como pruebas de referenoia, fue tratada la película de3

-  6 -
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mismo modo pero sin agua, con el resultado, menoionado anteriormente, 
de que la opacidad y blancura mostraron valores satisfactorios, pero 
la fuerza cohesiva de la superficie descendió tan notablemente que, 
al frotarla oon un dedo, se observó a modo de "una caída do polvo".

Agente dilatador - Agente no dilatadorNo.
Composición (parte) Tiempo de Composición (parte) Tiempo de

tratamiento
(segundo)

tratamientc
(segundo)

1 tetrahidrofurano(10) 3. metanol(8)4agua(2) 30
2 idem 3 etanol (7)4agua(3) 30
3 idem. 3 isopropanol(7)4agua(3) 30
4 tetrahidrofurano (%) 4

agua (4) 4 metanol (10) 30

5 tetrahidrofurano(94) 4
agua (6) 5 isopropanol(7)4agua(3) 30

6 oiolohexanona (8) 4
metanol (l) 4 agua (l) 5 metanol (10) 30

7 idem 5 metanol (7) 4 agua (3) 30
El ejemplo 2 atañe a poliestirano de elevado impaoto, pe­

ro se obtiene el mismo efeoto inoluso en el caso de otras películas de 
substancia altamente molecular. Inoidentalmente, ouando se utiliza un 
agente dilatador no susceptible de ser mezolado con agua, debe incluir 
se de antemano, en forma uniforme, con una mezola de componentes múl­
tiples según se observa en las muestras .6 y 7 del Ejemplo 1, o eñ la 
muestra 4 del Ejemplo 2.
Ejemplo 2;

Fue tratada una pelioula de poliestireno de impaoto ele­
vado biaxialmente orientada de 70 de espesor (fabricada por Mitsu­
bishi Monsanto Co.) a temperatura ambiente bajo las siguientes condi­
ciones.
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No. Agente dilatador 

Composioión (parte)
Agente no dilatador

Tiempo de Compoaioión (parte) Tiempo de
tratamiento ' tratamientc
(segundo) - (.segundo)

2 etanol (7) 4- agua (3) * 30

3 isopropanol (Í0) \3 0
3 metanol (8) 4- agua (2)' - 30

7 metanol (10) 30

1 tetrahidrofurano(10)

2 tetrahidrofurano($5) 4- 
agua (5)

3 oiolohexanona (10)
4 metilisobutil oetona 

(85) 4- metanol (10) 4- 
agua (5)

En todos los casos, se obtuvo un articulo de superior 
fuerza cohesiva de superficie.

A continuación se describe un método para la producción de 
una pelloula permeable al aire. Como es bien sabido, una de las carao- 
teristioas de una película de polímero es que, comparada con el papel, 
posee poca o ninguna permeabilidad al aire y, como medio para impartir 
tal permeabilidad a dicha película, ha sido propuesto el método de per 
foración mecánica y  diversos otros. Según expone el prinoipio de este 
invento, ouando se trata la superficie de una pelloula de polímero con 
un agente;, dilatador y un agente no dilatador, se forman poros finos en 
la oapa superficial, pero la zona de capa profunda que no se satura 
del agente dilatador retiene su estado original, por tanto la pelícu­
la en tal oondición está desprovista de permeabilidad al aire. No obs­
tante, los presentes inventores descubrieron que si se trata la pelí­
cula de poliestireno en condiciones espeolficas puede impartirse a la 
misma impermeabilidad al aire.

Es deoir, ouando se trata la superficie-de la pelloula . 
usando un disolvente relativamente bueno que posea un [parámetro ju de 
interacción mutua menor de 0,6 para poliestireno, tal como benoeno,
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tolueno, nafta disolvente, tetracloruro de carbono, cloroformo, tetra 
cloroetileno, monómero de acetato de vinilo, acetato etílico, monoclo^ 
robenoeno, eto., y se ooagula después oon un agente no dilatador, se 
forman finos poros penetrantes que imparten permeabilidad al.aire a 
la pelloula.
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Al ser tratada con un buen disolvente del tipo.deaorito 
anteriormente, la pelloula se dilata inmediatamente, y, sí progresa 
aún más la dilatación, se deforma la película y se disuelve finalmen­
te en el liquido. Por consiguiente, es impropio el uso de uñ solo buei 
disolvente, toda vez que la pelloula se deforma completamente antes dt 
ser tratada únicamente durante un tiempo necesario para impartir per­
meabilidad al aire. Por esta razón, es necesario utilizar (A) una so- 
luoión mezolada de un buen disolvente con un disolvente pobre o no- 
disolvente, en la oual la proporción de dicho disolvente bueno sea de 
30 - 95%; o (B) una solución mixta de los tres componentes, esto es, 
un buen disolvente no mezolable en agua, agua, y un disolvente pobre 
o no disolvente susceptible de ser mezolado oon dicho buen disolvente 
y agua, manteniendo dioha solución un estado, emulsionado detipo aceite- 
en agua en su composición próximo a la proporoión en la oual dichos 

. tres oomponentes se disuelven entre si y siendo la proporoión de di­
cho buen disolvente de 30 - 95%* A oontinuaoión se facilitan ejemplos 
utilizando las soluoiones mixtas oitadas (A) y (B).
Ejemplo 3'

Una pelloula de poliestireno biaxialmente orientada de 
50^u do espesor (Estirax fabricada por Mitsubishi Jushi Co.) fue sumer 
gida en una solución mixta de 67 partes de tolueno y 33 partes de me- 
tanol durante 5 segundos a temperatura ambiente, sumergida a oontinua 
olón en metanol durante 30 segundos a temperatura ambiente y después 
secada al aire. La pelloula resultante, medida por un densómetro Gur- 
ley, tenia una permeabilidad al aire de 15 seg/lOO oo, y, ouando se
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derramó tinta sobre la superficie, rezumó hasta la parte posterior. 
Ejemplo 4!

10

Una pelioula de poliestireno biaxialmente orientada de 
de espesor (Estirex fabrioada por Mitsubishi Jushi Co.) fue sumer 

gida en una solución mixta emulsionada de 70 partes de acetato etíli­
co, 15 partes de etanol y 15 partes de agua durante 3 segundos a tem­
peratura ambiente, a oontinuaoión sumergida en metanol durante 30 se­
gundos a temperatura ambiente, y después seoada al aire. I-a película 
resultante, medida por un densómetro Gurley,* tenia una permeabilidad 
al aire de 100 seg/100 oo, y, cuando se derramó tinta sobre la super­
ficie, rezumó hasta la parte posterior.
PHETRATAMIENTO

3 0 /u

20

Según se indica anteriormente, si se adoptan condiciones 
espedfioas en el tratamiento principal agente dilatador - agente no 
dilatador, pueden obtenerse efectos excelentes. Sin embargo, es posi­
ble produoir efeotos más excelentes o variedad de las películas resul 
tantea empleando conjuntamente un pre-tratamiento antes del referido 
tratamiento prinoipal, debiendo insertarse un tratamiento intermedio 
entre el tratamiento de agente dilatador y el tratamiento de agente 
no dilatador, el uso de un aditivo en el tratamiento, y un poBt-trata 
miento subsiguiente al tratamiento prinoipal. Estos se explioan a con 
tinuaoión.

25

30

Un pre-tratamiento antes del tratamiento prinoipal agente 
dilatador - agente no dilatador, que constituye el objeto de este in­
vento, puede ser llevado a cabo en la forma siguiente.

Una película de polímero oomblnado que oomprende $0 - 50% 
de polietileno y 10 - 50% de una clase diferente de aubstanoia polime 
ra que no sea polietileno se prepara primero por un método ordinario 
de moldeo de pelioula, se trata a oontinuaoión oon un liquido que es 
un agente dilatador para el polietileno y que posee la aoolón disol-
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vente para la substancia polímera de diferente clase añadida y, des­
pués de la extraoción de una parte de dicho polímero, se trata nueva­
mente oon un agente no dilatador para obtener un artloulo semejante 
al papel que posee un lustre naoarado y que es superior en su condi­
ción de imprimible.

Como agentes dilatadores preferibles para este fin, puede: 
mencionarse tetrahidrofurano, benoeno, tetraoloruro de oarbono, tolue 
no, etc. Y, para extraer y retirar a voluntad la diferente oíase de 
polímero en la película de polímero oombinado con polietileno como 
prinoipal constituyente utilizando tal agente dilatador liquido, bas­
ta solamente sumergir la película en el mencionado agente dilatador. 
En este oaso, el tiempo suficiente de inmersión para oonseguir el ob­
jetivo es menor de varios minutos, aunque depende de la composición 
del polímero oombinado y de la temperatura de tratamiento. En resumen, 
para obtener el deseado lustre nacarado, basta extraer l/4 - 3/4 de la 
cíase diferente de substanoia polímera oontenida en la película. Des­
pués del tratamiento de extraooión, se sumerge la pelloula en un agen 
te liquido no dilatador con lo cual se coagula y después se seca para 
obtener una película oon polietileno oomo prinoipal constituyente que 
posee un hermoso lustre naoarado y que, con la superfioie tratada ás­
peramente, es superior en adaptabilidad ,a la impresión. Los ejemplos 
definitivos son como sigue.
Ejemplo 5*

Un polímero combinado de 70 partes de polietileno de baja 
densidad (Sumikathene 702, un produoto de Sumitomo Kagaku Kogyo Co.) 
y  30 partes de poliestireno (Styron 666, un producto de Asahi Dow Co.) 
fue introducido en un extrusionador de tomillo que poseía un diámetro 
de 40 mm para formar una película de 0,1 mm de espesor. La película 
fue sumergida en un baño de benoeno mantenido a 50"C durante 2 minu­
tos, a continuación en un baño de metsnol mantenido a temperatura
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ambiente durante 30 segundos, y  secada después al aire.

La película obtenido era opaca, poseía un lustre naoarado 
y era f&oil de imprimir sobre la superficie respeotiva, siendo buena 
la adhesión de la tinta.
Ejemplo 6:

Una composición preparada mezolando 70 partes de polieti- 
leno de baja densidad (Hirason, un producto de Mitsui Kagaku Kogyo Co) 
30 partes de un oopollmero oloruro de vinilq-acetato de vinilo (Viny- 
chlon MRS, un produoto de Mitsui Kagaku Kogyo Co.) y una pequeña can- 
tidad de estabilizador fue introduoida en un extrusionador de tomillo 
que poseía un diámetro de 40 mm para formar una película de 0,1 mm de 
espesor. La película fue sumergida en un baño de tetrahidrofurano man 
tenido a 50°C durante 5 minutos, a continuación sumergida en un baño 
de metanol mantenido a 50°C durante 30 segundos, y seoada al aire des­
pués. La película resultante, como la del Ejemplo 5, presentaba un her 
moso lustre nacarado y podía imprimirse con faoilidad, siendo buena la 
adhesión de la tinta.

Otro efeoto obtenible llevando a oábo el pre-tratamiento 
reside en el hecho de que se obtiene un articulo semejante al papel 
maroado al agua. La marca al agua es un diseño visualmente disoemible 
por la ligera diferencia de opacidad entre zonas respectivamente pro­
vista y desprovista de dibujo. Como es bien sabido, en el casó de pa­
pel, se diseña mediante un rodillo dandy en la pieza de alambre de una 
..máquina de fabricar papel hasta produoir un papel marcado al agua, pe­
ro, en el caso de películas de polímero, dado que son originalmente 
transparentes, aunque también se produoen películas opaoas por diver­
sos métodos, no existe pelioula alguna maroada al agua. Es por tanto 
posible modelar una pelioula de polímero imprimiéndola mientras se oa­
lienta por encima de BU punto de reblandecimiento, pero, dado que en 
tal oaso no existe diferencia alguna en la transparencia entre las
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zonas respectivamente impresa y no impresa, el dibujo resultante no 
puede ser considerado como una marca al agua.

No obstante, si la película es configurada de antemano 
con un liquido y sometida después al tratamiento agente dilatador - 
agente no dilatador, la permeabilidad en el tratamiento de agente di­
latador es diferente, siéndolo a su vez la opaoldad, con el resultado 
de que se obtiene una marca al agua.

Los líquidos que aquí se utilizan están ampliamente divi­
didos en agentes dilatadores y agentes no dilatadores para la substan 
cia polímera, pero deben ser mezclables con el agente dilatador en el 
tratamiento prinoipal que se lleva a cabo después del pre-tratamiento. 
Si se utiliza un agente dilatador como liquido de pre-tratamiento, es 
preferible usar una clase diferente que la misma dase de agente dila 
tador en el tratamiento prinoipal, con lo cual se obtienen en muchos 
casos buenos resultados. Asimismo, en caso de utilizar un agente no 
dilatador, con aquellos que hasta cierto punto poseen visoosidad, ta­
les oomo parafina flúida, glioerina, etc., es relativamente fácil di­
señar la pelloula, pero resulta difloil con aquellos que presentan 
una visoosidad reducida, por ejemplo alooholes tales como metanol, 
etanol, eto.; en estos casos, si por ejemplo se disuelve acetato de 
polivinilo como agente de aumento de la.viscosidad, puede diseñarse 
la pelloula convenientemente. Además, si ha de utilizarse agua, debe 
cuidarse de reducir la tensión de la superficie añadiendo un agente 
aotivo correspondiente además del uso del aloohol de polivinilo oomo 
agente de aumento de la viscosidad, consiguiendo con ello que el li­
quido sea fácil de aplicar.

Si la película es configurada de antemano mediante aplica­
ción del pre-tratamiento de agente dilatador, entonces, como oonsecuen 
oia de la prolongación del tiempo de tratamiento a base de agente di­
latador, la zona configurada resulta mucho más dilatada, que la zona no



configurada y por tanto la opaoidad resulta diferente. También, por 
otro lado, si se trata previamente la película utilizando un agente 
no dilatador, se debilita el poder de dilatación de la zona configu­
rada en el momento en que se aplica a la película el agente dilatador 
en el tratamiento principal que sigue al pre-tratamiento. Y, en gene­
ral, la cantidad de agente dilatador a utilizar en el tratamiento prir 
cipal es mayor que la cantidad del liquido en el pre-tratamiento, de 
modo que el agente no dilatador con el cual se ha diseñado la pelícu­
la en el pre-tratamiento se difunde por completo en corto tiempo y, a 
partir de entonoes, las zonas configurada y no configurada han de ser 
tratadas ambas con un liquido que posea la misma fuerza dilatadora. 
Sin embargo, dado que el tiempo de tratamiento con el agente ¿ilata- 
dor es por lo general corto, del orden de segundos, la sensible dife­
rencia en el tiempo de tratamiento entre tales zonas configurada y no 
configurada ejerce una influencia sobre la opacidad, con el resultado 
de que se obtiene una maroa al agua.

A oontinuaoión se facilita un ejemplo definitivo de obten 
oión de una maroa al agua por el método citado anteriormente.
Ejemplo 7'

Un oloruro de polivinilo no plastifioado de $ 0 de espe­
sor (fabricado por Takasago Gomu Co.) es decorado de antemano con un 
diseño en una superficie usando parafina flúida, nitrobenoeno, motil 
etil cotona, motil isobutil cetona y tetrahidrofurano, se le sumerge 
inmediatamente después en una soluoión mixta de 75 partes de tetrahi- 
drofurano y 25 partes de isopropanol mantenido a temperatura ambiente 
durante 3 segundos, a oontinuaoión se sumerge en isopropanol manteni­
do a temperatura ambiente durante 30 segundos, oon lo oual se coagula 
y a continuación se seoa. En todos loa oasos se obtiene una película 
opaoa que presenta una maroa al agua.
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TRATAMIENTO INTERMEDIO

Según se ha indicado repetidamente con anterioridad, en 
este invento se lleva siempre a cabo el tratamiento agente dilatador - 
agente no dilatador, siendo además posible conseguir un efeoto intro­
duciendo un tratamiento intermedio entre los referidos tratamientos 
de agente dilatador y agente no dilatador. A continuación se mencionan 
cuatro métodos relativos a dioho tratamiento intermedio y efectos 
correspondientes.

Se ha puesto ya de manifiesto que, en algunos casos en el 
tratamiento de acuerdo con el presente invento, es baja la resistencia 
de la superficie o capa opaca, produciéndose un fenómeno de "calda de 
polvo", y para evitar tal fenómeno, el uso conjunto de agua resulta 
en extremo efeotivo. No obstante, también puede evitarse dicha "oaida 
de polvo" introduciendo un tratamiento intermedio del tipo que se men­
ciona a oontinuaoión.

Un método respectivo oomprende secar una vez la película 
hasta cierto grado después del tratamiento con el agente dilatador y 
tratarla después con un agente no dilatador. Si se trata la superfioie 
de una película de polímero con un agente dilatador para dioha substan 
oia y se mantiene después seca durante un tiempo apropiado a una ade­
cuada temperatura, entonces, oon la evaporaoión del agente dilatador 
liquido, se eleva la concentración de la parte dilatada o semi-dilata- 
da de la superfioie y, simultáneamente, una parte del agente dilatadoi 
penetra aún más en el interior de la película, haciendo asi progresar 
la dilatación. Si se eleva la conoentraoión según se indioa anterior­
mente, la película, ouando es coagulada por un agente no dilatador en 
el siguiente tratamiento, se hace más oompaota en textura y el trata­
miento de dilatación progresa aún más a la parte interior de la pell- 
oula, con el resultado de que se mejora la resistencia de la superfi­
oie. Y, este tratamiento de deseoaoión intermedio se limita al punto

-  15 -
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de que la película puede mantenerse en forma y simultáneamente el 
agente dilatador líquido permanece hasta cierto grado sin evaporarse 
por completo. A medida que progresa la extensión de la desecación, se 
eleva la resistencia cohesiva de la superficie y  se hace mayor el bri­
llo, pero, por el contrario, tienden a disminuir ligeramente la opaci­
dad y transparencia; por lo tanto, inoluso desde tales aspeptos de oa- 
lidad, se hace necesario seleccionar las condiciones apropiadas. A con 
tinuación se faoilitan ejemplos de este tratamiento.
Ejemplo 8: -

Una película de cloruro de polivinilo plastificaóó de 50 
,u de espesor (un artioulo en el mercado, cuyo fabricante es desconoci­
do) fue sumergida en una solución mixta de 90 partes de tetrahidrofu- 
rano y 10 partes de metanol durante 3 segundos a temperatura ambiente, 
saoada a continuación del baño de inmersión y secada al aire durante 
20 segundos a temperatura ambiente, sumergida de nuevo despuós en me­
tanol durante 30 segundos a temperatura ambiente, y por último secada 
al aire. La película resultante, comparada oon una película tratada 
sin introducir el proceso de desecación, era particularmente superior 
en resistencia cohesiva de superficie y brillo y  no mostraba gran dife 
rencia en transparencia y opacidad, según se muestra en la siguiente 
tabla.

Resistencia oohe- Brillo Transpa- Opacidad

Película tratada intro­
duciendo proceso de 
desecaoión 
Película tratada sin 
introduolr proceso de 
desecaoión

sión superfioie(l) (%) rencia (%) (%)
no toma
tinta Taok 
No. 16 
toma
tinta Taók 
No. -12

60

10

91

92

81

33
(l) Hedido por un verificador de impresión RI (Akira Seisakusho Co.)
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i! Una película de poliestireno biaxialmente orientada de 50
¡!
yu de espesor (Styrex, fabricada por Hitaubiahi Juahi Co.) fue sumergi- 
¡¡ da en una solución mixta de 1 parte de tetracloruro de carbono y 1 par 
te de acetona durante 1 segundo a temperatura ambiente, sacada a conti 

i nuaoión del baño de inmersión y secada al aire durante 5 segundos a 
) temperatura ambiente, sumergida despuós de nuevo en metanol durante 60 
I segundos a temperatura ambiente, y por último secada al aire. También 
j en este caso, como en el ejemplo anterior, se obtuvo una película que 
! presentaba resistencia cohesiva de la superficie y brillo superiores.

Una pelioula de polietileno de alta presión de 5 0 de es-
} pesor (un articulo en el mercado, ouyo fabricante no es conocido) fue } 
i !I sumergida en tolueno mantenido a 90" durante 2 segundos, saoada a oon-)
; tinuación del baño de inmersión y seoada durante 5 segundos a 50°<3, su 
} mergida después de nuevo en etanol durante 30 segundos, y por último
] secada al aire. En este caso también fue evidente la mejora conseguida
i
I en la resistencia cohesiva de la superficie.
i ' Otro método para evitar la "caída de polvo" mediante el
j tratamiento intermedio se caracteriza por llevar a cabo continuamente 
I una operación de tratamiento de superficie de tres o más fases, como 
por ejemplo tratar primero la superficie con un agente dilatador, a 
continuación con una o más clases de líquidos cuyo poder de dilataoión 
sea menor que el del referido agente sucesivamente en el orden más al­
to de dicho poder dilatador, y después con un agente no dilatador.

Los líquidos susceptibles de ser utilizados en el trata-
%

miento intermedio que poseen menor poder de dilataoión que el agente 
dilatador en la primera fase del tratamiento pueden inoluir los si - 
guiantes;

(l) El agente dilatador utilizado en la primera fase del 
tratamiento al oual se ha añadido un agente no dilatador con el fin de

í!

3361 24
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reducir el poder de dilatación;
(2) Un agente dilatador que es de clase diferente y menor! 

en poder de dilatación que el agente dilatador utilizado en la primera 
fase del tratamiento, bien independientemente o mezclado con un agen­
te no dilatador;

(3) El agente dilatador utilizado en la primera fase de 
tratamiento con el* cual se ha mezolado un agente de menor poder de di 
latación; y

(4) Cuando se lleva a cabo la primera fase de tratamiento 
bajo condiciones de calentamiento, el agenta dilatador correspondien­
te que ha de ser utilizado a baja temperatura, bien independientemen­
te o mezolado con un agento no dilatador.
Y los líquidos mencionados anteriormente deben ser todos mezdables 
oon el agenta dilatador y agente no dilatador susceptibles de ser uti­
lizados en el tratamiento principal.

Con el fin de mantener alta la resistencia cohesiva de la 
capa opaoa de la superfioie de la película, es necesario asegurarse 
de que el tratamiento a llevar a oabo en la primera fase avanza lo másj 
profundamente posible a la parte interior de la película. Por otra par 
te, según se expresa anteriormente, si el tratamiento de agente dilar- 
tador liquido progresa demasiado, se deforma la película y produce in­
convenientes. Sin embargo, si se trata primero la superficie de la pe 
llcula con un agente dilatador liquido y a continuación con un liqui­
do que, aun conservando las propiedades dilatadoras, sea menor en po­
der de dilatación que dicho liquido, como en este tratamiento interme 
dio, se producen fenómenos tales como que se reduce la velocidad de 
dilatación y la superficie asume una forma semi-coagulada, con el re­
sultado de que la película se endurece hasta deformarse y la parte de 
agente dilatador de la primera fase de tratamiento que se halla pre­
sente en la película penetra profundamente en ásta, produoiendo con
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ello el efecto de que la primera fase de tratamiento ae prolonga sen­
siblemente; de este modo; el tratamiento es llevado a oabo más allá 
de los limites de la primera fase mencionada y, en. oonseouenoia, con­
tribuye a mejorar la resistencia de la superficie.
Ejemplo 10:

Una película de cloruro de polivinilo plastificado de 50 
ru do espesor (un articulo en el mercado, cuyo fabricante no es conocí 
do) fue tratada bajo las siguientes condiciones y después seoaua hasta 
obtenerse cuatro muestras descritas en la tabla que sigue. En este ca 
so, la primera fase de tratamiento fue llevada a cabo en 3 as proximi­
dades de su limite, por cuanto, de prolongarse el tiempo da tratamien 
to, se hubiera deformado la película. A condición de llevar a cabo el 
tratamiento de superfioie, en todos los casos, por el método de inmer 
sión.

!¡

Primera fase Segunda fase Tercera fase
Muestra A tetrahidrofurano metanol 20"C,

20°C, 7 segundos Ninguna 30 segundos
Muestra B idem tetrahidrofurano 

4 partes, metanol 
6 partes 209C, $ seg.

ídem

Muestra C idem aoetona 209C, 2 seg. idem
Muestra D idem acetona 5 partea 

metanol 5 partes 
209C. 5 segundos

idem

Las propiedades de las películas resultantes se muestran ! 
en la siguiente tabla. Según se desprende de ésta, las muestras B,C y j 
D, sometidas al tratamiento según este invento, comparadas con la 
muestra no tratada A  fueron particularmente superiores en resÍ3tenoia 
de superfioie y también mejores en ouanto a transparencia y opacidad.
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Resistencia cohesión 
superficie (l)

Brillo (%) Transparencia (%) Opacidad (%)

Muestra A Toma tinta

i Taok No. 12 8 90 80
' Muestra B
! no toma tinta 

Tack No. 16 8 95 86
Muestra C ídem 7 94 84
Muestra D ídem 8 93 ' 84
(l) Medida por un verificador de impresión RI

¡i Ejemplo 11:
!j La- misma película que en el Ejemplo 10 fue sot.atio.a al

siguiente tratamiento de inmersión de cuatro fases y secada a conti- 
¡¡ nuaoión hasta obtener una película con una resistencia oohesiva de su 
I perfioié que no toma tinta Taok No. 16.

Primera fase tetrahidrofurano 95 partes
metanol 17=0, 6 seg. 5 partes

Segunda fase t etrahidrofurano 6 partes
metanol 17°C, 3 seg. 4 partes

Teroera fase tetrahidrofurano 3 partes
- metanol 17°C, 5 seg. 7 partes

Cuarta fase
Ejemplo 12:

metanol 17.°C,30 seg.

Una película de polletileno de alta presión de 50,u de es- 
, / . 

pesor (un articulo en el mercado, ouyo fabricante no es conocido) fue
sumergida primero en tolueno mantenido a 903(3 durante 2 segundos, tra—

%
tandose con ello la superficie hasta el limite, sumergida a continua­
ción en tolueno mantenido a 503(3 durante 5 segundos, sumergida después 
en metanol durante 30 segundos a 200(3, y  por último secada al aire.
La película resultante, comparada con una no tratada en el tolueno 
mantenido a 503(3, era superior en resistencia cohesiva de superficie,
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transparencia y  opacidad.

Según se indioa al comienzo de la explicación, si se tra­
ta una pelloula de polímero con un agente dilatador para dicha subs­
tancia y sucesivamente con un agente no dilatador, entonces, al redu­
cirse en volumen a la vez que se coagula la parte dilatada, se pone 
áspera la superficie, pero, como resultado inevitable de ello, se piei 
de casi por completo el brillo, que es una de las características in­
herentes a la película de polímero. Para satisfacer las condiciones 
de que se ponga áspera la superfioie y  se de el brillo que, a primera 
vista, parecen ser contradictorias, es necesario convertir la super­
ficie en una áspera extremadamente delicada. Según se expresa ante­
riormente, si se trata la película con un agente dilatador, entonces 
una vez seoada y tratada después con un agente no dilatador se obtie­
ne una película de mucho brillo. Con todo, aparte dé ello, puede tam­
bién obtenerse una película brillante incluso llevando a cabo el tra­
tamiento intermedio que se menciona a continuación.

Es decir, el método de tratamiento se caracteriza aquí por 
el heoho de que se presiona una película de polímero sobre un sólido 
fijo que posea una superficie a modo de cristal o superficie suave 
mientras la película tiene todavía plasticidad después de ser tratada 
en la superficie con un agente dilatador.y tratándola después con un 
agente no dilatador. Si se aplica tal tratamiento intermedio, puede 
obtenerse una pelloula que posea un gran brillo incluso en un trata­
miento combinado, por ejemplo, acetona-metanol en el cual no puede ob 
tenerse un articulo brillante. También pueden obtenerse películas con 
diversos grados de brillantez variando la superficie del sólido fisi- 
co sobre el cual ha de presionarse la película o la duración de dicha 
presión.

La superficie a utilizar aquí para presión es con prefe­
rencia una superficie a modo de espejo o superfioie suave tal como la
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de un metal o plancha de vidrio, pero, es preferible tratar de ante­
mano la superficie correspondiente con una substancia tal como tetra-

¡ fluoroetileno, cauoho silicona o similar que es difioil de adherirse, 
siendo por lo tanto fácil desprender la pelioula después de la pre- 

¡ sión. Aquí, la superfioie para presionar no siempre se limita a una 
superfioie suave o a modo de espejo; incluso si la película so presio 
na sobre una superficie desigual, superficie de papel o superficie de 
metal áspero con ohorro de arena o de vidrio, la película puede trans 
cribir dicha superficie, pero,-lnneoesario es decirlo, en estos casos, 
la superficie no se convierte precisamente en una superficie tosca y 
delicada brillante.

La mayor importancia en tal tratamiento intermedio resido 
en el tiempo que se emplea en presionar la película mientras la super 
fioie respectiva posee plastioidad o fluidez apropiadas. Cuando la 
plasticidad es demasiado elevada, basta tan solo con presionar la pe­
lícula muy ligeramente, con lo cual puede transcribir la suave super­
ficie, pero, por otra parte, en tal condición, la pelioula es fácil­
mente susceptible de deformación y también se hace difícil de despren 
der, por lo oual el manejo es extremadamente difícil. Por consiguien­
te, es necesario seleccionar tal condioión en la oual la pelioula no 
se deforma incluso cuando se retira después de presionada sobre úna 
superfioie. Es decir, el momento en que la película debe ser presiona 
da BObre una superficie es inmediatamente después de tratarla con un 
agente dilatador liquido o después de secarla hasta cierto limité,

; una vez así tratada, con el fin de elevar la concentración de la su­
perfioie, o después de tratarla en cierto grado con un agente no dila 
tador con posterioridad al tratamiento con el agente dilatador pero 
mientras, aunque semi-ooagulada, mantiene todavía un estado plastifi- 
oado. Asimismo, el tratamiento a base de presión puede efectuarse oon 
respeoto a una o ambas superficies.

i
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¡¡ Con posterioridad al tratamiento a base de presión sobre
'{ una superficie suave del tipo mencionado anteriormente, la película 
j¡ ea retirada de dicha superficie y después o mientras se retira trata- 
jj da con un agente no dilatador hasta obtenerse un artloulo semejante.
!¡ al papel que es brillante y posee una superficie áspera delicada. De 
Ü acuerdo con este método, aun cuando se utilice como substancia pollme 
;¡ ra una película que tenga poco brillo, tal como una pelioula de poli- 
} estireno de gran impacto formada mediante un método ordinario de ex­

trusión o oalandrla, es posible haoer que la película tenga mucho 
brillo.
Ejemplo 13*

j Una película de poliestirono de gran impaoto biaxialmente
j orientada de 100^u de espesor (fabricada por Mitsubishi Monsanto Co.)
[ fue sumergida en metil isobutil cotona mantenida a 200C durante 5 se­

gundos, mantenida a continuación entre dos planchas da vidrio muy pu­
lidas y ligeramente presionada, retirada después de dichas placas de 
vidrio, sumergida en metanol mantenido a 20°C durante 30 segundos y 
secada al aire. Los resultados de una comparación con un artículo to­
mado como muestra de referencia, no presionado sobre las planchas de 
vidrio, son los siguientes.

Brillo (%) Brillo después de
impresión con tinte 
azul de añil (%)

Articulo tratado según
este invento 93 51

Artloulo de referencia 20 37

Ejemplo 14*
Una pelioula de trlacetato de celulosa (fabricada por Fu­

ji Film Co.) que tenia un espesor de & y u  fue sumergida en una mezcla 
de una parte en peso de aoetato metllioo y una parte en peso de aceto-

i
<i
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na a una temperatura de 20°C durante un periodo de cinoo segundos, y 
después se presionó ligeramente una superficie de la película sobre 
una plancha de vidrio. Después de haber retirado la plancha, la pelí­
cula fue sumergida en petróleo-bencina durante un periodo de un minu­
to para asegurar la completa coagulaoión. De este modo se obtuvo una 
pelioula opaca que poseía-un brillo excelente, como en los ejemplos 
anteriores.

Ya se ha mencionado que puede obtenerse una pelioula opa­
ca con marcas al agua mediante el pre-tratamiento antes del tiatamien 
to con el agente dilatador. Sin embargo, tales pelloulas marcadas al 
agua pueden también obtenerse mediante un tratamiento intermedio se­
gún se indica anteriormente.

La película opaca maroada al agua puede producirse tratán 
dola con un agente no dilatador con posterioridad al tratamiento con 
agente dilatador, presionando la superficie respectiva, que se halla 
en estado de semi-coagulaoión durante el tratamiento no dilatador, 
contra un diseño de marca al agua, y solidificándola después oompleta 
mente.

Según se describe en el párrafo anterior, la superficie 
de la película se hace plástica cuando se dilata, y el diseño de mar­
ca al agua puede estamparse presionándolo contra la superficie mien­
tras esta última se enouentra aun en estado plástico. No obstante, si 
la presión se efeotúa inmediatamente después del tratamiento con el 
agente dilatador, incluso una presión extremadamente ligera es sufi­
ciente para imprimir profundamente el diseño, y la diferencia entre 
la parte impresa y no impresa de la superficie se hace tan grande y 
el dibujo es tan olaramente perceptible que sa penas puede denominarse 
marca al agua. Además, ouando la película se halla en tal- condición 
dilatada, su resistencia es insuficiente y puede orear problemas en 
el tratamiento de impresión. Por lo tanto, según el presente invento,
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la película, después de ser tratada con un agente dilatador, es semi- 
coagulada o semi-endureoida por el siguiente tratamiento con un agen­
te no dilatador, y la fase de presión se lleva a oabo en esta condi­
ción.

Cuando el dibujo es estampado en la pelíoula en tal esta­
do semi-solidifioado, se destruyen numerosos poros diminutos produci­
dos por la coagulación, pero, incluso cuando se retira la presión, 
los poros no poseen poder de recuperación de sus formas anteriores y 
permanecen en estado aplastado, haciendo así más reducida la zona de 
ligera dispersión, con el resultado de que disminuye la-diferencia en 
opaoidad y se obtiene con ello la maroa al agua.

En este tratamiento es necesario prestar variación al mé­
todo correspondiente según el momento en que se realioe la impresión. 
Es decir, en la prlmerlsima fase de coagulación, la presión empleada 
debe ser extremadamente ligera y a medida que aumenta el grado de coa 
gulaoión, deba ponerse cuidado en aumentar la presión progresivamente.

Las citadas condiciones de impresión pueden variar según 
el espesor de la pelíoula, la clase (o poder de dilataoión) de los 
agentes dilatadores o las condiciones de tratamiento de éstos, pero, 
en oada caso, pueden determinarse mediante experimento.

La operación de impresión no requiero ningún aparato espe 
cial, pero puede llevarse a cabo haciendo pasar la película entre un 
par de elementos prensadores, por.ejemplo entre un rodillo de metal 
grahado y un rodillo de oaucho o algodón.

Así, adoptando un método diferente del que se expone en 
el ejemplo 7, puede obtenerse el mismo efecto, y la forma de realiza— 
oión correspondiente será ilustrada en el siguiente ejemplo 15*
Ejemplo 15*

Una pelíoula de poliestireno biaxialmente orientada (Sty- 
rex, fabricada por Mitsubishi Jushi Co.), con un espesor de 50/U, fue
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sumergida primero en una mezcla de 9 partea de acetona y 1 parte de 
tetraoloruro de oarbono durante un periodo de dos segundos a tempera­
tura ambiente, y sumergida después en isopropanol asimismo a tempera­
tura ambiente. Mientras las película estaba todavía sumergida en iso­
propanol, le fue aplicada comparativamente poca presión por medio de 
un rodillo de estampación. Se imprimió un buen dibujo de marca al 
agua cuando se llevó a cabo la aplicaoión de la presión en 3-15 según 
dos después de inioiarse la inmersión de la película.
ADITIVOS

Pueden añadirse aditivos apropiados al liquido que contie 
ne los agentes dilatador y no dilatador empleados en el procedimiento 
del invento para obtener artículos semejantes al papel que poseen oar- 
racterlsticas diversas, y a continuación se facilita la explicación 
detallada al respeoto.
Ejemplo 16:

Una película de cloruro de polivinilo plastifioado (que se 
expende en el comeroio, fabricante desconocido) con un espesor de 50 

^u fue sumergida primero en tetrahidrofurano que contenía 0,1% de color 
rojo al óleo a temperatura ambiente durante un periodo de cinco según 
dos, tras de lo oual fue sumergida en metanol que también contenía 
0,1% de color rojo al óleo a temperatura ambiente durante diez minu­
tos, y secada al aire.

Según se muestra en este ejemplo, se obtiene una película 
opaoa coloreada añadiendo a las soluciones de tratamiento colorantes 
solubles en los agentes dilatadores y/o no dilatadorea. Mediante esta 
olase de tratamiento, el colorante penetra en el interior de la pelí­
cula, y de este modo se obtiene una película firmemente coloreada. 
Además, según se explicará en detalle más adelante, dado que todos 
los artículos semejantes al papel del invento poseen características 
de sensibilidad al calor, asi como sensibilidad a la presión, es ven-
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tajoso para ellos ser tratados con color, porque, cuando so usan como 
papel de copia sensible al calor o la presión, el tratamiento con oo­
lor les dará un contraste más claro. )

iPueden utilizarse agentes de superficie y/o antiestéticos,} 
asi como los colorantes oitados anteriormente, para mejorar la humec- 
tabilidad de la superficie y realzar el efecto antiestático. En espe-

t
cial, los efectos derivados de la adición do agentes de superficie j 
son que puede conseguir una mejora en la humectabilidad de la superfi4 
cié do la pelioula con agua, y que permite emplear la pintura al agua, 
emulsión, o solución acuosa asi como el aparato utilizado hasta ahora 
en la industria de fabricación de papel para revestimiento del mismo 
sin modificación para los fines de revestir uniformemente las pelícu­
las de polímero, haciendo asi posible fabricar artículos semejantes 
al papel revestidos con base de película. Por otra parte, los artícu­
los semejantes al papel revestidos producidos por este método pueden 
producir el resultado ventajoso de una mayor resistencia cohesiva de 
la superfioie en el lado revestido, toda vez que se presta a sus p e M  
culas base un efecto de sujeción debido a su superfioie óspera.
Ejemplo 17:

Una película de poliestireno biaxialmente orientada (nom­
bra comeroial "Styrex" de la firma Mitsubishi Jushi Co.) con un espe­
sor de 30^u fue sumergida en acetona a temperatura ambiente durante 
un periodo de dos segundos, tratando a continuación la superficie res 
peotiva por inmersión en metanol que oontenla 0,1% de agente antiestá 
tioo (marca "Anstex C-200" de la firma Toho'Kagaku Co.) por un periodo 
de 20 segundos. Se aplicó un color de revestimiento que tenia la com­
posición que se cita más abajo por medio de la barra aplicadora en 
una proporción de 13 g/m2 a la película tratada, la cual fue secada 
durante diez minutos a 40°C hasta convertirse en un articulo semejante 
al papel revestido.
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arcilla revestidora 100 partes
almidón oxidado ' 15 partes
caucho sintético de butadieno- 
metilmetaorilato (marca 
"Polylao ML-501" de la 
firma Toyo Koatsu Co.) 13 partes
agua 157 partes

La película fue tratada de nuevo por medio de super-calandria a tem­
peratura ambiente oargando la presión lineal de $0 kg/om. La película 
tratada tenia una suavidad y brillo excelentes y su aptitud para la 
impresión era superior al papel revestido corriente.

Generalmente, el ángulo de contacto del agua a la superfi­
cie de películas de polímero es mayor, y este heoho es responsable do 
la dificultad de revestir uniformemente tal superficie con pintura al 
agua (este término se refiere a la pintura compuesta de solución acuo­
sa, emulsión, o dispersión acuosa de pigmentos o materiales similares). 
Según se explica anteriormente, no obstante, en el tratamiento de dos 
baños del agente dilatador y el agente no dilatador, puede mejorarse 
la humeotabilidad de las películas disolviendo previamente un agente 
aotivo de superficie en las soluciones de tratamiento. Además, el re­
vestimiento de pintura al agua de las pelloulas de polímero se haoe 
posible por un método alternativo, ouya explioaoión se faoilita a con ¡ 
tinuadón.

Este método se caracteriza por el heoho de que se trata 1:
superficie de películas de polímero con un agente dilatador mezclable%
en agua, e inmediatamente después del tratamiento o tras cierto lapso 
de tiempo durante el oual se seca hasta cierto limite la superficie 
correspondiente, se extiende pintura al agua sobre la oapa del referi­
do agente dilatador. En otras palabras, este método utiliza agua con 
diversos materiales disueltos o dispersos en la misma, en lugar del
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agente no dilatador en la fase de segundo tratamiento que sigue al 
tratamiento inicial con agente dilatador.

 ̂ De acuerdo con el presente invento, dado que el liquido 
utilizado en el primer tratamiento es un agente dilatador para el ma­
terial polímero empleado, es posible la humectación uniforme de la su 
perfioie de la película y si se lleva a cabo el revestimiento con pin­
tura al agua mientras el liquido está todavía presente sobre la super­
ficie reapootiva, se mezolan entre sí el líquido y la pintura, y de j 
este modo puede extenderse con uniformidad la pintura al agua. Además, 
mediante intermezcla o substitución del agente dilatador con la pintu­
ra al agua, ciertos componentes de ésta pueden penetrar en el interior 
de la película, lo oual proporciona también un efecto favorable.

Según se desprende de las descripciones que anteceden, las 
substancias polímeras empleadas en el presente invento como material 
base deben limitarse a aquellas que poseen la propiedad de ser dilata­
das por un liquido misoíble en agua, aunque también pueden utilizarse 
materiales polímeros de mazóla, uno de cuyos componentes que pueda di­
latarse por medio de liquido miscible en agua constituya más de cier­
ta proporoión.

Por otra parte, este método no se limita necesariamente 
al uso de pintura al agua, sino que es aplicable también a la pintura 
de disolvente orgánioo en la misma forma que se desoribe anteriormente. 
Ejemplo 18:

Una película de poliestireno biaxialmente orientada (marca 
"Santclear" de la firma Mitsubishi Monsanto Co.) con un espesor dé 40 

41 fue revestida en un lado con un líquido mixto compuesto por 9 partes 
de acetona y 1 parte de agua por medio de una barra aplicadora en la 
proporción de 5 g/m2. Inmediatamente después del tratamiento de revM 
timiento, la película fue cubierta de nuevo mediante una barra aplica 
dora oon látex oopollmero de oloruro de polivinilideno (maroa "Saran-

i4
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látex Mí-42" de la firma Asahi-Dow Co.) que ha sido ya coloreado de 
azul con Alizarin Saphirol B (de la firma Mitsui Kagaku Co.) en una 
proporoión de 6 g/m2. La pelioula tratada tenia una coloración azul 
uniforme, lo cual demostró que habla sido revestida con la correspon­
diente uniformidad.
Ejemplo 1$:

Una película de poliestireno biaxialmente orientada (mar­
ca "Styrex" de Mitsubishi Jushi Co.)' oon un espesor de 50^u fue reves 
tida en un lado por medio de una barra aplicadera oon acetona en una 
proporción de 20 g/m2. Tres segundos después del revestimiento inicia]!, 
fue aplicado al mismo lado, en la proporción de 19 g/m2, un color de 
revestimiento que tenia la principal composición siguiente;

aroilla revestidora 100 partes
caseína -15 partes
látex estireno-butadieno - 
(marca "Dow Látex No.636, de 
Asahi-Dow Co.) 15 partes .
agua 170 partes
Como resultado, el color de revestimiento fue uniformemen 

te distribuido y se obtuvo una película semejante al papel de impre­
sión de alta calidad con suficiente resistencia cohesiva de superfioit 

Cuando se aplica el tratamiento de dos baños a base de 
agentes dilatador y no dilatador del presente invento a la película 
de polietileno, este método va acompañado de varios inconvenientes 
prácticos. Uno de ellos es que se necesita una elevada temperatura de3 
orden al menos de 50"C con el fin de dar suficiente opacidad al poli­
etileno por medio de agentes dilatadores tales como benceno, tolueno, 
xileno, tetraoloruro de oarbono, etc. Otra dificultad es que mediante 
este tratamiento solo es tan débil la resistenoia de *la capa hecha 
opaca que es susceptible de ser arrancada de la película base.

** 0̂
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Sin embargo, estas desventajas pueden corregirse añadien­
do aditivos apropiados a las soluoiones de tratamiento según se expli 
ca con mayor detalle a continuación. Según el presente invento, tales 
aditivos como (l) poliestireno o oloruro de polivinilo, (2) materiale: 
elásticos de serie diene, y (3) resinas termoestables sé disuelven 
previamente en un agente dilatador para polietilene, y  la superficie 
de pelloula de polietilene es dilatada con el agente dilatador que 
contiene los aditivos mencionados mientras al propio tiempo se revis­
te con los materiales de pintura desoritos anteriormente. Después de 
tratada con el agente no dilatador y coagulada, se seoa la película 
y se la somete a un tratamiento de calor.

En la práctica del tratamiento, resulta más conveniente 
tratar previamente la superficie de película de polietilene por medio

} de descarga en corona, tratamiento de oxidación dicromática, etc. Los
!

agentes dilatadores preferibles que se utilizan para estos fines son 
benceno, tolueno, xileno, tetracloruro de carbono, tetrahidrofurano, 
etc.

El componente principal de los materiales extendidos so­
bro la superfioie de la pelloula de polietileno es poliestireno o cío 
ruro de polivinilo, y también puede emplearse el copollmero o políme­
ro mezclado compuesto por las substancias.mencionadas. El caucho de 
la serle diene se utiliza para asegurar la firma adherenoia entre di- - 
cho poliestireno o oloruro de polivinilo y la película base de poli­
etileno, y pueden utilizarse para estos fines el copollmero ostireno- 
butadieno, el copollmero acrilonitrilo-butadieno, policloropreno, po- 
libutadieno, oto. La proporción de adición del caucho de serie diene 
al poliestireno o cloruro de polivinilo debe ser al menos de un 5%.

Se añaden resinas termoestables con el fin de proporcio­
nar una dureza apropiada a la superficie de las oapas opaoas. Rara 
este propósito, puede utilizarse resina de melamlna-formalina, resina
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de urea-formalina y similares, asi como sus modificaciones cuya con­
densación se halla en una fase baja de progreso y que sean solubles 
en los agentes dilatadoros mencionados. Con preferencia, la propor- ¡ 
ción de adioión de tales resinas es de más de un 5% de poliestireno, 
oto.
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En el tratamiento con un agente dilatador que posea la 
composición desorita, no se preoisa ningún tratamiento especial al qa 
lor, porque incluso a temperatura ambiente puede obtenerse un resul­
tado satisfactorio en el curso de unos cuantos segundos. Después del 
tratamiento con el agente dilatador, la pelioula es tratada de nuevo 
con un agente no dilatador de aouerdo con el procedimiento usual de 
este invento, pero el tratamiento que se explica en este párrafo con ! 
el agente no dilatador se efeotúa con preferencia después de que la 
superficie de la película ha sido secada ligeramente con el fin de 
disminuir el brillo de la oapa revestida. A este respecto conviene ha 
oer observar que no se requiere necesariamente que el agente no dila­
tador posea tal propiedad para las resinas termoestables empleadas, 
y que más bien se prefiere cierto grado de propiedad dilatadora, ya 
que de este modo se obtiene un mejor resultado en la reacción de endu 
recimiento que se produce con posterioridad al tratamiento mediante

:
calor. Es conveniente que el tratamiento al calor que sigue al de coa 
gulación sea llevado a cabo a una temperatura lo más elevada posible 
ya que no se produce ningún efeoto adverso ni en la película base ni 
en la capa formada.
Ejemplo-20:

30

Una película de polietileno (que se expende en el comer- 
oio, fabricante desconocido) de un espesor de 50^u fue sumergida en 
un liquido preparado consistente en 100 partes de tolueno en las que 
se han disuelto 10 partes de poliestireno (marca "Stylon 666" de la 
firma Asahi-Dow Co.), 5 partes de caucho de nitrilo butadieno (sepa-
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rado y modificado de "Hycar látex 1552", Nippon Zeon Co.) y 5 partea 
de resina de melamina butilada (marca "Yuban 20S-Buó5" de la firma 
Toyo Koatsu Co.) durante un periodo de 3 segundos a temperatura ambien 
te, secada al aire durante 15 segundos, y después coagulada por inmer­
sión en metanol a temperatura ambiente durante 30 segundos. Después de 
esto la película fue secada y tratada al calor durante 10 minutos a 
80°C. Se obtuvo una película de elevada opaoidad que presentaba finas 
partículas uniforme y estrechamente recogidas sobre la superficie. La 
capa superficial así formada tenia un gran brillo, mostraba firme resi] 
tencia a la acción frotadora del papel abrasivo, y estaba fuertemente 
adherida al material base. Además, la superficie de la película podía 
marcarse con pluma o lápiz, y era apta para la impresión.

En el tratamiento con agentes dilatador y no dilatador 
del presente invento, cuando se añade a dichas soluciones un agente 
insuflador soluble en éstas, se obtiene un papel de copia especial sen 
sible al oalor, sobre el cual pueden ponerse letras en relieve median-

t

te una operación de copia; es decir, pueden estamparse en el papel 
los tipos de letra mediante copia. Como quiera que estos tipos de le­
tra pueden distinguirse claramente por el sentido de tacto del dedo, 
dloho papel enoontrará aplicaoión en el campo del papel de copia 
Braille para ciegos.

Para los fines desoritos anteriormente, se prefieren mate­
riales de película que posean puntos de reblandecimiento o fusión reía 
tivamente.bajos, tales como polietileno, cloruro de polivinilo, polios
tirano, hidrooloruro de caucho, eto. Cuando se lleva a cabo el tratany
miento corriente de agente dilatador con objeto de fabricar tales pe­
lículas, es preferible efectuar una selección de un agente dilatador 
que posea un poder dilatador comparativamente elevado, toda vez que es 
conveniente que el agente insuflador contenido en el agente dilatador 
penetre lo más profundamente posible en el interior de la pelíoulabase.



El agente insuflador debe ser soluble en el agente dilata^
dor empleado, y  su selección debe depender del punto de reblandocimiar 
to o fusión de los materiales polímeros; se prefieren los agentes in- 
sufladores que poseen una temperatura de descomposición al calor me­
nor de 1$00C, tales como los que se citan a continuación. La cantidad 
de tal agente insuflador debe ser sensiblemente superior a un 0,5% en 
peso de la película tratada, y se prefiere un agente insuflador que 
posea un color más ligero o bien sea incoloro. Los agentes de produc- 
oión de espuma apropiados son: nitrito de tert-butilamina, nitrito de 
guanídina, l,l'-ditiodiformamidina, N-nitro-N'-ciclohexilurea, diazo- 
aminobenceno, 2,2'-azobisisobutironitrilo, l,l*-azobisciclohaxanocar- 
bonitrilo, dietilaminosulfonil hidrazida, bencenosulfonil bidrazida, 
p-tert-butilbenzoil azida, N,N*-dimetil-N,N^-dinitrosotereftalamida, 
l-metil-3-fenil-triazina, cloruro de benoenodiazonio, diazoacetoamida, 
azodioarboamida, dietilazodioarbonato, tiofenil-hidrazona, trinitro- 
sotrimetilenotriamina, carbamilazida.

Después de que la superficie ha sido tratada con el agen­
te dilatador que contiene tal agente insuflador, es coagulada por el 
agente no dilatador y secada de acuerdo con el procedimiento usual de 
este invento. No obstante, puede seoarse la película directamente des 
pués del tratamiento con el agente dilatador, omitiendo el posterior 
tratamiento de agente no dilatador.

Cuando se realiza una'copia especial sensible al calor 
utilizando pelloulas así producidas que oontienen un agente insufla­
dor, puede emplearse una máquina copiadora de ofioina sensible al ca­
lor, cuyo uso se halla extendido en la actualidad, sin modificación 
en la misma forma que en el caso de papel de copia ordinario sensible 
al calor. Es deoir, cuando se colooa la película tratada sobre el pa­
pel original con lineas o dibujos y se la hace pasar a través de la 
máquina, se obtiene una oopia opaca y sólida o estampada, por cuanto

-<
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el calor que emana del calentador de rayos infrarrojos situado en el 
interior inioia una absoroión seleotlva en la zona de lineas o dibu­
jos y el calor transmitido a la película hace que el agente insufla- 
dor actúe en la zona que corresponde exactamente a la figura original; 
conviertiendo asi dioha zona en dilatada o sobresaliente. A fin de fa 
oilitar aun más la producción de espuma o resalte en la operación de 
copla, es aconsejable oubrir la pelíoula con un tamiz de malla, y con 
preferenoia debe seleccionarse un tamaño de malla apropiado que debe­
rá depender de los respectivos objetos susceptibles de copia.
Ejemplo 2l!

En este ejemplo se emplearon dos muestras; una de ellas 
fue preparada sumergiendo una película de poliestireno biaxialmente 
orientada (maroa "Styrex" prooedente de la firma Mitsubishi Jushi Co) 
con un espesor de 50^u en una mezola disolvente de 65 partes de bence 
no y  35 partes de metanol en la que se hablan disuelto 2 partes de 
diazoaminobenceno durante un periodo de dos segundos a 209C y secdndo 
la sin más tratamiento. La segunda muestra se preparó del mismo modo 
que la primera, exoepto que su preparación fue seguida de un trata­
miento de inmersión en metanol durante 30 segundos a 20°C y deseca­
ción al aire a temperatura ambiente. Estas muestras fueron insertadas 
(A) entre un periódico y un tamiz de seda de grado 100, oopiadas por 
máquina oopiadora "Thermofax" (de Minnesota Mining Mfg. Co.), y se 
obtuvieron claras copias de letras en blanco relieve. A continuación 
fueron insertadas (B) entre el papel original impreso en negro con 22
tipos de números y un tamiz de seda de grado 19, y copiadas por la

'misma máquina. Se produjeron oifras estampadas claramente distingui­
bles por el sentido del tacto.
P0ST-TRATAMIENT0

La siguiente descripción se refiere al post-tratamiento 
del invento siguiente al tratamiento con agentes dilatador y no dila-

4
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tador.
Aun ouando es posible tratar solamente la superfioie de un 

lado de la película de acuerdo con el invento, la película asi trata­
da presenta contracción o deformación, y se forman tantos rizos y arru 
gas difíciles de corregir incluso por el tratamiento corriente median­
te calor, que el articulo terminado no puede resultar de uso practico. 
Sin embargo, puede obtenerse una película satisfactoria sin rizos o* 
arrugas de aouerdo con el tratamiento de un lado descrito a continua­
ción.

Para los fines de haoer áspera o gruesa solamente una su­
perficie de la pelloula, se utiliza película do polímero de forma de 
saco formada por inflación técnica por ejemplo, o doblando un. trozo 
de película en dos o sobreponiendo dos trozos de película, poniendo 
éstoB en estrecho contacto mecánica o electrostáticamente. Utilizando 
película asi preparada, se trata ésta a continuación mediante un agen­
te dilatador. Cuando se sumergen trozos de la película propiamente uní 
dos por oualquiera de los métodos oitados en un baño de agente dilata­
dor durante un periodo de tiempo conveniente, el agente penetra tan 
solo ligeramente en el interior de la zona periférica por capilaridad, 
con el resultado favorable de hacer dioha zona disolvente-fusionada o 
herméticamente cerrada. Con la zona periférioa asi fusionada o cerrada 
por completo conjuntamente, el agente dilatador no puede penetrar en 
el interior, y por lo tanto los dos trozos de película solo pueden 
ser tratados en la superficie exterior respectiva. Después del trata­
miento expuesto, se trata también la película con un agente no dilata­
dor con el fin de coagular la superfioie, y después de secada se obtic 
nen dos trozos planos de película cerrados en forma de saco con sola­
mente una superficie respectiva tratada.

Como quiera que los trozos de película áspera por el trataj 
miento* citado se mantienen planos en equilibrio momentáneo en la direc
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ción respectiva do los rizos (esto es, en oada lado tratado), se supo 
ne que oada trozo se ondula sobre la parte tratada cuando la zona 
cerrada ha sido cortada. Sin embargo, cuando se trata la película en 
forma de saco por un periodo de 1 - 30 minutos a una temperatura apro­
piada y se reoorta después la zona cerrada, puede obtenerse una pelí­
cula lisa sin rizos o arrugas. En el tratamiento por calor expuesto 
anteriormente, puede emplearse cualquier téonica ordinaria.con tal de 
que la temperatura se mantenga por debajo del punto de fusión del mar- 
terial de película polímera utilizado.
Ejemplo 22:

Dos piezas de película de piliestireno (Styrex, de Mitsu­
bishi Jushi Co.) con un espesor de 50^u fueron estrechamente unidas y 
pasadas a través de rodillos de oontaoto colocados en acetona a tempe­
ratura ambiente a un intervalo de aproximadamente 15 cm con un ritmo 
de movimiento de 3-4 segundos. Después de ser sumergidas en metanol 
durante 30 segundos, fueron secadas por corriente de aire de 70°C, 
tratadas para correooión en un secador de aire caliente a 70°C durante 
3 minutos, y después fue recortada la zona cerrada (de un ancho apro­
ximado de 2 mm) de la combinación en forma de saco.

La pieza así obtenida estaba perfectamente exenta de ondu­
laciones o arrugas, y era extremadamente.lisa; la superfioie no trata­
da de la película de poliestireno estaba exactamente igual que antes, 
pero en el lado tratado se había producido una superficie uniformemen­
te áspera que podía ser marcada incluso con lápices.

Como post-tratamiento, también resulta efectivo pulir la 
superficie, por ejemplo por medio de supercalandrla usada de ordinario 
en la industria de fabricación de papel. Cuando se haoe la superfioie 
suave destruyendo o aplastando numerosos poros diminutos hasta cierto 
limite por medio de supercalandrla después del tratamiento con agentes¡ 
dilatador y no dilatador, se mejora la aptitud de la película para la {
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impresión sin disminución esencial en el grado de absorción de la tin­
ta impresora.

La siguiente explicación se refiere a una forma de realiza 
ción que ilustra un tratamiento suoesivo de pelloula de poliestireno 
con acetona y metanol. La pelloula obtenida mediante tal tratamiento 
es opaca y blanca en color, y posee una superficie delicadamente áspe­
ra. Cuando se efectúa sobre ella la impresión en determinadas condicio 
nos, sin embargo, a pasar de la absorción extremadamente r&pida de la 
tinta, la representación de puntos de medio tono es pobre y la imagen 
impresa adolece de falta de agudeza y se convierte en mate. Pero tra­
tando dicha película por medio de supercalandrla y llevando a cabo la 
operación de impresión en la misma condición citada anteriormente, pue 
de mejorarse la representación de puntos de medio tono-sin disminución 
esencial en la absorción de la tinta, con el resultado natural de que 
la imagen impresa es nítida y posee un brillo superior.

Este fenómeno debe interpretarse como sigue. Cuando se tra 
ta la película de poliestireno con acetona y  metanol, se producen po­
ros relativamente grandes, que pueden reconocerse claramente incluso 
con un microscopio de poca ampliación, y  la rápida absorción de la tin 
ta de imprenta y pobre brillo de la misma se consideran atribuibíes a 
este tipo de formación de poros. No obstante, tales numerosos poros' 
formados en la superficie son sensibles a la presión, y se destruyen 
o aplastan con facilidad por tal procedimiento, siendo incapaces de re 
cuperar su forma anterior. Por consiguiente, si se determina acertada­
mente el grado de presión, no serán aplastados o destruidos por comple 
to, sino que se les permitirá retener cierta oantidad de espacio vacio 
en su interior incluso cuando se haga la superficie mucho más lisa. 
Sabido es que la lisura de la superficie impresa es uno de los requisi­
tos previos en el arte de imprimir, y especialmente una película de 
polímero, siendo menos amortiguadora que el papel,se ve afectada en su
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condioión de imprimible en un grado importante incluso por una super­
ficie tan delicadamente Aspera como puede tolerarse fácilmente en el 
caso de papel. Según se desprende de la descripción que antecede si 
no es satisfactoria la aptitud para la impresión de una película por 
medio del tratamiento de agentes dilatador y no dilatador solamente, 
puede mejorarse tratando la superficie con rodillos de presión de tal 
modo que se retiene cierta cantidad de cavidades diminutas y ¿1 propic 
tiempo se mejora la lisura de la superfioie de la película.

Con preferencia, el tratamiento a base de presión se lle­
va a cabo por medio de calandria consistente en más.de dos rodillos, 
especialmente por supercalandria oompuesta por rodillos de algodón y 
rodillos de acero. Esencialmente la película de polímero posee poca 
plasticidad por debajo de la temperatura de reblandecimiento, de tal 
modo que resulta difícil impartir lisura a su superficie mediante aplj 
oaoión de presión. Según el invento, no obstante, ya ha sido formada 
la capá oon poros sensibles a la presión, que pueden ser aplastados 
mediante ésta, así pues es posible suavizar la superfioie así tratada 
incluso a temperatura ambiente. Cuanto más se eleva la temperatura de 
tratamiento, más fáoil resulta el tratamiento de lisura por medio de 
calandria, pero la temperatura debe mantenerse de todos modos por de­
bajo del punto de fusión de los materiales respectivos empleados. Da­
do que el tratamiento de presión produce la destrucción parcial de 
los poros diminutos, es inevitable oierto grado de párdida en la opa­
cidad de la película. Y si las condiciones de tratamiento por presión 
son demasiado severas (por ejemplo, temperatura y presión elevadas), 
los poros pueden resultar completamente destruidos, y aunque la super 
ficie de la película sea tan suave como lo era antes del tratamiento 
con el agente dilatador, el grado de absoroión de la tinta se pierde 
por completo. Este fenómeno es un resultado desventajoso de todo el 
tratamiento, inoluído el de presión. Por consiguiente, deben determi-
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narse en oada caso las condiciones más favorables al tratamiento por 
presión, que depende de los materiales de película de polímero utili­
zados y de las condiciones de tratamiento de los agentes dilatador y 
no dilatador.
Ejemplo 23:

Una película de poliestirono biaxialmente orientada (fa­
bricada por Mitsubishi-Monsanto Co.) de un espesor de 50^u fue trata­
da a temperatura ambiente bajo las siguientes condiciones:
Muestra Agente Tiempo Deseoaoión Agente no Tiempo

dilatador tratam" intermedia dilatador tratamo
______ ________________(seg.)_________________________________ ísegj

A  acetona 2 omitida metanol 30

B aoetona 1 parte
tetracloruro de
oarbono 1 parte 2 omitida metanol 30

C metilisobutil-
cetona 9 partes
metanol 1 -parte 3 efeotuada metanol 30______

La lisura de superficie de estas muestras fue satisfactoria en el or­
den oreoiente de C, B y A, y fueron directamente utilizadas en impre­
sión en relieve (fototipografla) por medio de prensa de prueba Vander- 
cook, y se comprobó que sus efectos de impresión eran superiores en el 
mismo orden de C, B y A. Estas tres clases de muestras fueron pasa­
das dos veoes a través de la presión de rodillos de algodón y acero en
la supercalandria de prueba a la temperatura de superficie de 40°C y%
presión de 50 kg/om, e impresas después en las mismos condiciones ex­
puestas anteriormente. Aun cuando el grado de absoroión de la tinta j 
desoendió ligeramente en oada muestra, se mejoró la representación de 
puntos de medio tono y  se obtuvieron impresiones exoelentes.

<
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Ejemplo 24*
Una película de polietileno de alia presión con un espe­

sor de 7 0 fue sumergida en tolueno durante un periodo de un segundo 
a 95°C, y sumergida después en una mezcla liquida de 9 partes de meta 
nol y 1 parte de agua a temperatura ambiente durante 30 segundos para 
efectuar la coagulación.* Después de secada, la película fue pasada 
una vez entre un par de rodillos de acero a la temperatura de superfi 
cié de 40°C y presión de 40 kg/om. Utilizando la película asi tratada 
fue llevada a cabo la impresión por medio de la misma prensa de tipo 
en relieve que la utilizada en el ejemplo anterior, y se.obtuvo una 
imagen impresa exoelente. A este respecto, uno de los efectos notables 
fue que la tinta impresora se adhirió más satisfactoriamente que en 
el oaso de una impresión dé película clara de polietileno ordinaria 
que no tuvo el tratamiento expuesto.

Según se desprende de las explicaciones detalladas facili­
tadas anteriormente, ouando una película de polímero es sometida a trí 
tamientos suoosivos con agente dilatador y agente no dilatador de acue:; 
do con el invento, pueden obtenerse diversas olases de película seme­
jante al papel, derivada de diferentes materias primas para la misma, 
que poseen varias características, y superficie, aptitud para la es­
critura, o para la impresión, variando las condiciones particulares d€ 
tratamiento, asi como mediante la combinación apropiada de tratamien­
tos de diversas olases, tales como pre-tratamiento, tratamiento ínter 
medio o post-tratamiento con o sin el uso de aditivos adecuados. La 
película semejante al papel del presente Invento puede servir como 
substitutivo de papel para casi todos los fines, como por ejemplo pa­
ra esoribir, dibujar, imprimir, escribir a máquina, balotear, decorar, 
impermeabilizar, tratamiento antiácido, inhibición a la corrosión,etc. 
Además, ouando se aplica sobre la superfioio de la película tratada 
oolor de revestimiento oomónmente usado en la fabricaoión de papel,
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puede producirse película semejante al papel de Imprimir cuya aptitud 
para la impresión es muy superior a la del papel revestido corriente.

Por otra parte, la película del invento puede usarse p ara. 
fines de copia sensible a la presión asi como al oalor, toda vez que 
la capa opaoa de la superficie provista por nuestro tratamiento es 
sensible a la presión y al calor, de tal modo que resulta transparen­
te en las zonas prensada o calentada. Asimismo, las propiedades ex­
puestas pueden utilizarse en la preparación de artículos semejantes a 
papel graciosamente dibujados con zonas transparentes y opacas magní­
ficamente entrelazadas. Tales artículos pueden produoirse fácilmente 
mediante un tratamiento de estampaoión calor-presión de nuestra pelí­
cula utilizando rodillos estampadores ordinarios.

Además de éstas, pueden prepararse película de poiietilenc 
oon un hermoso brillo naoarado, película de poliestireno permeable al 
aire, película opaca marcada al'agua, y  ahora es posible fabricar pa­
pel de oopia especial sobre el cual se estampan o elevan letras o di­
bujos cuando pasa a través de un aparato copiador sensible al calor, 
de tal forma que las lineas o puntos copiados pueden tener una forma 
sólida o cúbica. Este puede ser utilizado como papel de copia Braille 
para beneficio de los ciegos.

Según se expone anteriormente, los artículos semejantes a 
papel de este invento poseen una amplia variedad de usos y su valor 
práctico es extremadamente grande.

Aunque se ha utilizado el término "película" a todo lo lar 
go de la presente memoria, debe quedar bien entendido que todos los 
tratamientos desoritos anteriormente pueden también aplicarse al obje­
to oomúnmente denominado "hoja".

En resumen, la Patente de Invención que se solioita debe­
rá recaer sobre las siguientes

30
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!. * REIVINDICACIONES -
1. Un método para fabricar un artículo termoplástioo altamen­

te molecular semejante al papel apropiado para escribir e imprimir, 

caracterizado porque permite a un agente dilatador que tiene una solu 

bilidad de menos de 0,2% en la resina constituyendo una película ter- 

moplástica altamente moleoúlar, actuar sobre la superficie de dioha - 

película hasta formar una capa dilatada, aplicando un tratamiento in­

termedio físioo y/o mecánioo a dicha capa dilatada, permitiendo a un 

agente no dilatador actuar sobre dicha capa dilatada, siendo dicho - 

agente no dilatador mezolable con dioho agente dilatador, poro Bin - 

ejercer acoión dilatadora alguna sobre dicha película molecular, y se, 

car dioha capa dilatada para su ooagulaoión.

2. Un método según la reivindicación 1, en el cual una pelícu 

la formada oon un copolímero o con una mezcla de sustancias termoplás 

ticas se usa ootno tal película termoplástioa altamente molecular.

3. Un método según la reivindicación 1, en el cual se emplea 

un agente dilatador con una pequeña cantidad de agua añadida.

4. Un método según la reivindicación 1 en el cual se usa uno 

o una combinación de dos o más agentes dilatador es.

5. Un método según la reivindicación 1, en el cual dos o más 

tipos de agentes dilatadores con diferente poder dilatador se dejan - 

aotuar sucesivamente a partir del que tenga mayor poder dilatador.

6. Un método según la reivindicación 1, en el cual se usa un 

agente dilatador oon una pequeña oantidad de aditivo distinto del - 

agente dilatador.

7. Un método según cualquiera de las reivindicaciones 1 y 3 a 

6, en el oual, se emplean oomo aditivos al agente dilatador, al menos 

uno de los disolventes para la película base, agentes insufladores y/o 

substancias poliméricas distintas de la resina que constituye la pelí, 

aula base.
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8. Un método según la reivindicación 1, de tratamiento intor

!

1 I
medio, en el cual el secado se llova a oabo entre la etapa del trata 

miento con un agente dilatador y la etapa del tratamiento oon un - ¡

8

agente no dilatador.

<?. Un método según la reivindicación 1, de tratamiento ínter

1Ó

medio, en el cual la oapa dilatada es presionada oon un plano suave 

o un plano áspero para cambiar el estado de la superficie de la oapa.

10. Un método según la reivindioaoión 1, de tratamiento in­

termedio, en el cual la capa dilatada en estado semicoagulado es pre 

sionada con una placa con dibujos para formar un vaoiado al agua en

la oapa.

11. Un método según la reivindicación 1, en el cual un agen­

te no dilatador es utilizado oon una pequeña cantidad do agua añadí-

da.

18 12. Un método según la reivindioaoión 1, en el cual se em- - I
}

20

plean uno, dos o más tipos de agentes no dilatadores.

13. Un método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 

en el cual se emplean como aditivos al agente no dilatador, al menos 

uno dé los agentes superficialmente activos, agentes antiestáticos 

y/o odorantes.

!
!

14. Un método según la reivindioaoión 1, en el cual la oapa

dilatada coagulada se seoa por medio de aire.

15. Se reivindioa por último oomo objeto sobre el que ha de 

reoaer la Patente de Invención que se solicita; "UN METODO PARA FA-

25 BRICAR UN ARTICULO TBEHOPLASTICO ALTAMENTE MOLECULAR SEMEJANTE AL PA

30

PEL".

!



Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente - 

Memoria descriptiva que consta de cuarenta y cinco páginas mecanogra, 

fiadas.
Madrid, 26 de Enero de l.%7

BERNARDO UNGRIA'
P.P.
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