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'MEMORIA  DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de un@,

- PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: _ERICH A. HINDERMANN

RESIDENCJA: __Robert Bernadis Strasse 14 - DUSSELDORF-

GOLZHEIM -~ ALEMANIA.-

ENUNGIADO: "UN TRANSPORTADOR DE.TORNILLO SIN FIN"

Prioridad: Patente .. alemana °H6 556 del_2).=9~66,

y del Modelo de Utilidad Aleman No. 1.925.471 del -

29 de Enero de 1.966.
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insuficiente, por lc que tienen que ser accionados a un gran

nillo sin fin, en los que el tornillo gin fin esta formado

“de estos transportadores conocidos estriba en que la trasmi-

’Klf -

- “ jﬁ

El invento se refiere a un transportador de tornillo

sin fin, en especial para materiales a granel, constituido

por una conduccidén tubular flexible y un tornillo sin fin heq

T

cho de alambre y que gira dentro de la conduceidn, siendo im;
pulsado‘por un motor.

Son ya conocldos transpoftadores de: este tipo, pero ado;

lecen del inconveniente de que, sobre todo al tratarse de un

material de grano- fino, .poseen una capacidad de transporte

numero de revoluciones. De ello reSulta_el inconveniente de

que el tornillo sin fin se rompe al‘interrumpirse la alimen-
tacidn de material a transportar y rozar el tornillo sin fin
a graaneloci&a& contra las paredes interiores del tubo fle-

xible.

Han sido propuestos ya a51m1smo transportadores de tor-

por varios alambres arrollados en forma helicoidal con pPasos
en sentido opuesto, siendo los diversos tornillos sin fin

impulsados en direcciones de giro opuestas. El inconveniente

sidén de la fuerza de impulsidén a los tornillos sin fin, con-

sistentes en alambre y situados unos dentro-de los otros, hal

T

ee necesario el empleo de un engranaje especialmente costo-
g0 o de un motor especial muy earo. Aparfe de ésto, tampoco
son utilizables estoé econocidos transportadores de miltiples
tornillos sin fin para pequeﬁas potencias'de Transporte,

E1l propésito del invénto consiste em crear un transpor-
tador de tornill@ sin fin del: tipo mencionado al prinecipio,
que trabaje también con poten01as de transporte relativamen-

-be pequenas, que se caraeterice por wa estructura sencilla
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¥ del alambre constitu&ente del tornillo sin fin, asi como

y para el que baste um motor de accionamiento corriente, de-
bhido a tenéf'que ser immulsado Unicamente un tornillo de
transporte. La.solucién de este problema estriba, conforme
al invento, en que en el interior del tornillo sin fin_esté
dispuesto um micleo flexible. Se ha. comprobado que, al uti-
lizarse tal micleo flexible, que puede estar constituido por
un tubo elésticoe o por una varilla flexible, no se vé estor-
bado el tendido curvilineo casi siempre deséado del trans-
portador, ¥y que la capacidad de transporte resulta inespera-
damente alta, eh especial al tratarse de un material que
ofrezca d;ficultades para su tranéborte, a pesar de quedar
abarcada toda la gama de potencias de transporte pequeiias.
De acuerdo con otra caraeteristica ventajosa del inven-
t0, se encuentra el tornillo sin fin de transporte con hol-
gura axial en.el espacio amﬁlar,comprendido entre la conduc-
ciénm exterior y el nﬂ@leo dispuesto'em su interior. A este

respecto pueden adaptarse las dimensiones del espacio anular

el paso y el numero de revoluciones de éste, dentro &e ampli
limites a los datos mds favorables'para el material a trans-
portar en cada caso. Ello es de especial importancia, pues-
to que los difegentes materiales a transportar tienden a ve-
ces a conglomerarse o a desintegrarse, o estan sometidos al
efecto'de abrasion o pueden ser triturados durante el trans-
porte, as{ como también a veces ejercen una accibén de esme-
rilado sobre las superficies que delimitaﬂ‘el.gspacio anu-.

lar. Ahora bien, por medio de la eleccidn correspondiente dd
las dimensiomeg-menéiona&as,rpuede el transportador conforme
al invento adaptarse a to&aé las necesida&es.qué ﬁuédan pre-

.

sentarse,
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conforme al invento, tanto productos quimicos, como también

" distintvos colorantes sucesivamente en intervalos cortos, sin

'pdrtador de ‘acuerdo con el invento eqﬁipado con-un acopla-

‘caso de conglomerarse o pegarse el material transportado.

Al mismo tiempo se protege tambiém el motor de accionamien-

-axialmente, em contra de la fuerza de un muelle de recupe-

.Un.mate;ial apropiado para la confeccidn del nicleo del
interior, es el polietileno, puesto que adends de la flexi-
bilidad necesaria, posee también una resistencia mdxima a la
impulsién.y una meutralidad absbluta. Es posible, por lo

tanto, transportar con el transportador de tornillo sin fin

productos alimenticios, sim que se produzcan perjuicios en
el transportador ni en gl matefial é transportar.

Una ventaja especial del transportador de tornillo sin
fin de acuerdo con el invento, estriba en que al caho de un
breve tiempo de marcha en ineicia, se limpia por'si s6lo to-

talmente, de modo que, por ejemple, es posible transportar

que: se produzcan mezclas del nuevo material a transportar,
con restos del material transportado anteriormente.

Conforme & otra caracteristica vemtajosa, estd el trans

niento d¢e resbalamiento de freno. Con ello se impide una so-

brecarga del alambre que forma el tornille sin fin, en el

to.

Em lugar del acoplamiemnto de reshalamiemto, puede estaj

dispuesto tambiém un acecionamiento helicoidal entre el motoy

y el tornille sin fin de transporte. Em este caso estd uni-
da la rue&a‘heiicoidal con el tornillo sin fiﬁ de transpor-
te, ¥y el féinillo sin fin del accionamiento helicoidsal, im-

pulsado por el'motor, estd soportado de manera desplazable

: Vo
racibén. Al mismo tiempo estd el tornillo s;n&desplazabae
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-duecion de'transporte conforme a la fig. 33

336113
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axialmente, o bien el drbol que lo soporta, unido con un in-

terruptor para el motor. Con ello se crea un dispositivo de
seguridad contra sobrecargas para el motor ¥y el tornillo sin
fin de transporte, que es regulable y muy exacto, mediante
cuya accidén se desconecta él motor cuando, por ejemplo, la
fﬁerza de accionamiento necesaria sobrepasa la fuerza cedids
por el motor o la resistencia mecédnica del tornillo sin fin
de transporte, constituido por um alambre arrollado en forma
helicoidal.

Otra caracteristica ventajosa del invento estriba en

que el nlicleo flexible estd fijado en la sonda de recepcidn

L]

a un soporte fijo, situado ecentradamente. E1 extremo del tor
nillo sim fin de transporte pue&e girar sobre el soporte,

que puede sustituir al nucleo flexible en la longitud que se

desee. Con ello puedem elegirse muy grandes las aherturas la
terales de la sonda,'resultando gsi la eapacidad de fecep-
cién de la sonda cofrespon@ientement@ grande. '

El invento serd explicadé a continuacién con mis deta-
lle a base de las ilustracioﬁes, mostrandos

Im fig. 1, una primera forma de realizacién del trans—
portador de acuerdo con el invento, en una seccidén longitu=
dinal parcial; -

la fig. 2, otro ejemplo dé.realizacién del invento,
asimismo en una seccidn longitidinal parcialj.

la fig. 3, una seccién longitudinal a través de parte
de la conduccidén de transporte; ' ) .

la fig. 4, una seccién transversal a través de la con-

la fig. 5, una vista parcial del dispositivo conforme

a la fig. 1, en la direccidén de la flecha V;
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_opuesto del transportador estd prevista una salida 5, a tra- ’

"eléctrico 6, que estéd dispuesto en un extremo de la tuberia

: .
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la fig. 6, una sonda.de recepcién en alzado lateral, ¥y

la fig. 7, la sonda de recepcidén vista de frente.

El transportador de tornillo sin fin conforme a la fig.
1, estd constituido por gna'condudcién flexible 1, de forma
tubular, por ejemplo, un tﬁbo'flexible; en cuyo interior es-
td dispuesto un.tornillo sin fin de transﬁorte 2, consisten~
te em un alambre arrollado en forma helicoidal. E1 tornillo
sin fin de'transporte estd hecho de un alambre de acero de
alta @alidad,'insensible frente a corrosiones y desgaste.

En el interior del tornillo sin fin 2 esté dispuesto un
tubo o varilla 3, que es flexib;e y estd dispuesto de manera
fija, consistiendo en un material gintético, preferentemente
en polietileno.:

La>carga del transportador con el material a transpor-

tar tiene 1ugar, conforme al eaemplo de realizacion represen;

tado en la fig. 1, a través de un embudo 4 que, a través de
una aberturs, estd comunicado con el espacio anular compren-

dido entre el tubo 1 y el tubo flexible 3. En el extremo

vés de la cual pasa el material transportado al exterior.

Para el accionamiento del tornillo sin fin 2 sirve un motor

o tubo flexible 1.

E1l drbol del motor 6 estd unide a través de un acopla-

miento 13 de holgura en direccidn axial, tal como se despren

de de la.fig. 5,‘con un drbol 15 desplazable axialmente. .So-
bre el drbol 15 estd fijado el tornillo sin fin 14 de un ac=-
cionamiento helicoidal, que emgrana con una rueda helicoidal

18. La rueda helicoidal 18.estd soportada de manera girato-

t

ria y concéntricamenté respecto al tornillo sin fin de trans
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_da exactitud, para que el desplazamiento axial del drbol 15

porte 2, cuyo exttemo, no obstante, estd fijado excéntrica-
menté en la rueda 18.
E1 éarbol 15 éSté prévisto de un cuello 16a, situado en-
tre muelles 16 que estdm dispuestos en una caja. Los muelles
16, por leo tanto, mantienéﬂ al 4rbol 16 normalmente en una
posicién centrada. Ahora bien, cuando el tornillo sin fin de
transporte encuentira una resistencia demasiado grande al gi-~
rar debido, por ejemplo, a haberse agarrotado el material a
transportaryventonces se desplaza en direeccidn axial, en
contra de la fuerza de umo de 1los muellés 16, puesto que con
ello la rueda helieoidal 18 actia para el tornillo sin fin
14 é'la manera de una cremallera. La fuerza cdrrespondiente

de los muelles 16 puede determinarse a este respecto con to-

ge produzca er: el momento de giro oportuno.
En el drbol 15 estd dlspuesto un 1nterruptor 17, con
cuya ayuda se desconecta el motor 6 en el caso de una sobre-

carga.

En el extremo opuesto del ‘transportador, estdn el torni- -

1lo sin fin de transporte 1 y el tubo o verilla flexible %,
situado en su inférior, fijados a una prolongaéién de la
conduceién o tubo flexible 1, que sobresale de la salida 5.
El tubo o varilla flexible 3 del interior, son éostenidos a
este respecto por uma esplga fija 11, sobre la que puede gl-
rar un disco 12, E1l extremo contiguo del tornillo sin fin
de transporte 2 estd fijado al disco 12, excentrlcamenta co%'-
relacidém al eje de 1a‘coﬁduccién o tubo flexible 1.

Bl ejemplo de realizacién represehtado en la fig, 2
del transportador.conforme al invento, ée diferencia de la

forma de realizaciédn 'segin la fig. 1, por el hecho de que
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clona en un momento de glro ajustable.

el motor de accionamienté 6 estd montado detrds de la salida
5a para el matefial transportado. Esﬁe tipo de realizacidén

es equciaimente apropiado para un transporte en sentido ver
tical. E1 arbol impulsor_?ndel motor 6 estd unido de manera
excéntrica en 8 con el tornillo sin fin de transporte. Entre
el motor % y el érbol»? estd montado un acoplamiento de res-

balamlento de freno (que no ha sido representado), que reac-

E1l drbol 7 del motor_esta hecho en forma de Arbol hue-
co que circunda 2 una vaiilla fija 9, que sirve para fijar
el extremo contiguo del tubo flexible o.de 1la varilla. La
varilla 9 pasa en el ejemplo de realizacidn representado a
través del rotor del motor 6, ¥y estd fijada a la caja del mo-+
tor en 10, por el lado opuesto al drbol, tal como ha sido re+
presentado de manera esquematica. 4

Para la alimentacion del transportador sirve un embmdo
de carga 4a, que estd previsto en el extremo no impulsado
del tornille sin fin 2. Los dispositivos de sujecidén para el
tornillo sin fin de transporte 2 y'péra el tubo flexible o
varilla 3 en el lado del motor y eﬁ el extremo opuesto, no
se diferenciénl&eﬁla d@isposicidén conforme a la fig. 1. En luf
gar del embudo de carga 4a, puede el extremo de alimentacién
del transportador estar Hecho también en forma de sonda, que
se' introduce o cuelga dentro del material a transportar.

La posiclonlreciproca del tornillo 31n fln de transpor-
te 2 y del tubo flexmble o varilla 3 s;tuados -en su interior
ge desprende una vez,més de las fig. 3 ¥ 4, que representan
la disposicién.de sus: partes esenciales-g una escala mayor.

Una s&nda de recepcién.qué puede ser introducida en un

material a grangl, ha sido representada en las fig. 6 y 7.
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forma de abrazadera 20.

La sonda consiste en una parte tubular, que se enchufa sohre
el extremo del tubo flexible de transporfe, aprisionandose

sobre éste por medio de tornillos dispuestos en su parte de

A cierta distaneia de la pérte tubular 19 estd fijada una
pieza final con ayuda de cuatro harras 23 paralelas al eje
de la sonda. En la parte interior de la pleza final 22 estd
preyisto un soporte fijo 21, asegurado mediante una espiga
transversal 24, y en el que se introduce el extremo del tubo
flexible o varilla 3 del interior. Como el tornillo sin fin
de transporte gira por consiguiente en un soporte fijo 21,
se pueden elegir las barras 23 todo lo largas que se quiera,
haciéndose las aberturas de regepcién correspondientemente
grandes, con lo que la sonda resulta de una gran eficacia.
E1 dispositivo propuesto por el invento es especialmen-
te apropiado para el-tranﬁporte‘hofizontal ¥y vertiecal de ﬁa-
terial pul?erulento o.granulado, aéi como de mezelas consis-
tentes en tales componentes. Puede ser utilizado para el va-
ciado'de bérriles ¥ sacos, para la recogida por debajo de
embudos, y para la alimentacidén de mdquinas de colada inyec-
tada, méquiﬁas elabofadoras,_mézcladoras, ensacadoras, cap-
sulg@oras o trituradoras, aéi.como para dispositivos simila-
res. Una ventaja especial resulta a este particular por.el
hecho de que el transporte tiene lugar en conducciones ten-
aidas formando curvas de la misma manera ;rréprochabie que
cuando el transportadof discurre em 1inea'fecta; EL trans-
portador es fécilmgnte movible;y; por lo tanto, puedé ser
montado y desmontado em caso de necesidad en poco tiempo ¥y
con poco trabajo. El accionamiento del éornillo sin fin de

transporte requiere Yinicamente poco gasto de energia, y la
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berd recaer sobre las 51guiemtes

\
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capacidad de,transporte es ampliamente independiente de la

altura de elevacidn.

Em'resumem, la Patente de Invencidn que'se solicita de-

- REIVINDICAGIONES

1. Un‘transportador de tornillo sin fin, en especial pa-
ra ﬁateriales & granel, consistente en una conduceibén tubu-
lar,flexible y un tornillo sin fin de‘transporte hecho de
alambre, que gira dentro de 1la conducciédn y es impulsado por
u motor, caracterizado porque en el interior del tornillo
sin fin de transporte estd dispuesto un nicleo flexible, pox
ejemplo, un fubo flexible o una varilla,

2. Un transfortador de tdrnillo sin fin de acuerdo con
la reivindicacién 1, caracterizado porque el tornillo sin
fin de transporte estd situado con hélgura radial en el es= |
pacio anular cdmpren&ido'entré la éon&uécién exteripr y el
tubo flexible o varilla siftuados em su interior.

5. Un %ransﬁortador de tornillo siﬂ fin de acuerdo con
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el micleo
situado en el interior con51ste en polletlleno.

4. Un transportador de.tornillo sin fin de acuerdo cor
las reivindicaciones 1 - %, caracterizadao porque entre el
motor y el tornillo sin fin de transporte estd montado un
acoplaniento de resbalamiento de,freno, que es ajustable a
un deterﬁinado momento de giro a.trasmit;r.' _

5. Un tramsportador'&e tornillo sin”finnde acuerdo con
las reivindicaeciones 1 -’35:caracteriza&0 porque entre el
motor y el tornillo sin fin de transporte est4d dispuesto un
accionamiento helicoidal, estando la rueda helicoi&al unida

con el tornillo sin fin de mrénsportm, mientras que el tornj-
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1lo sin fin del accionamiento helicoidal, que es accionado

por el motor, ésté.soportado de manera desplazable axialmen-
te em contra de la fuerza de um muellé de recuperacidn, y
unido con un interrupto: para el motor. |

6. Un transportador dé;tornillo»sin fin de acuerdo con

las reivindicaciones .1 - 5, caracterizado porque el nﬁcleo>
flexible estd fijado ém la sonda de recepcidm a un soporte
fijo, dispuesto-centradamente.

7. Se reivindica por ultimo como objetd sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:"UN
TRANSPORTADOR DE TORNILLO SIN FIN".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
Seﬁte Memoria ‘descriptiva que consta de once péginas meca
nografiadas y dibujos adjuntos. '

" Nadrid, 26 Enero, 1967

-~ BERNARDO UNGRIA
. p.p..

-
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