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Este invento se refiere a un nuevo circufto estabili-
zador o regulador de corriente que utiliza un circufto de
puente hfbrido de rectificadores-~condensadores para operar
1lémparass de descarga con corriente alterma rectificada y con
gran rendimiento. En el circufto doblador de voltaje usual,
la salida deseada es un voltaje de corriente continua con
puléaoi&n ninima y la eficacia no es importente. En el puen-
te rectificedores~-condensadores, el dispositivo de descarga
o carga de lémpara funciona con corriente rectificads unidi-
recclonal que tiene un factor ondulaborio muy elevado. El pa-
so de corriente a través de la lfmpara resulbta no sblemente
de la descarga sino tamblén de la carga de los condensadores
del puente. La corriente de la limpara tiene una componente
albterne muy pronunclada con una frecuencias fundamental doble
de la frecuencia de la l{nea superpuesta a la componente uni-
direccional. Esta forme de funclionamiento se hace posible a
causa de que la léupara de descarga provee una carga gue pue-
de funcionar en dos estados de impedancla diferentes con un
punto de transicidn sensible al voltaje y esto redunda en la
transferencia de energla a la carga de la lémpara a albe efi-
cacla.

Un circufto estabilizador mejorado de acuerdo con este
invento es un puente hfbrido de rectificadores-condensadores
formado por dos ramas, comprendiendo cada una un rectificador

y un condensador conectsdos en serie a travds de termingles

-



300w

350~

450"

0=

S50=

B ST
G

de entrada de corriente alterna y un rectificador en deriva-
cibén conectado a través del condensador. Los rectificadores
en serie estén polarizados para conduccibén en direcciones opueg
tas en las dos ramas; cada rectificador en derivacién esté
polarizado para conducir en direccidn opuesta al rectificador
en serie en la misms rama. El circufto de utilizacibén que in-
cluye un dispositivo de descarga eléctrico o lémpara esté co-
nectado a través de los puntos de unién del rectificador y
condensador en serie en cada rama. El circufto de utilizacidn,
durante al menos una parte del ciclo de la corriente alterna
recibe energia desde los terminales de entrada directamente a
través de los rectificadores, siendo el paso de la corriente
a través del rectificsdor en serie de una rama y un rectifi-
cador en derivacifn de la otra.

De acuerdo con una caracterfstica de este invento, el
grado de estabilizaciln adicional o regulacién de la corrien-
te parcial que puede proveerse por medio de una impedancia
conectada en serie con la lémpara en el circuito de utiliza-
cibn, es relativamente pequeiio. La energia gastada en dicha
impedancia es generalmente menos de la tercera parte de la
gastada en la lémpara. Por tanto, é8 enteramente factible usar
para este propdsito una resistencia ¥ no obstante mantener la
eficacla total igual o superior que la conseguida con el es-
tebilizador de reactancis ususl. lia resistencia del filamento
es generalmente menor de 1/3 de la resistencis equivalente de
la l&mpera determinada por la férmula:

2
B ow e

eq
en la cual: Req = resistencia equivalente
E = volbaje a través de la lémpara

W = potencia consumida en la lémpara
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Con ciertos tipos de lémpares, tales como las lémparss de
vepor metélico de alte presibn con camisa, la resistencia
necegaria puede ester provista por un Pilamento situado en
el espaclo entre envolventes entre el btubo de arco y la caw
misa interior y en tal caso el filamenbto proporciona luz

en el cebado y acelera el calentamiento de la lémpars. Pa=
ra limparas que experimentan un gren aumento en la cafda de
voltaje del arcc durante el calentamiento, parte y en algu~-
nos casoz toda la resistencla puede ser corto-circuitada du=
rante el funcionamiento normal.

Pars una mejor comprensibn del invento, se dirige aho-
ra la atenciln a la siguiente descripeidn de una realize-
cidn preferida tomada en conjunto con el dibujo anejo.

En el dibujo, en el que caracteres de referencia simiw-
lares indican elementos correspondientes en las dist.’g.ntas
vistas:

La figura 1 es un disgrame esquemitico del circuito es-
tabilizador bésico de puenbte hibrido de rectificadores-con~
densadores del invento para operar uns limpara de descar-
g8

Las figures 2a, b y ¢ son diagramas de circuitos equi-
valentes al circufto de la figura 1 durante varlas partes
del ciclo de corriente slterna.

La figura 3 ilustra una combinacidn préctica de lLémpa-
ra de vapor de mercurio de alta presidn y estabilizador que
utiliza una resistencia estabilizadora parcial.

El circufto de puente hibrido de rectificadores-con=
densadores mostrado en la figura 1, esté formado por dos
ramas, comprendiendo cada una un rectificedor y un conden=

sador conectados en serie entre los puntos de unibn de en~

-
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trada J1 y J2, y un rectificador en derivacién que shunta
al condensador. Los rectificadores en serie estén polari-
zados para conducir en direcciones c;puestas en las dos ra-
mnes. El rectificador en derivacildn de ceda rame esth pola-
rizado para conducir en direccidn opuesta al rectificador
en serie de la misma rama, Como se illustra, la tensibn de
la 1{nea de corriente alterna en los terminales Sl, 52 es-
t4 suministrade a las uniones de entrada jl, j2; una rams
comprende el rectificador en serie D1 y el condemsadox Cl,
estando polarizado Dl para permitir el paso de la corrien~
te desde la unién Jl, el rectificador en derivaciln D3 es-
t& polarizado en oposicibn al rectificador en seris Dl. La
otre rams comprende el rectificador en serie D2 ¥ el con-
densador C2; estando D2 polarizado para permitir el paso de
la corriente hacia la unidn jl; el rectificador en deriva-
cifn D4 estl polarizado en oposicidén el rectificador en se-
rie D2 en la misma rama. Los rectificadores son preferible-
mente diodos semi-conductores de alta eficacia tales como
diodos de silicio y los condensadores pueden ser de un ti-
po polarizado o electrolitico. El circufto puede describlr-
se también como un rectificador de puente de onda completa
con un par de condensadores conectados entre los puntos de
salida oconjugados y uno de los puntos de entrada.

Los puntos de unién del dlodo y condensador en serile
en cada rama, a saber, j5 y Jj4 denominados puntos conjuga-
dos, formsn los puntos de salida, a través de los cuales
estl conectado el circuito de utilizacidn o de carga. ElL
circufto de carga comprende la carga propismente dicha L
¥ opcionalmente unas impedancia estabilizadora Z conectada

en serie con ella para proporcionar un menor grado de re-
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gulacién de corriente adicional. La carga proplamente dicha

L es una lémpara de descarga que inherentemente tiene una ca-
racteristica de impedancie negativa en su estado de alta con-
duccibn. Como la impedancia en serie Z sblo necesita propor-
cionar regulacidn de corriente parcial, es enberamente facti-
ble usar pars ella un filamento de tungsteno gue puede ser una
l&mpars de. incandescencia separada o, alternativamente, una
parte de la unidad de lfmpara de descarga.

Las figuras 2a, 2b y 2¢ son circuitos equivalentes que
ilustran condiciones en el circufto de puente hibrido de la
figura 1, durante varias etapas del smi-ciclo durante el cual
el voltaje de corriente alterns aplicado al terminel Sl es
positivo, estendo indicada la polaridad normalmente por la
flecha. Durante la ebtapa inicial del semi-~ciclo, D1 es pola-
rizado en sentido directo, D2, D3 y D4 son polarizados en sen-
tido inverso y la corriente pasa a través de C2. Suponiendo
que (Vca)o representa ls carga residual sobre C2 al principio
del semi-ciclo positivo, Vi el voltaje a través de la limpara
L, i la corriente instanténea en la lémpara y Esenwt el vol-
taje instantineo aplicado, las condicliones pueden expresarse
por la siguiente ecuacidn:

E seawt = i% + Ty + .%:-/ 186 = (Vgo)o

Durante eata parte del ciclo, la corriente a través
de la lémpara viene controlada por el condensador C2, es de-
cir, el condensador de la obra rama.

In la siguiente perte del cliclo, D1 y D4 son polariza-
dos directamente, D2 y D3 son polarizadog inversamente, Vi
es menor que E senwt, y las condiciones vienen expresadas
por le sigilente ecuacibn:

E senwt = 1Z + Vr
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Durante esta parte del ciclo, la lémpara recibe energia di-
rectamente de la linea a través de dos rectificadores, sien-
do uno el rectificador en serie de una rams y siendo el otro
rectificador en derivacién de la otre rama. Es s8lo durante
esta parte del ciclo en la que, si se usa, la impedancie es-
tabilizadora es efectiva.

En 1la parte finsl del ciclo, D4 es polarizado directa-
mente, D1, D2 y D3 son polarizados inversamente. Suponiendo
que (VC].)l representa la carga sobre Cl en el momento en que
VL se hace mayor que E senwt, las condiciones pueden repre-
senterse por la siguiente ecuacidn:

v oeaze = S o (g =0
Durante esta parte del ciclo, la l&mpara recibe su energia
del condensador Cl de una rams y esta pasa a través del rec-
tificador en derivacién D4 de la otra rama,

Para obtener las mfnimas p8rdidas en el estabilizador
v la méxima eficacla, es deseable trabajar con un voltaje de
la lémpara que es casi igual que el voltaje de alimentacidn,
Una parte de la corriente es derivade entonces directamente
de la linea y pasa a la lémpara a través del rectificador en
serie de una rama y simulténesmenbe pasa a través del recti-
ficador en derivacidn de la otra rama y se necesita poca im~
pedancia estebilizadora. Las ventajas de este enfoque son el
factor de potencia mejorado comparado con toda estabilizacibn
capacitiva y wn rendimiento mejorado en compraciln con una
estabilizacibn por impedancia usual. Particularmente cuando
se compara con el caso en que la impedancia usuel se prevé
en forma de resistencia,

En la figura 3 se ilustra una unidad de alumbrado, que
es una combinacién de estabilizador y lémpara gue incorpora
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el invento y Sptima para una alts eficacia junto con un cos-
te bajo y un peso y tamafio pequefios. La propia lémpara 1 co-
rresponde generalmente s wna limpara de vapor de mercurio de
elta presi&n de 400 vatios, llamada comercialmente E4O00A33-l1.
La limpara comprende una envoltura exterior vitrea o camisa 2
de forma oﬁoide ¥ fabricada de vidrio blando. El cusllo 3 de
la envoltu‘z"a exterior estd cerrado por el ususl vistago reen-
trante a trayés del cual se extienden alambres relativamente
rigidos de alimentacidn 4, 5 estando el primerc conectado al
contacto central aislado 6 y el {iltimo al casquillo roscado 7
que puede ser del tipo usual roscado. El tubo de arco inte-
rior 11 de cuarzo esthd provisto en sus extremos opuestos con
un par de electrodos principales de soporte de la descarga 12,
13 sobre conductores del tipo de cinta pasados por aplastamien—
to & través de los extremos aplanados del tubo. Cada electro-
do comprende una h8lice doble de slambre de tungsteno activa~
da con una mezcla emisora de electrones de Sxidos alcalino-
t8rreos. Estd previgto un electrodo auxiliar de cebado 14 en
el extremo del tubo de arco correspondiente a1l casquillo y es-
+8 conectado al electrodo principal 13 en el extremo opuesto
del tubo de arco a través de la resistencia limitadora de co-
rriente ususl 15. El tubo de arco esth soportado dentro de la
camisa o envoltura exterior por medio de un marco 16 de variw
1lla de un s8lo lado que se extiende desde el conductor de on-
trada 4 a un saliente de anclgje 17 en el extremo redondeado
de la camisa al cual esté acoplado por una pinza de muelle 18.
El tubo de arco estd soportado en el marco por sujecidn de sus
extrenos planos entre bandas de metal 19, 20 que se extienden
entre la varillas lateral 15 y partes de extremo complementa-

riss 21, 22, La varilla labteral 15 sirve como conductor, que
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conecta el electrodo primcipal 13 &l conductor de entrada 4
que a su vez eatd conectado al conbacto central 6 del casqui-
1lo. E1 tubo de arco contiene una carga de mercurio y un gas
inerte tal como argdn a una presidn por debajo de los 100 mm.
de mercurio.

La lémpara se muestra metida en un portelémparas del ti-
po roscado usual 24 que tiene una parte de base 25 sobre cuya
superficie superior estén montados los componentes de un puen=
te hibrido 26 de rectificadores y condensadores. Por conve—
niencia de correlacidn, los elementos y uniones del puente
han recibldo los mismos caracteres de referencia que en el
diagrama eaquemético de la figura 1. Los componentes estén
montados en un grupo sobre la superficle superior de la base
25 de forma que el conjunto completo—zs ocupe un volumen gue
ajusta fécilmente en una caja de conmexionado eléctrico comin
indiceda diagraméticamente en 27. Cada uno de los condensado-
res Cl, C2 esth hecho de un par de condensadores electrol{ti-
cos de gama agrandsda montados lasdo a lado en las posiciones
nés exteriores de la base 25; los diodos semi-conductores D1
a D4 estén agrupados juntos centralmente entre los condensa-
dores. .

La impedancia estabilizadora % esté prevista en forma
de un filamento de tungsteno 28 que esth situado en la lém~
pera en el espacio entre envolturas entre la camisa exterior
3 y el tubo de arco 1l. EL filamento estd dividido en dos
partes 28a, 28b conectadas permsnentemente en serie entre una
prolongacidn 29 del conductor de entrads 5 y el conductor de
enbrada del electrodo principal 12 por medio de la tira 3l
En el cebado y durante el perfodo de calentamiento, ambas sec-

ciones 28a y 28b del filamento esthn conectadas en serie con
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la lémpara a través de los puntos de selide conjugados j3,
J& del puente.

La corriente es limitada asf efectivamente y al mismo
tiempo es producida luz fitil por el filemento y el calenta~
miento del tubo de arco es acelerado. A medida que la lim-
para se calienta y la presifn del vapor en el tubo de arco
aumenta es desegble suprimir una seccidén del filamento. Es-
50 se consigue gracias a la cinta bimebtélica en forma de U
32 que esth montada en el conductor de entrada del electrodo
12 con su exbtremo libre dispuesto para splicarse sl conducw
tor 33 que proporciona una conexién de cirecuito a la unién
de las partes de filamento 28a y 28b. La seccibn 28b es asi
cortocircuitada y sblo permanece efectivamente en serie con
el tubo de arco durante el funcionamiento normal de la lém-
para la seccibn 28a del filamento. Las cuentas 34 de vidrio
gislan los soportes estrucburales para las dos secciones del
filamento.

Los datos del disefio y las caracteristicas de funcio-
namiento de la unided de alumbrado de la figura 3 que fune
ciona con slimentacién de corriente alberna de 117,5 V, 60

ciclos se den en la Tabla siguiente:

Volteje de la lémpare 130 V (Nominsl)
Corriente de la lémpara 2,8 A Med. C.C,
Capacitancia 2 - 50 ug/150 vV
Diodos 4 ~ IN4L42
Filamento esbabilizedor Correspondiente a
una lémpars de 1000
W 1l5-120 V
Interruptor bimetilico 20V 3 A

Eficacia del estabilizador 95%
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Factor de pobencia 88%

Volumen 52, 6 cm®
Peso 143 grs.

La resistencia equivalente del tubo de arco es de spro-
ximedasmente 40 ohmios y la resistencia equivalente del fila-
mento es de sproximadamente 12 ohmios cuando ambas secclones
estén funcionando en serie. La resistencia de la seccién 28a
que queda cuando es desconectada la seccidn 28b es de apro-
ximedamente 3 ohmios a la temperaturs de funcionamienftoy Aun-
que la estabilizacilén por resistencia estd prevista en la uni-
ded de alumbrado de la figura 3, es secundaria en su efecto
regulador de corriente para el propio puente hibrido de rec-
tificadores-condensadores. Cuando esta lémpara funciond a
través de una linea que tenfa un voli;a;]e lo suficientemente
alto para cebar la descarga, el filamento se quem$ inmedia-
tamente. Naturalmente, la lfmpara y el estabilizador ilustre-
dos pueden tembién unirse fisicamente como una wnidad inte-
gral para conexifn directa a través de una linea de corrien-
te alterna de 115-120 V y 60 ciclos como una iémpara incan=

descente.

NOTA.

Ios puntos de invencién propia y nueva que se presen~
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Egpaiia, por velnte aflos, son los siguientes:

12,~ Una disposicibn de circuito de funcionamiento y
estabilizador pars una lémpara de descarga eléctrica, carac—
terizada porque un puente hibrido de rectificadores-condensa-
dores que tiene un par de ramas, incluyendo cada une un rec-

tificador y un condensador, esti conectado en serie en-
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tre terminales de entrads de corriente albterna, estanic po-

larizados los rectificadores para conduccibn en direcciones
opuestas en las dos ramas, un rectificador en derivacién co-
nectado a través de cada condensador y polarizado para con-
ducir en direccién opuesta al rectificador en serie de la ra—-
ma, y uwn circuito de utilizacibn que incluye terminales para
conectar una lémpara eléctrica de descarga a través de los
puntos d.e_ ynlén del rectificador y condensador en serie en
cada rema, recibiendo emergia dicho circuito de utilizacién
durente uns parte sustencial del ciclo de corriente alterna
desde dichos terminales de entrads directamente a través de
dichos rectificadores.

22,- Una disposicién de circuito como la definida en
el punto 12, caracterizada porque el circufto de utilizacibn
incluye uma resistencla estabillizadora en serie que tiene
una resistencia equivalente menor que 1/3 de la resistencia
equivalente de la lémpara de descarga.

32,~ Une disposicién de circuito como la del punbto 12,
caracterizada porque el circufto de ubilizacidn incluye wna
resigtencia estabilizadora en serie gue tiene una resisten~
cia equivalente no mayor de aproximadamente 1/10 de la re-
sistencia equivalente de la lémpara de descarga.

49,~ Una disposicibn de circufto como la reivindicada
en cualquiera de los puntos precedentes, caracterizada por-
que una limpara de descargs elBctrica de doble envoltura
que comprende un tubo de arco de vapor metélico de alta pre-
sifn, viene electrodos montados dentro de una envolbura exw
terior estando unos terminales pasedos de modo hermético a
través de dicha emvolturs exterior, y un filamento resisti-

vo en el espacio entre envolturas, estf conectado en serie
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con los electrodos del tubo de arco entre dichos terminsles.

52.,~ Una disposicidén de circuito de acuerdo con el pun-
to 42, caracterizada porque el filamento tiene una resisten~
cie a temperaturas de funcionamiento menor que 1/3 de la re-
gistencia equivalente del tubo de arco.

62,- "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO DE FUNCIONAMIENTO Y
ESTABILIZADOR PARA UNA LAMPARA DE DESCARGA ELECTRICA", todo
tal y conforme se describe en la presente memorls, la cual

consta de 334 lineas y a titulo de ejemplo se representa en
el adjunto dibujo.

™
Madrid,? B EME 1367
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