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»• Procedimiento de purificación de ácido 
fosfórico".

Solicitante: EMC
633

CORPORATION, entidad norteamericana, residente en 
Third Avenue, New York, New York, EE.UU. de A..

Esta invención se relaciona con un pro­
cedimiento para la purificación de ácido fosfóri­
co, obtenido por acidulación de menas fosfáticas 
con ácidos minerales.

5. Un procedimiento bien conocido de recupe-
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* ración del contenido en fosfatos de una mena fosfá- 
tica en forma de ácido fosfórico es el procedimien­
to de "ácido hidratado". En este procedimiento, se 
acidula con ácido mineral, normalmente ácido sulfú­
rico,una roca fosfática que generalmente contiene 
fósforo en forma de Ca10P 2^P04^6 para PreciPi'kar el 
contenido en calcio y recuperar ácido fosfórico. El 
ácido hidratado resultante es recuperado por filtra­
ción del mismo a partir de los materiales insolubles 
en la mezcla acidulada y es adecuado para su uso en 
muchas aplicaciones fertilizantes sin ulterior tra­
tamiento. Sin embargo, no es adecuado para otras mu­
chas aplicaciones sin un subsiguiente tratamiento, 
debido a su nivel de impurezas relativamente eleva­
do.

Ha sido costumbre purificar el ácido hidra 
tado destinado a su empleo en aplicaciones no ferti­
lizantes para separar cantidades indeseables de im­
purezas, particularmente impurezas metálicas. Una de 
estas técnicas de purificación implica el uso de áci 
do clorhídrico como ácido mineral acidulante, segui­
do de extracción del contenido en PJD,. en el resul-

/ 2 p
tante "acido hidratado" con disolventes orgánicos, 
tales como fosfatos alquílicos o arílicos y recupe­
rando el contenido en del extracto, la extrac­
ción del contenido en PgO^ las impurezas que que 
dan en el material refinado se acentúa usando ácido 
clorhídrico como ácido acidulante debido a la forma 
ción de cloruro cálcico en la solución de ácido hú­
medo; esta sal ejerce un "efecto salino" que ayuda a30.



transferir contenidos en P«0,- a la fase del extractod o
orgánico.

Aunque estos ^extractores son eficaces en
procedimientos que utilizan ácido clorhídrico para

5. la acidulación, no han resultado ser eficaces en la
extracción del contenido en P o0 c del ácido hidrata-d o
do acidulado con ácido sulfúrico. Indeseablemente, 
cuando estos extractores orgánicos se mezclan con 
el ácido hidratado, obtenido mediante acidulación 

10. con ácido sulfúrico, se obtiene un precipitado gela­
tinoso en el restante material refinado, que impide 
una separación efectiva de las fases orgánica y acuo 
sa. Además, la ausencia de cloruro cálcico en el á- 
cido hidratado, obtenido por acidulación con ácido 

15. sulfúrico, impide la saturación de la fase acuosa,
y como consecuencia la extracción del Po0,- en la fa-d o
se orgánica. Como resultado, estas técnicas de extrae 
ción pueden aplicarse comercialmente sólo con "ácido 
hidratado", obtenido por acidulación con el ácido 

20. clorhídrico, más costoso, en lugar del ácido hidrata
do obtenido por acidulación con ácido sulfúrico,con­
vencional y menos costoso.

Hemos observado que el "ácido hidratado" 
obtenido mediante acidulación con ácido sulfúrico de 

25. menas fosfáticas puede purificarse (a) poniendo en
contacto el citado ácido hidratado con una solución 
extractora orgánica que tenga una solubilidad limi­
tada en aquel, en cantidades suficientes para extraer 
no más del 85i» y preferiblemente del 50 al 855$ del 

30. contenido en PgO,. -*-a m isma» conteniendo dicha so—
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puede ser un fosfáto alquílico, un fosfato arílico 
o un fosfato alquilarílico diluido con un disolvente 
orgánico, recuperándose un extracto con menos impure 
zas que el ácido hidratado y que contiene preferible 
mente del 50 al 85f° del contenido en PgO^ en 
do hidratado; (b) preferiblemente depurando el extrac­
to con un ácido fosfórico acuoso de mayor pureza que 
el referido ácido hidratado para reducir el nivel 
de impurezas metálicas de dicho extracto; (c) el con­
tacto del extracto depurado con agua en cantidades 
suficientes para separar el contenido en fosfatos del 
extracto y formar ácido fosfórico; (d) separar el-ác¿ 
do fosfórico formado de.la restante solución extrae- 
tora orgánica; y (e) recuperar una solución de ácido 
fosfórico dotada de una pureza superior a la de di­
cho ácido hidratado.

El procedimiento anteriormente definido 
consigue inesperadamente dos resultados deseables, 
concretamente la extracción selectiva del contenido 
en PrtO,- del contenido en sulfatos (señalados como 
SO^) introducidos por el ácido sulfúrico acidulante, 
y la prevención de un precipitado gelatinoso en el 
material refinado, que impediría una adecuada sepa­
ración de la fase acuosa respecto a la fase orgáni­
ca en la operación de extracción.

En la práctica de la presente invención, 
se trata preferiblemente ácido hidratado (ácido fosi 
fórico), obtenido por ácidulación de una mena fos- 
fática con ácido sulfúrico, para separar impurezas
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de sulfatos y fluorsilicatos residuales que quedan 
en solución, a fin de facilitar la subsiguiente ex­
tracción del contenido en PgO^. Esto puede llevarse 
a cabo convenientemente añadiendo una sal sódica y

N.

una sal calcica soluble en el ácido a fin de preci­
pitar sulfato cálcico y fluorsilicato sódico (NaJSiíV). 
La cantidad de las sales sódicas y calcicas añadidas 
dependerá de la concentración de ácido fluorsilíci- 
co y sulfato que permanecen en el ácido hidratado, 
que varía entre un productor y otro. Pueden emplear 
se carbonato sódico y roca fosfática molida para 
proporcionar contenidos en sodio y calcio, respecti­
vamente, porque son fácilmente obtenibles y económi 
eos. Asimismo, la roca fosfática añade su contenido 
en hidratado.

El precipitado resultante de sulfato cál­
cico y fluorsilicato sódico se separa dél ácido hi­
dratado restante y se pasa el ácido a una o más zo­
nas de extracción. El ácido se pasa preferiblemente 
a la parte superior de la columna y se extracta a 
contracorriente con una solución extractora orgáni­
ca que es sustancialmente insoluble en agua. La so­
lución extractora orgánica está formada por un fos­
fato alquílico, un fosfato arílico o un fosfato al- 
quilarílico que contiene no más de 8 átomos de car­
bono aproximadamente .en el sustituyante arilo o al­
quilo, diluido con un disolvente orgánico.

Ejemplos de tales fosfatos alquílicos son 
el fosfato tri-n-butílico, fosfato trietílico, fos­
fato triisobutílico, fosfato dietilhexílico,fosfato30
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tri-(2-etilhexílico), fosfato trioctílico y fosfato 
etildibutílico. Además, pueden utilizarse ciertos 
fosfatos alquílicos alcoxi-sustituídos tales como 
el fosfato tri-butoxietílico, incluyéndose en el tér 
mino fosfato alquílico. Ejemplos de fosfatos aríli- 
cos son el fosfato tricresílico, fosfato dicresilxi 
lilico y el fosfato cresildifenílico. El fosfato pre 
ferido es el fosfato tri-n-butílico.

El fosfato se diluye con un disolvente or­
gánico que tenga una solubilidad limitada en agua 
para mejorar la separación de fases. El disolvente 
facilita igualmente la extracción disminuyendo la vis 
cosidad y densidad de la fase orgánica. Adecuados di­
solventes incluyen al benceno, tolueno, xileno, mono- 
clorobenceno, o-diclorobenceno, decahidronaftaleno, 
hidrocarburos de petróleo de baja ebullición, tales 
como nafta de petróleo y queroseno, e hidrocarburos 
alifaticos saturados, tales como N—hexano. La rela­
ción volumétrica entre fosfato orgánico y disolven­
te puede ser de 10:1 a 0,5:1, siendo preferible una 
relación de 3:1.

La relación volumétrica entre solución ex­
trae tora orgánica y acido hidratado puede variar en­
tre 1:1 y 10:1 aproximadamente y ha de selaccionarse 
de manera que no se extraiga más del 85$¡S del conte­
nido en PgO^ presente en el ácido hidratado para evi­
tar la formación de una masa gelatinosa en el mate­
rial refinado durante la operación de extracción. Una

relación volumétrica es la de 4*1 aproxima­
damente.
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to, se cargan en el extracto orgánico hasta un 85^
aproximadamente del contenido en P-O,. presente en , 2 5
el acido hidratado, dejando la mayor parte de las 
impurezas minerales en el material refinado. Esta 
operación de extracción puede llevarse a cabo en 
cualquier adecuado dispositivo de extracción,tal co­
mo mezcladores sedimentadores, columnas agitadas y 
contactores centrífugos líquido-líquido. .El mate­
rial refinado resultante, que posee inesperados con 
tenidos en PgO^ e impurezas minerales en una solu­
ción acuosa, puede emplearse en la producción de fer 
tilizantes, por ejemplo superfosfato triple, utili­
zando asx contenido en PgO^ s^n extractar. La opera 
cion de extracción se lleva a cabo normalmente a 
temperaturas de 20 a 100°C aproximadamente, para la 
Obtención de los mejores resultados; para facilitar 
la operación, pueden emplearse temperaturas ambien­
tes.

El extracto orgánico se pasa luego prefe­
riblemente a tina -unidad depuradora donde es depurado 
con un acido fosfórico acuoso de mayor pureza que el 
acido hidratado, usándose normalmente para este fin 
ácido producto o PO^íí^ acuoso del separador (tal co 
mo se define más adelante). En esta operación, pue­
de separarse del extracto orgánico una gran porción 
del hiefro y otras impurezas metálicas,si se encuen 
tran presentes. La relación volumétrica entre ex­
tracto orgánico y ácido fosfórico puede ser de 10:1 
a 40:1 aproximadamente, siendo preferible la de 20:1
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aproximadamente. En esta operación, se añade suficien 
te ácido al extracto orgánico para separar las impu­
rezas minerales presentes en aquel, por debajo de 
cualquier nivel requerido. Por ejemplo, puede añadir 
se suficiente ácido fosfórico para reducir el nivel 
del hierro por debajo de una relación entre hierro 
y P205 de 1:5.500. La cantidad exacta de ácido emplea 
da variará dependiendo del nivel inicial de impure­
zas del extracto orgánico. Esta operación depuradora 
puede efectuarse en el mismo tipo de equipo especifi­
cado para la operación de extracción y preferiblemen­
te se lleva a cabo a una temperatura de 40 a 100°C; 
pueden emplearse temperaturas ambiente, si se desea, 
para facilitar la operación.Si el nivel de impurezas 
metálicas es suficientemente bajo, esta operación pue­
de eliminarse.

La concentracción de ácido fosfórico usada 
para depurar es normalmente igual a la concentración 
del ácido hidratado original alimentado, a fin de que 
se encuentra en equilibrio con el contenido en Po0,_ 
del extracto orgánico. De esta manera, no se transfie 
ren contenidos en en‘*:re -̂a fase orgánica y el á-
cido fosfórico depurador; este es el preferido modo 
de operación en un tratamiento continuo.

El extracto orgánico depurado es pasado lúe 
go a una columna de destilación y despojado del con­
tenido en ^2^5 odia n t e  su contacto con agua. Se aña 
de suficiente agua para separar sustancialmente todo 
el contenido en PgO^ presente en el extracto orgánico 
depurado. Si se desea, el agua usada para separar el
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•contenido en PgO^ Pue<*e contener sales, tales como
carbonatos o hidróxidos metálicos alcalinos, pa -
ra facilitar la separación. En general, no es desea
ble separar los últimos vestigios de P„0C del extrac-2 5
to orgánico depurado, puesto que esto requeriría el 
uso de unas cantidades excesivas de agua y tendría 
por resultado una innecesaria dilución del extracto 
acido acuoso resultante. Se han obtenido buenos re­
sultados con relaciones volumétricas entre extracto 
orgánico depurado y a g u a  de 5:1 a 12:1, dependiendo
la exacta relación de la cantidad de P-0,. en el ex-2 5
tracto orgánico depurado. La separación se efectúa 
preferiblemente a temperaturas de 40 a 100°C; pueden 
emplearse temperaturas ambientes para facilitar la 
operación, si se desea.

Después de haberse completado la operación 
de separación, el extracto de ácido fosfórico acu£ 
so recuperado contiene sustancialmente todo el con­

tenido en PgO^ extractado de la alimentación de áci­
do hidratado. La solución extractora orgánica se - 
parada de la columna de destilación puede purificar 
se, por ejemplo mediante tratamiento con carbón ve­
getal activo, un lavado alcalino y/o destilación,para 
separar residuos orgánicos solubles, reciclándose 
para una ulterior extracción.

El extracto de ácido fosfórico acuoso resul 
tante puede contener impurezas de flúor. Estas pueden 
separarse, si se hallan presentes, calentando el ex­
tracto a una temperatura de 110 a 150°C, de manera 
que hierva y expulse al contenido en flúor de la so-
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lución. La exacta temperatura de ebullición depende de 
la concentración del contenido en P o0 c en la solución. 
Durante esta operación, se separan prácticamente todos

i
los valores de flúor, a excepción de unas cantidades 
ínfimas. Esta operación de calentamiento, puede Ser 
un mero reflujo de la solución ácida o bien la solu­
ción puede concentrarse dejándose escapar vapor de 

agua del sistema. El ácido fosfórico resultante es 
luego recuperado como ácido purificado, que presenta 
un nivel de pureza muy superior al del ácido hidrata­
do.

En algunos casos, el producto ácido acuoso 
resultante, puede tener un ligero color debido a la 
presencia de pequeñas cantidades de impurezas orgáni­
cas residuales. Estas impurezas pueden separarse, cuan­
do se requiera, poniendo en contacto el ácido producto 
con carbón vegetal activo y adsorbiendo las impurezas 
sobre el carbón vegetal activo. El ácido resultante 
será entonces transparente sin ningún vestigio de co­
lor.

Este procedimiento se describirá seguida - 
mente con referencia al adjunto dibujo, que es una re­
lación esquemática de operaciones del procedimiento.

En el dibujo, se pasa una alimentación de 
ácido hidratado que tiene una concentración del 30 al 
54$ de a ‘trav^s del conducto 2 a un reactor 4.
A través del conducto 6 se pasa al reactor 4- una mez­
cla de roca fosfática y carbonato sódico. El conteni­
do en calcio de la roca fosfática reacciona con cual­
quier contenido en valores sulfato de la alimentación30
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'de ácido hidratado formando sulfato calcico insoluble, 
mientras que el carbonato sódico reacciona con cual­
quier ácido fluorsilicico para formar fluorsilicato 
sódico insoluble. El precipitado se retira de la ba­
se del reactor 4 a través del conducto 8 y se desecha, 
mientras que el ácido sobrenadante restante es pasado 
a través del conducto 10 a la parte superior de la co­
lumna de extracción 12.

Una solución extractora orgánica es pasada 
a través del conducto 14 a la columna de extracción 
12, y mezclada con el ácido sobrenadante. Es preferible 
que el acido y la solución extractora sean pasados en 
contracorriente en la columna de extracción.Hasta un 85 
del contenido en del ácido sobrenadante es carga­
do en el extracto orgánico en la columna de extracción 
12. la mayor parte de las impurezas minerales que - 
da en el material refinado, con el contenido en P O 
sin extractar, y se retiran de la base de la columna 
a través del conducto 16 y pasado a un depurador 18. 
Simultáneamente, se pasa ácido fosfórico purificado 
(ácido depurador) a través del conducto 20 a la unidad 
depuradora 18 y se mezcla con el extracto orgánico 
en aquella.

El ácido fosfórico purificado depura al 
extracto orgánico en el depurador 18 separando hierro 
y otras impurezas catiónicas del extracto orgánico.
El extracto orgánico depurado es luego retirado del 
depurador 18 a través del conducto 22 y.pasado a una 
Qblumna de destilación 24. El flujo descendente del 
ácido depurador es retirado del depurador 18 median-



5.

10.

15.
y

20.

25.

30.

23
7

,te el. conducto 26 y mezclado con el ácido sobrenadan­
te en el conducto 10 para su tratamiento en la columna 
de extracción 12. Se añade agua a la columna de des - 
tilacion 24 a través del conducto 28 y se mezcla con 
el extracto orgánico depurado presente en la misma.
En esta columna, el agua separa el contenido en PgO 
del extracto orgánico y sustancialmente todó- el con­
tenido en P205 es retirado a través del conducto 30 
como ácido fosfórico en la base de la columna de des­
tilación 24. La solución orgánica destilada es reti - 
rada de la columna de destilación 24 a través del con­
ducto 32 y es tratada en una etapa 34 de limpieza de 
disolvente para la separación de desechos orgánicos 
solubles. La etapa 34 de limpieza de disolvente puede 
ser uñ filtro de carbónvegetal activo a través del 
cual es pasado el disolvente orgánico y puede incluir- 
una columna de destilación para una mayor purificación 
de.la solución extractora orgánica.

El desecho se retira de la etapa 34 de lim­
pieza de disolvente a través del conducto 48 y la 
solución extractora orgánica purificada es pasada a 
través del conducto 36 al conducto 14 para una adicio­
nal extracción en la columna de extracción 12. El ex­
tracto de P04H 3 acuoso (ácido fosfórico) es pasado 
luego a través del conducto 30 a un alambique 38 y 
calentado a una temperatura de 110 a 150°C. Durante 
esta etapa, se desprende el contenido en flúor a tra­
vés del conducto superior 40 y el ácido fosfórico pu­
rificado es retirado a través del conducto 42 situado 
en la base del alambique 38, como ácido producto.
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El ácido depurador puede suministrarse re- 
cilando una porción del extracto acuoso de PO^H^ de 
la columna de destilación 24 a través de los conduc­
tos 30,33 y 20, al depurador 18. Como variante, una 
porción del ácido producto puede reciclarse como á- 
cido depurador a través de los conductos 42 y 20.

Los siguientes ejemplos se ofrecen para 
ilustrar la presente invención y no deberárvóonside- 
rarse como limitativos de ella. El ejemplo 1 se rea­
lizó de acuerdo con la lista de operaciones espe­
cificada en el dibujo.
EJEMPLO 1

Se introdujo en un reactor un ácido hidra­
tado obtenido por acidulación de una mena fosfática 
con ácido sulfúrico. La alimentación ácida cargada 
en el reactor pesaba 2.280 gramos y contenía los in­
gredientes indicados en la tabla I. Se añadió al reac­
tor roca fosfática y carbonato sódico y se obtuvo un 
precipitado de sulfato cálcico y fluorsilicato sódico. 
El ácido sobrenadante fue separado de la suspensión 
y se mezcló continuamente con 240 gramos de flujo des­
cendente del depurador de ácido fosfórico y se pasó 
continuamente hacia adelante (en un peso total de 
2.520 gramos) hasta la parte superior de una columna 
de extracción. Se introdujo también continuamente en 
la columna de extracción una solución extractora or­
gánica que pesaba 5.510 gramos y estaba constituida 
por fosfato tri-n-butílico y queroseno en una rela­
ción volumétrica de 3:1 y se mezcló con el ácido so­
brenadante. La extracción se llevó a cabo a una temp£30



ratura de 20 a 30°C durante un período de 3 horas.El 
extracto (con un peso total de 6,372 gramos) se retí 
r<5 continuamente de la porción superior de la columna 
de extracción y  se separó continuamente un material 
refinado (con un peso total de 1634 gtamos) de la ba 
se de la columna. El extracto orgánico se pasó lue­
go a una unidad depuradora y se depuró con un to - 
tal de 240 gramos de un ácido producto de grado de­
tergente. El extracto orgánico depurado (con un peso 
total de 6375 gramos) se pasó luego hacia adelante 
de modo continuo hasta una columna de destilación mien 
tras el flujo descendente del depurador (aproximadamen 
te 240 gramos) se pasó a la columna de extracción jun­
to con ácido sobrenadante para recuperar el contenido 
en P205en el ácido depurador. Luego se pasaron con - 
tinuamente 1100 gramos de agua a la columna de des­
tilación y se mezclaron con el extracto orgánico de - 
purado. Se retiró un extracto acuoso de ácido fosfó­
rico (peso total 1461 gramos) de la base de la colum­
na de destilación y la solución orgánica destilada 
(peso total 5730 gramos) se retiró de la parte supe­
rior de la columna. El extracto ácido acuoso fue pa­
sado hacia adelante a un alambique, donde se calentó 
a ,150 C para volatilizar el contenido en flúor por 
la parte superior y recuperar un ácido producto de 
la base del alambique. La solución orgánica destila­
da d é l a  columna de.destilación fue pasada continua­
mente a través de carbón vegetal activo, destilada 
y reciclada para su uso adicional en la columna de 
extracción. Se retiró un total de 240 gramos de dese-
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eho orgánico de la solución orgánica. Las concentra­
ciones de 1*2^5 e impurszas de cada una de estas so­
luciones, incluyendo el ácido producto final, se in­
dican en la tabla I.

v
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•EJEMPLO 2
Se introdujo continuamente en la parte su­

perior de una columna de extracción un ácido hidra­
tado obtenido por acidulación de una mena fosfáti - 
ca con ácido sulfúrico, hasta que se aportó un total 
de 2775 g. También se introdujo continuamente en la 
columna de extracción una solución extractora orgánica, | 
que pesaba 9650 g y estaba constituida por fosfato 
tri-n-butílico y N-hexano en una relación volumétrica 
de 3:1» mezclándose con el ácido. La extracción se lie- ' 
vó a cabo a una temperatura de 20 a 30°C durante un 
período de 4 horas. El extracto (10.942 g) se retiró 
continuamente de la porción superior de la columna 
de extracción y se separó continuamente un material 
refinado (1.383 g) de la base de la columna. El extrac­
to orgánico fué pasado continuamente a la columna de 
destilación (sin deplorar) y se añadieron 2540 g. de 
agua continuamente para separar el contenido en PgOpj 
del material orgánico. Se retiró un extracto acuoso 
de ácido fosfórico (3540 g) continuamente de la base 
de la columna de destilación mientras que el material 
orgánico destilado fué reciclado a la columna de ex­
tracción.

La concentración de PgOpj e iniPurezas de 
estas soluciones se muestran en la tabla II.

30



Acido Material •
de la orgánico Extracción Destilación

alimen de la ali Refinado Extracto Acido pro Solución orgánf
tación mentación (1383 g) (10.942 g.) ducto ca destilada

f (2775 g) (9650 g.) (3540 g) (.9700 g.)

* 2 \
SO. x4

40.77 1.50 
1*89 0

22.10 
2; 56

8.45
0.10

24.34
0.13

0.68
ND2

Fr 0.61 0.03 0.46 OVIO 0.10 0.07
CaO 0.042 0 0.098 < 0.0001 0.0001 <0.0001

ie2°3 1.06 0 1.74 0.043 0.0063 ND2
ü 2o 3 0.26 0 0.49 0.0007 0.0004 < 0.0004p
£ 0 0.73 0 1.33 < 0.0001 0.0002 ND

1 Señalado como SO^

2 No detectado
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Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento asi como la manera de realizarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental.También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente norteamerica-

Sfrv  524.272 de 1 de febrero de 1966, , 
de 1 dS junio de 1966, 9/acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por 
lo que se solicita Patente de Invención por 20 afios 
en España sobre: "PROCEDIMIENTO DE PURIFICACION DE
ACIDO FOSFORICO", caracterizándose por lo siguiente:

1 t-i~ ,. . ' fosfórico1.- Procedimiento de purificación de ácido/—
hidratado, obtenido mediante acidulación con ácido 
sulfúrico de menas fosfáticas, caracterizado porque 
comprende poner en contacto dicho ácido hidratado con 
una solución extractor orgánica, en una relación volu 
métrica de 1:1 a 1:10 dotada de una solubilidad limi­
tada en aquél, siendo este relación suficiente para 
extraer hasta un 85/° del P ^  contenido en dicho áci­
do hidratado, conteniendo la citada solución extracto 
ra orgánica un fosfato orgánico seleccionado entre el 
grupo consistente en fosfatos alquiílicos, fosfatos 
arílicos y fosfatos alquilarílicos diluidos con un di 
solvente orgánico estando comprendida;, la relación vo 
lumétrica de disolvente orgánico a solución extracto- 
ra, entre 10:1 a 0,5:1; recuperar un extracto con me-
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nos impurezas que dicho ácido hidratado; poner en con 
tacto el referido extracto con agua en cantidades su­
ficientes para separar el contenido en P j v  de dicho

2 5
extracto y formar acido fosfórico; separar solu­
ción acuosa de ácido fosfórico de la solución extrae- 
tora orgánica restante; y recuperar, como producto, una 
solución de acido fosfórico dotada de una pureza supe­
rior a la de dicho ácido hidratado.

2. - Procédimi'ento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque se depura el mencionado extracto 
recuperado, con un acido fosfórico acuoso de mayor pu­
reza que el referido ácido hidratado, se separa el ex­
tracto depurado, del ácido fosfórico depurador y este 
extracto depurado se pone en contacto con agua para 
formar ácido fosfórico.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque dicho extracto orgánico se 
depura con el citado ácido fosfórico acuoso en una re­
lación volumétrica de 10:1 a 40:1 y el referido extrac­
to orgánico depurado es destilado con agua en una reía 
ción volumétrica de 5:1 a 12:1.

Procedimiento según las reivindicaciones 
1 ó 3, caracterizado porque la relación volumétrica 
entre el fosfato orgánico y el disolvente orgánico men 
donados en dicha solución extrae tora es de 3:1 y la 
relación volumétrica entre la citada solución y el áci­
do hidratado es de 4:1.

5.- Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 4» caracterizado porque el fosfato or 
gánico es fosfato tri—n—butílico y el disolvente orgáni
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6*- Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el disolvente 
orgánico es N-hexano.

Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el referido 
acido hidratado se trata antes de su extracción con la 
citada solución extractora orgánica, añadiendo una sal 
cálcica y una sal sódica solubles en aquélla, para pre­
cipitar fluorsilicato sódico y sulfato cálcico, se sepa 
ra el precipitado del ácido sobrenadante y éste último 
es seguidamente puesto en contacto con dicha solución 
extractora orgánica.

8.- Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 7, caracterizado porque dicho ácido 
fosfórico acuoso se parado de la mencionada solución 
extractora orgánica restante se calienta a una tempera­
tura de 110 a 150°C para vaporizar cualquier contenido 
en flúor presente en el mismo, antes de la recuperación, 
de la solución de ácido fosfórico.

y.- Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la solución
recuperada de ácido fosfórico / p a r a t a  con carbón vege­
tal activo.

10.- "Px 
fosfórico", tal y 
en la presente memor

Esta memoria 
a máquina por une s<

insta

¡ación de ácido 
ialment'e descrito 

lujo adjunto, 
veintiuna hojas escritas

PMSI CORPORATION.
¡J. GOMEZ ACEBO Y MODET
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