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MEMORIA DESCRIPTTIVA
DE
UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE.ANOS, EN ESPANA,
A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN, DE NACTIONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE EN NEUILLY-SUR-SEINE (FRANCIA)
Boulevard Victor Hugo, no 62
| s ob rv e :

"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA TRANSPORTAR UNA
HOJA DEFORMABLE, EN PARTICULAR UNA HOJA DE VIDRIO

EN ESTADO REBLANDECIDO, SOBRE UN COJIN GASEQSO"
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Es conocido hacer reposar y/o transportar una;
hoja de vidrio sobre un cojin gaseoso con el fin de ewitar
todo contacte de ia hoja de vidrio con un soporte sdlido
susceptible de alterar éu_superfie.

Si el vidrio se encuentra a baja temperatura y
por consiguiente rigido, la realizaddn de tal procedimiento
no presenta problemas y da generalmente resultados satis-
factorios.

No ocurre lo mismo si la temperatura del vidrio
es suficientemente elevada para que la hoja de vidrio esté
blanda y deformable. En efecto, el vidrio blando ‘'se hace
sensible a toda irregularidad local en la presién del cojin
gaseoso, irreqularidad que tiende, en esta regibén, bien

a levantar el vidrio, o bien a dejarle hundirse. Ademis

este fendmeno puede ser autodesregulador si la deformacidn

local del vidrio aumenta y el caudal de gas que alimenta el
cojin gaseoso en esta regidén, de suerte que el levantamiento
del vidrio aumenta a. pasos agigantados con formacidn de un
abultamiento cada vez mayor, en tanto que en otros puntos

la hoja de vidrio entra en contacto con los érganos sbélidos

que emiten el cojin gaseoso, lo que agrava la falta de re-

gulacién y de todos modos altera la superficie del vidrio.

La presente invencién, en la que ha colaborado
D. Henri CHAUMONT, tiene por objeto evitar est inconveniente.
Consiste en realizar el cojin gaseoso que soporta la hoja
de vidrio disponiendo dé un modo alterno los orificios de
emisién y los orificios de escape del gas y desplazar, ade-
mis, el conjunto de estos orificios en un plano paralelo

al de la hoja de vidrio con un movimiento r&pido con relacidn

—~a dicha hoja.
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1a altemancia de los orificios de emisibn y
evacuacibdn del gas que forma el cojin gaseoso compensa el

efecto eventual de acampanado de cada orificio. de emisién

.en la zona elemental delimitada por los orificios de eva-

cuacién inmediatamente préximos y por otra parte la propia
tendencia a la formacidn de abultamientos (o.de hundimiento)
a la derecha de cada orificio de emisidén (o de evacuacidn)
es corregida por el desplazamiento conforme a la #nvencidn
de los orificios con relacién a la hoja de vidrio,. siempre
Yy cuando este desplazamiento sea suficientemente rapido. ’
La rapidez.del desplazamiento necesaria depende
de diversos factores y en particular de la viscosidad de -
"‘O " del vidrio, del espesor "e" de la hoja y de la dis-
tancia "1" que separa dos.orificios de admisidén consecutivos.
El cdlculo muestra que la flecha "f" que toma |
una hoja de vidrio deformable de espesor "e" y viscosidad
"r) " entre dos soportes distantes "1" puede ser representa-
do apréximadamente‘por la férmula:

v ‘7 ‘e%{

férmula en la que ™" es la velocidad del vidrio con

f =k

relacién a los soportes, el factor "k" es una'coﬁsﬁahte que
depende de las unidades elegidas y qué contiene ademds la
densidad del vidrio. |
Para fijar’las'ideas, se puede decir que ‘para
una distancia "1" del ordén'de 40 mm. entre dos orificios
préximos de admisiédn de gases y en el caso de una hoja de
vidrio de luné de comp@éicién usual de un espesor de 5 mm.

6,3 poises), se obtienen

que se encuentra a 8002 ( V) = 10
ya resultados interesantes si 1la veiocidad de desplazamiento

relativo del dispositivo emisor del cojin gaseoso con
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relacién a la hoja de vidrio es de al menos 0,30 m/
segundo. Se notaré que esta velocidad relativa no podria.
en el estado actual de la técnica, ser ‘alcanzada por la

sola velocidad de paso de una cinta de vidrio, velocidad

que, como es sabido, .sobrepasa dificilmente 0,15 m/seg.

en las instalaciones m&s modernas.

La velocidad relativa de .0,30 m/ség. indicada
mis arriba no representa por lo demis mis que un minimo
aceptable que siempe hay queitratarvde aumentar. Tal aumento
puede igualmente ser hecho’necesa;io por el de la tempera-
tura del vidrio tratado que disminuye su viscosidad,vo por
la disminucidén del éspesor del vidrio o incluso por- la
distancia elegida entre los orificios de admisidn, distan-
cia que interviene, como se ha visto, de modo predominan-
te, puesto gue en la.férmula "1" interviene elevado a la
quinta potencia. A este respeéto, conviene notar queApor
razones tecnoldgicas, es dificil disminuir la distancia
"1l" por bajo de.40 mm.  aproximadamente.

En otros términos, se puede decir quevel movi-
miento que se confiere, conforme a la invencidén, al dispo-
sitivo emisor del cojin gaseoso y que se sobrepone al mo-
vimiento propio eventual de la hoja de vidrio, tiene por
objeto y como consecuencia borrar las irregularidades de
superficie que imprimiria al vidrio deformable la hetero-

gereidad del cojin gaseoso inherente a la alternanéia de

‘los orificios de admisidén y de escape de gas.

Es particularmente ventajoso imponer al disposi-
tivo emisor del cojin gaseoso un movimiento de amplitud
tal que los orificios de admisidn toman constantemente el
lugar de los orificios deAevacuacién‘y viceversa a la

' cadencia que convenga. Se encuentra al alcance de los
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técnicos elegir en funcidén de los datos impuestos en

cada caso particular, el movimiento a imponer al dispo-

sitivo para obtener esta substitucidén de los orificios de

admisidén a los orificios de evacuacién e inversamente

segin la cadencia deseada.

Dado que, en la—ppéctica, el dispositivo no
puede desplazarse con una velocidad cuya direcéién‘seria
cqnstanté, se eligiré ventajosamente un movimiento alter-
nativo perpendicuilar a la direccidn de desplazamiento del
vidrio o un movimiento resultante de la combinacibén de dos
movimientos alternativos en fase o no. En particular; puede
ser veﬁtajoso utilizar dos movimientos sinusoidales en
fase e iguales en amplitud seglin dos ejes perpendiculares.

De este modo, cada punto del cojin gaseoso se encuentra

- animado de una traslaciéngcircular.

En todos los casos, serd véntajoso, como se ha
indicado anteriormente, dar a la‘amplitud del movimiento
un valor suficiente para que los orificios de admisién.A.
tomen constantemente el 1ugarwde los orificios de evacuacién.

Sea cual sea la estructura del dispositivo

‘emisor del cojin gaseoso, la combinacién. de..los medios

cara;teristicos'de la invencién procura ventajas, pero 1la
Solicitante ha comprobado que, péra beneficiarse al méximo
de la invencidn, es interesante elegir un dispositivo
emisor en el que los orificios de emisién y eventualmente
los de evacuacidn, estén constituidos por hendiduras.

Las hendiduras pueden ser rectilineas y baralelas, en caba-
lletes, en sinusoides o seqin cualquier otro camino curvi-
lineo. Sip embargoc, la experiencia prueba que se 6btienen

resultados particularmente notables si las hendiduras de
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emisidén constituyen un coritorno cerrado poligonal o cur-

vilineo.
- . En las Figs. 18 a 58 de los adjuntos dibujos

se ha representado un medo de realizacidn de un dispositi-

~vo emisor de cojin gaseoso de este tipo en el que los ori-

ficios de emisidén son hendiduras anulares de radio idéntico,
uniformemente repartidos’ sobre la superficie del disposi-
tivo, siendo los orificios de evacuacidn de gas. de forma
de tridngulos curvilineos. : - L
A;_ La realizacién préctica,de tal dispositivo emi-
sOr..del cojin‘gaseoso presenta problémas de pura tecnolo-
giéique los.téchicbsﬁpueden resolver en cada.caso particu-
lar segﬁn los médibs de gue disponen y las exigencias a
satisfacer.’

Una de las preocupaciones que se debe tener .
presente en la :ealizaéién de este dispositivo es que el
conjunto de las heﬁdiduras de emisibn debe constituir un
plano de referencia,indeformable pese al gradiente de tem-
peraturé que se tiende a establecer entre la superficie del
dispositivo expuesto al vidrio caliente y la superficie
opuesta. Se observaré en particular en la descripcidn del
dispositivo dada a continuac¢idn como ‘este gradiente de
temperatura es reducido al minimo. .

En la realizacidn representada en dichas Figs.,
el dispositivo emisor del cojin gaseoso esté constituido
esencialmente por un arcédn paralelepipédicd hueco de gran
capacidad sobre cuya superficie se fijan elementos de sopla-
do cilfndficos regularmente repartidos, que comunican por
su base con la cavidad del arcédn y ée abren en su superficie

superior por una hendidura circular de emisién de gas,
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realizéndose el escape del gas en los intervalos en forma

.
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dé tridngulos curvilineos formados entre cada grupo de

 tres elementos’ yuxtapuestos.

Se observa sobre la.Fig. 1 que el ‘arcdén com-"::-
prende una placa superior 1 y una placa inferior o .placa-:
dé fondo 2, encontréndose esta Ultima replegada sobré. los .
lados.para constituir las parles laterales tales como 2a-

""La placa superior 1 estd perforada pof un gran
nimero de orificios 3 sobre los que son montados- los ele--
mentos .de soplado 4. asi como un pequefio nimero .de  orificios
tales como g-y.gg. La placa de fondo 2 estd perforada por-
orificios 6-y 6a situados cada uno a Ya. derecha de un
orificio §,6 5a de la placa superior.

En cada orificio 5 6 5a se monta una viga ci-
lindrica hueca 1.6 7a que se prolonga. hasta el orificio.
correspondiente 6 & 6a de la placa de fondo 2.

Estas vigas dividen el arcén. Las 'que estén si-
tuadas en los. extremos del arcdn, es decir.las vigas tales.
como 7a,.sirven ademéé.como se verd mds adelante para unir
el arcén, que es mdvil, a unos patines que permiten'despla-
zar el arcdn con relacidn al bastidor.

_El bastidor comprende una base 10 en forma de
arcén solidamente atorﬁillada sobre escuadras 11 y lla
que son articuladas en 12 y 1l2a respectivamenteAsdbre,las
placas 13 y 1l3a. |

Las placas 13 y l1l3a del bastidor presentan cada
una una ranura l4 en arco de circunfe;énéiaven la que paéa
un buldén 15 solidario de la escuadra li (u lla). Este dis-

positive permite, en cooperacidén con la tuerca del .
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bloqueo 16, fijar la base-arcén 10 articuladajeﬁ torno
del eje 12-en la posicién de inclinatién deseada. con
rglacién al plano horizontal, en los limites del arco
de circunferencia 14. . S

Las placas 13 y l3a.que soportan la baseea;cén
10 es?ég solidamente fijadas alssuelo. En-el ejemplo re-
presentado, esta fijacién comprende cuatro patas 17 que
apoyan en el -suelo sobre carriles de guia 18.
} El bloqueo.del bastidor en la dlrecc16n longi-
tudinal, es decir pagalelamﬁnte a. los cartiles, es asegura-
dq'por dos 'émbolos,:téles qoﬁo.ig, colocados. en oposicién
a uno y otro lado del aparato y fijados al suelo por un
buldn gg.'Se puéde regular con precisidén la po$icidn del
dispositivo cen relagiép al suelo gracias al tornillo 21
accionadoippp‘la tuerca 22. Esta-regulacién asegura la
colocacién de la base-arcédn 10 en direccién paralela a
los carfiles. | |

Los 6rgano§ de regulacidén, no representados,
pero cuya :ealizaciénldel tipo usual se encuentra al
alégnce_de los técnicqs, son previstos_para.ajustarvla
bgée—érgén 10 en la pesicidén deseada transversalmente a los
ca#riles asi como en alﬁu:aﬂpo: encima del suelo, siendo
la inclinacién de la paseea:cén sobre la horizontal por lo
demég ajustada, como se ha visto anteriormente, -gracias
a la ranura 14. La base-arcén lg, una vez ajustada y blo-
queada en la posicidn deseada,‘constituye 1a ﬁarte fija
del bastidor sobrg la que se desliza enzsu desplazamiento
el arcd4n mdévil de soplado.

El afcén mévil apoya sobre el arcénAfijb 10

mediante patines o correderas de rodillos 24 que cooperan
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con 16s caminos de rodamiento 25 que son atornillados por
encima del arcén fijo 10 (Fig. 12).

La uhidn entre el arcdn y las corredéras es

asegurada pbr'brazos”huecos 23 gue son fijados por una

brida 23a a la placa inferior 2 del arcén mévil.

Los brazos huecos 23 prolongan, como se’ obser-
va en los dibujos, las vigas huecas Ta y forman con ellas
un depdsito cilindrico que se abre por su parte superior
por los orificios 5a y eh la parte ihféfibr pdr;vénfanas“
tales como 26. ‘ ‘ '

"El arcdn mbvil esté constituldo en efecto en
el ejemplo representado por dos semi-arcones Juntos y
separados por un tablque medio 27. Cada semi-arcdn es ali-
mentado con gas de soplado por un conducto 28. E1 COnjunto
del arcdn mbévil es puesto -en movimiento aiternativo con
relacién al arcdénffijo 10 por medio de un brazo de arrastre

29 articulado en 30 y unido a una excéntrica (no represen-

~tada) por medio de una biela 41 y una espiga 42 que se’

desliza en esta ﬁltima.

El circuito de gas én el aparato es el siguiente:

El gas (por ejemplo aire) insuflado en él inte-
rior del aréén mévil por los conductos 28 pasa por los
orificios 3 a los puestos de soplado 4 de donde escapa por
la parte superior por la hendidura anular 31. El gas confi-
nado por la presencia de la hoja de vidrio que soporta el
cojin gaseoso se escapa por los intefsticios enfforma de

triangulos curvilfneos 33 formados entre los collarines

32 de los puestos. Los gases de escape vuelven a descender,

pues, en direccién & la placa superior 1 del arcédn mévil

y como todos los orificios 3 de esta placa estin guarneci-
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dés con un puesto de soplado, no puede escaparse mas que

por 1los orificibs 5 6 gg de esta placa, es decir que pasa
através de las vigas huecas 7 6 7a.

El gas que saledde las vigas 7 viene a bafar la
cara externa de la placa inferior 2 del ‘arcén mévil, en
tanto que el gas conducidp por las vigas 7a atraviesa los
brazos huecos 23, .de donde vuelve é salir por las ventanas
26 para Qenir igualmente a bafiar la cara externa de la placa
inferiof 24 Tanto en un caso como eﬁ otro el Qas se escapa
finalmente a la atmdsfera.

Este circuito gaseoso tiene por efecto asegurar
lo mejor posible,l; homogenizacién de la temperatura del
arcédn mbévil enitodas sus partes.y en particular entre la
placa superior 1 y 1a.piéca inferior g; las_cuales ademés
son unidas por los puentes térmicos que constituyen las
vigas 7 j Ta.

Se evita asi, pese al hecho de que el gas se .
calienta conéiderablemente.al contacté con el vidrio, la
deformacidn dellas plaéas superior e inferior del arcdn mévil,
lo que es una condicidn necesaria para el mantenimiento
riguroso en un mismo plano de la superficie superior de los
puestos.

. Segn una variante representada en la Fig. 1, se
prevé una chapa 34 solidaria, bien del” arcdn mévil, bien
del bastidor y cuyo papel es confinar mas los gases_de es-
cape en torno del arcédn. Este aire noApuede entonces escaparse
mas que después de haber lamidollas paredes verticaies
2a-2b del‘arcén mévil, lo que favorece todavia la homogeni-
zacién de la temperatura.

En la forma de realizacidn representada, 10s
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puestos de soplado (Figs. 2 y 3) estén constituidos por

un- tubo exterior 4 y un tubo interiock 38, cerrado por ’

ambos extremos, siendo la base de este tubo -interior soli-

'"daria de la base del puesto, pero ‘dejando unos orificios

de. paso.39 para el gas. El tubo interior forma. con el tubo
exterior un canal de?seccién-anular'ég‘que desenmboca en -

la parte superior del puesto por la heﬁdidura anular gl.‘
La forma dada al canal-40 es tal que se obtiene un desliza-
miento laminar del gas quessale por la hendidura 31.

El modo de fijacidédn de los puestos de soplado 4
sobre la placa superior del arcédn 'mdévil es muy simple: <- -
la base.4a de los. puestos.presenta una5forma.aproximadahente
triangular’ (Fig. 4). Por otra parte, en la proximidad de
los:orificios é,.se han- previsto- sobre lé~placa"l unos: - -
tornillos. 35.de .1los que solamente algunos-ﬁan-Sido,répresen—
taddos en la Fig. 1. La cabeza de estos tornillos es tal que
el collarin que forma la base de los puestos, puede inser-
tarse entre la cabeza- de térnillo-y la placa;superior-i.

Los puestos, después.de haber sido colocados sobre-el ori-
ficio 3, son entonceS»fijédbs pof giro en torno dexsu eje-

de modo a sujetar las partes mis salientes de su-collar de:
base entre las cabezas de tornillo 35 y la placa 1.

La invencidn no éueda limitada a este tipo de
buestos, En partigulaﬁ, conservando el pfincipio de las
hendiduras de soplado que forman un contorno cerrado, se
pueden elegir puestos»Euadrados, rectangulares- o poligonales,
cuyas hendiduras de.soplado son igualmente cuadradas o
poligonales. Los puestos son asociados estrechamente de modo
a dejar entre ellos oficios de escape. En la realizacién
antes citada las zonaé de escape -son exteriores a los con-

tornos cerrados que constituyen las zonas de emisién o de
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.soplado. Se puede, sin embargo, igualmente adoptar la

disposicién inversa, de la que la Fig. 5.es un ejemplo,
éfectuéndose el escape en este casd por .un orifiéio
central 36 situado en el interior de cada hendidura de
emisidn en contorno poligonal cerrado. 37.. A

-..Puede igualmente ser interesante dar a los.
pueétos de soplado formas geométricas diferentes segin -
su posicién con relacidén al conjunto del cojin gaseoso.
En particular es ventajoso que los puestos que limitan
el cojin sobre‘el borde por elgque .la cinta de vidrio
penetra en la zona del cojin gaseoso estén limitados por
una hendidura rectilinea (puestos rectangulares, de media
luna, etc.). Esto permite efectivamente aproximar al méxi-
mo el cojin gaseoso al dispositivo tal como: rodillos. lami-
nadores que suministran la cinta.

De un modévmés,general, el.dispositivo mdévil
generador dél cojin gaseoso puede llevar hendiduras que
no forman.un contorno cerrado, o incluso presentar orifi-
cios distintos‘de hendiduras; bien para la admisién o bien
para el escape, O bien para ambos a la vez.

Las hendidu;as representén, sin embargo, én’gene-
ral una ventaja desde el punto de vista .tecnoldgico y per-
miten disminuir al méximo la distancia entre las zonas de
admisién consecutivas, lo que, como se ha visto, es de gran
importancia para la eficacia del céjin gaseoso por €&l hecho
de que la distancia "1" entre las zonas de admisidén inter-
viene elevada a la quihta potenéia.

El. dispositivo segin la invencidn se aplica en
particular al tratamiento de una cinta de vidrio continua

formada por laminade entre redillos, o por colada, © por
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cualquier otro medio.

El dispositivo conforme a la invencidn consti-
tuye més precisamente un soporte que permite recibir la
hoja de vidrio en estas condiciones de temperatura y so-
portarla durante su enfriamiento lento hasta que haya al-
canzado la temperatura a la cual su rigidez es suficiente-
mente grande para'que pueda ser puesta, sin comprometer su
estado de superficie, én contacto con soportés sdlidos
tales como.rodillos transportadores usuales.:

El éoporte de la cinta caliente sobre el cojin
gaseosoyméVil conforme a la invencibn, ndé solamente no
altera la superficie inferior de la cinta; sino que contri-
buye incluso a aplanarla de suerte que en fin'de cuentas .
se obtiene una cinta de planimetria mejorada.. T T

APrblongando la permanencia del vidrio sobre un
cojin gaseoso sufiéiéntemenfe caliente y/o aumentando la

temperatura del vidrio que pasa sobre- el cojin, se puede

obtener' por estirado uma planimetria todavia més perfecta

qUe-semeja/aIx"pulido al fuego'.

‘_/ffl calentamiento de la superficie inferior de la

cinta de vidrio por. elccojin gaseosormdévil puede ser com-

binado. con el calentamiento de la cara superior. déel vidrio-
por cualquier medio usual : aire éaliente, "resistor", etc.
El calentamiento puede ser empleado no solamente para el
estirado del vidrio, sino también para otros tratamientos
como por. ejemplo el esmaltado o revestimiento,gn particular
en capas délgadas. La . temperatura elevada del vidrio favo-
fece en este caso la reaccidn del agente de revestimiento

y su fijacidn enérgica a la superficie del vidrio.

Se pueden utilizar dos cojines gaseosos mbviles
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enfrentados uno por encima otro por debajo del vidrio.

N e R AR

5
A AN AN A

El cojin gaseoso tiene entonces el papel de
equilibrar»a la vez la presién_debida ql peso del yid;io
y la ejercida sobre el vidrio pé; el cojin gaseoso superior,
Yy el.vidrio_se‘encéenfra enrestag condiciones en cierto
modo. comprimido entre,dps»cojipgs,gaseosps. |

. En_esta realizacién_de laginvgncién, se utili-
zan preferentemente ¢os_di$po§itivqs de soplado y escape
idéntigos, signdq_lagAzonas,de ‘soplado y las zonas de
escape diregtgmente,opue;tgs"y se dgsplazan segin la in-~

vencidn los dos dispositivos en sincronismo segin caminos

idénticos, de modo a conservar constantemente esta oposi-

cién.

S Esto puede éplicarse,a,una hoja de vidrio del-

gada de un espesor de 3 a 4 mm., o incluso menos, obtenida

por ejemplo por laminado de vidrio a alta temperatura.

entre rodillos constituidos o guarnecidos de carbono o

grafico.

El dlsp051t1vo de doble cojin mov11 conforme

a la invenc1on, desempeia entonces el papel de un utll
particularmente delgado y por lo tanto poco rigido,. y le
11evaré lentamente hasta su temperatﬁra de fijacién sin.
alterar, sino por el contrario mejorando su planimetria
y su calidad de_superficie, y sin dejarle engrosar espon-
taneamente bajo la influencia de la ten31on superf1c1al.
Es sabldo que ello.es 1mpos1ble de reallzar con los utlles
de rodillos cpnoc;dos hasta el presente.

A continuacidn se cita un.ejemplo de realizacidn

de la invencién.
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Se utiliza una laminadora con rodillos lisos

de un di&metro de 185 mm. Esta laminadora suminisfra una
cinta de vidrio de un -espesor de 6,5~mm.'y una anchura de
1.400 mm. La temperatura del vidrio a la 'salida de los
rodillos laminadoreé es de 8509C, lo que corresponde a una

viscosidad de 105’6

poiseé.
Desde su salida de los rodillos laminadores,
la cinta es recogida sobre un cojin gaseoso emitido por
un dispositivo tal como el de ia Fig. 1, cuyas caracteris-
ticas principaleS'son'lés‘siguienteS}
- Arcdn de ‘soplado: -
~ longitud (en 1la direccidén de avance del vidrio)
. 456 mm,
- anchura (transvérsalmente'a la cinta de vidrio)
© 1.625 mm.
- -altura - 127 mme
- inclinacidén sobre 1la hofizontal'lOQ
Puestos de soplado:
- altura 102 mm, -
- hendidura anular: @ ext; 44,2 mm,-
® int. 43,6 mm. -
- nﬁmeroAde puestos - 152
Desplazamiento del arcdn : -
= recorrido total - 160 mm= -
- velocidad (3 ensayos) - O, 1, 2 golpes por se-
"gundo.
La planimetria de la hoja es apreciada de dos

modos diferéntes:

l2.~ Separacidn méxima ZES e observada en el espesor de
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Ta hoja de vidrio;

29.- Ondulacidén de la hoja, es decir separacién de 1la
planimetria con relacidn al plano perfecto.
- Los resultados son los siguientes:
1Q.- Cojin gaSeosé‘parado
-/ e = 12/100 mm.
- - ondulacién de la hoja = 21/100 mm.
29.~ Cojin gaseoso animado con un movimiento alﬁernativo
a razdn de 1 golpe por'ségundo:

- Z§§.e === 5/100 mm.

- ondulacién de la hoja = 13/100 mm.
3e,- Cojin gaseoso animado con un movimiento alternafivo

a razén de 2 golpes por segundo:

- ZS& e J— 4/100 mm.

- ondulacién de ia hoja = 10/100 mm.

Conforme a una segunda forma de realizacidn
de la invencidn, los puestos que constituyen la superficie
plana mévil emisora del cojin gaseoso llevan, a su vez,
una hendidura de emisién anular, pero estoé puestos tienen
un contorho exterior eniforma de hexdgono regular, de suer-
te que, por su yuxtapoSicién; dejan entre ellos oﬁificios
de escape en forma de hendiduras lineales.

La Fig. 6a représenta un aspecto fraghetario
de la superficie plana emisora del cojin gaseoso constituida
por los puestos conforme a la invencién.

El dispositivo de sopladb.es en:ssu cbnjunto'
semejanfe al anteriormente descrito. A continuacidn se
citan, a titulo de ejemplo, las caracteristicas propias del
dispositivo de soplado'segﬁn>esta variante.

Los puestesl’ del contorno 2° en forma de
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hex&gonos reguiares llevan una hendidura anular 3,
emisora del gas susténtador. Estén yuxtapuestos de modo a
dejar entre ellos hendiduﬁés lineales 4° por donde se
evacua el gas substentador. El conjunto se desplaza alter-
nativamente en el sentido de la flecha"i Y en sentido in-

verso, perpendicularmente a la marcha de la cinta de vi-

3 -"‘; o2 & - .
.drio soportada por e€lzcofin gaseoso.

Para obtener los mejores resulﬁados,'es intere~
sante qﬁe la hendidura de soplado de cada puesto presente
un perfil propio para suministrar un deslizamiento tan
laminar como sea posible del‘gas de soplado. Este resultado
es obtenido, seglin otra caracteristica de la invencidn,
por medio de una hendidura de soplado cuyo perfil en 5,
detrds del estrangulamiento 6’ , que.crea la pérdida de
carga, se alarga progresivamente hasta su orificio 3’ segin
un angulo de 79 aproximadamente (FPig. 7).

Por lo demas, igualmente para facilitar el des-
lizamiento laminar deseado, es interesante que los bordes
de la hendidura al nivel de la superficie superior del
puesto de soplado, no tengan &ngulo vivo, sino'achgflanado'
0 redondeado para presentar une esquina, sobre todo sobre
el borde .77 situadclmuy cerca del orificio de evacuaciédn
4.

Finalmente, es conveniente,,para evitar los
torbellinos, que la hendidura 4° de evacuacién del gas
de éoplado sea suficientemente ancha para asegﬁrar la eva-
cuacién conveniente de la corrientg laminar. Esto es obte-
ﬁido, en gran parte, gracias al hecho de que la hendidura
4  de evacuacién que rodea cada hendidura de soplado 37

(Fig. 6) tiene un perimetro muy superior a esta Gltima,
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siendo la proporcién de 3/2 aproximadémente en el ejemplo

representado en la Fig. 6. De tdos modos, es siempre posi-
ble separar los puéstoé‘unos de otros de modo.a dar a la
hendidura 4’ de evacuaciéﬁ.uﬁa'anchura suficiente como
ocurre en la Fig. 6.

En‘el‘éjemplo de funcionamiento antes citado,
el dispositivo de soplado segin la .invencidn estd consti-
tuido por puestos hexagonales tales como los de la Fig. 6,

repartidos transversalmente al vidrio en 17 series. Los.

centros QO distan 53 mm. La distancia Oa es de 25,5 mm.

El diémetro intériof de la hendidura de soplado 3° es de
38 mm. Su anchura es de 0,5 mm. y la anchura de-las hendi-
duras de evacuacién 4’ es de 2 mm.

El movimiento alternativo del arcdn de soplado
tiene una amplitud de 80 mm. en ambos sentidos, © sea un.
desplazamiento total de 160 mm.

Se recibe sobre tal dispositivo de soplado una
hoja de vidrio de espesor 6,6 mm. a su salida de los. rodi-
llos laminadores. La velocidad de.la cinta de vidrio es de
2,35 m/mn. E1 aire que constituye el cojin gaseosd es intro-
ducido en el arcbdn de soplado a la temperatura ambiente a
una presién de 120 mm. de agua con un caudal de 789'm3/hora.'
Es evacuado a una‘temperatura que varia entre 530 y 6109C
aproximadamente en razén de su contacto con la hoja de vidrio
cuya temperatura es precisada en el diagrama de la Fig. 8
querépresenta én abscisas las 17 series sucésivas de puestos
de soplado y en ordenédas la temperatura correspondiente:

.a) sobre la cara superior (curva A)

b) en el nicleo (curva B).~

El'.#inimo de temperatura observado sobre el eje
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.de ordenadas corresponde a la temperatura del vidrio a la

derecha de los rodillos laminaderes.

Los resultados concernientes al aplanamiento
de la hoja de vidrio, gracias al dispositivo de cojin ga-
seoso mbdvil seqin la invencidn, son expresados en las
Figs. 9a, 9b;.., 9h, que representan, a escala muy aumentada
en el sentido vertical, los méximos y los minimos de la
superficie superior y de la superficie inferior de la cinta
de vidrio 10’ medidos después del recocido de la hoja en
la extenderia segin una seccidn perpendicular a su marcha
y ello para diferentes velocidades de movimiento alternati-
vo de vaivén del- arcén de soplade.

En estos diagramas; la unidad de longitud sobre
el eje de abscisas represénta, como se indica en lé escala
de la Fig. 9a, 27,5 cm. sobre el vidrio, en tanto gue la
misma longitud sobre el eje de‘ordenédas representa 1/10
de mm. sobre el vidrio.bi

Las curvas a;, bl csean hl son relativas al pér-
f£il de 1a‘ca:a superior de la cinta de vidrio, en tante que
las curvas az,”b%..,...h2 son relativas al perfil de su
.cara inferior. | K

Las curvas de la Fig. 9a _s'onvdadas a tituiljo' de
comparacién'y corresponden a los resultados obtenidos con
un arcén inmbdvil. |

Las curvas de las Figs. 9b, 9¢, etc.. correspon-
den ‘a los resultados obtenidos con un arcén mdvil animado
con un movimiento de vaiven en las condiciones que siguen:

FPig. 9 : 40 golpes/minuto |

Fig. 9c : 60 " "

Fig. 9d : 80 " n
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L~ .. Fig. 9e 100 golpes/mlnuto

197

Fig. 9f..: 120. " "

Fig. 99 .: 140 » .o"

._Fig.‘:9h._{ 160 . .v
- Cada golpe'representa la ida y vuelta del arcédn
de .80 mm, de‘gmplituq Y, en totél, un desplaﬁamienté de
160 mm, . ..‘.m_ ; - _:,-

' ~ Se compruepa; Comparando.ei aspecto de la cﬁfvas
a3, byy & etc.. por un lado y a,, b,, qé ét;. quloﬁéo;. .

que el hecho de desplazar el cojin gaseoso bajo la hoja .

de vidrio mejora considerablemente el estado de superficie del

vidrio y ello es ciert6 ﬂasta uﬁérvelqcidad que corresponde
a aproximadamente 120 golpes/minuto, velocidad mis alld de
la.cual la mejora obtenida tieﬁdé a,hacerse despfeciabié,u‘
Se puede, considerar que la veiocidad de 120 a 140 gplpe§/
minuto aproximadamente es la més ventajoga en las condiciones
del eJemplo con51derado: -
‘ Por lo demés, para materializar el interés_préc;
t;co de la presénte invenéién para el futuro pulidg, s; ﬁé
cglculado, envcada caso, el volumen medio de vidrio a é&i-
tar en,total por el desbaste de.ambas caras bara erosid=.
nadas una y otra hasta el n1vel 1nferlor. Los resultados de,
estas medidas son reunidos en la curva de la Fig. 10, sobre
la que se hén lleyado én abscisas el nimero dé golpes/minu-
to del movimiento alternatlvo de los cojines gaseosos y en.
ordenadas la cantidad de materia a quitar en el desbaste.
Esta curva muestra que la cantidad de materia a quitar de-
crece rapidamente cuando se aumenta la velocidad de despla~-
zamiento del arcdn de soplédo. Sin embérgo, la aﬁplitud

de esta curva muestra igualmente que no hay interés en
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aumentar la velocidad de agitacién del cojin gaseoso mas

allé de 120 a 140 golpes/minuto. Para 120 golpes/minuto,

o sea 2 por segundo, las desnivelaciones méximas no son,

por término medio, que 2/100 de mm. para la cara inferior
5= y 5/100 mm. para la cara superior.

De un modo general, se observa en todos los
casos'que el hecho de desplazar el cojin gaseoso bajo la
hoja de vidrio mejora considerablemente la ganimetria de
la hoja de vidfio espécialmente por 1o gue se refiere a su
cara inferior.

10 - NOTA

En resumen, esta patente de invencién recaeré
sobre las siguientes reivindicaciones: .
la.- Procedimiento y dispositivo para transportar una hoja
déformable, en particular una hoja de vidrio en estado re-

15 blandecido, sobre un cojin gaseoso, caracterizados porque
el primero consiste en realizar el cojin gaseoso citado
disponiendo de modo alterno los orificios de emisién y los
orificios de escape del gas y desplazar el conjunto de
estos orificios en un plano'paralelo al de la hoja de vi-

20 drio con un movimiento répido con relacién a dicha hoja.
2a.- Procedimiento y dispositivo, seglin la reivindicacidn
18, caracterizados porque el movimieﬁto comunicado al -
cénjunto de los orificios es un movimiento alternativo
perpendicular a la direccibn de-desplazamiento del vidrio.

25 328.- Procedimiento y dispositivo, segin las reivindicaciones
la y 28, caracterizades porque el movimiento comunicado al
conjunto de los orificios es la resultante de dos mbvimien-
tos alternativos, en particular dos movimientos sinuoidéles

-~ en fése e iguéleg en amﬁlitud segun dos ejes rectangulares.

30 4a.- Procedimiento y dispositivo, segin las reivindicaciones
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1a.-a 33, caracterizadas porque los orificios de emisidén
citados estén constituidos-pbr hendidurés que presentan

en particular un contorno cerradp_poiigonél~p curvilineo.
58.- Procedimiento y‘digstitivo, segun las reivindicaciones
1a a-48, caracterizados. porque ‘los orificbs de escape estén
constituidos por hendiduras.:

68.- Procedimiento y dispositivo,jsegﬁn las énteriorés~rei—
vindicaciones, caractenizados_porque,'dicho;dispositivo esta
constitulido por un mosaico de zonas de soporte que alter-
nan con zonas de escape de gases, comprendiendo cada zona

de soporte una hendidura de emisién y un &rea de desliza-
miento de gases comprgndida entfe dicha hendidura de emi-
sién Yy una zona de escape que rodea la zona de soporte.

7a,- Procedimiento y dispositivo,‘segﬁn las anteriores rei-
vindicaciones, caracterizados porque cada una de la zonas

de soporte que constituyen el mosdico estd formada por un
puesto que lleva un &rea central rodeada por.una hendidura
de emisién y un &rea de deslizamiento comprendida entre
1a.hendiduraAde emisidén y una zona dé eécapeAque rodea

el puesto en la perife:ia de la zona de soporte.

83.- Procedimiento y dispdsitivo, segin las reivindicaciones
precedentes, caracterizades porque el &4rea central y:el

drea de deslizamiento estin situada en el mismo plano o
sensiblemente en el mismo plano.

98,.,- Procedimiento y dispositivo, segin las reivindicaciones
precedeentes, caracterizados porque la superficie superior
de todos los puestos que constituyen el mosalco son sensi-
blemente alineados en un mismo plano.

108.- Procedimiento y disposiﬁivo, segin las precedentes

reivindicaciohes, caracterizados porque el citado dispositivo



to

‘10

15

20

25

336073

<omprende un arcdn paralelepipédico. hueco, animado .con

ARSIV IRERY]

un movimiento de traslacidén alternativo perpendicular a

la direccidn de desplazamiento de Ia‘hqjaade vidrio, lle-
vando este arcdn, sobre sﬁlbara;supefior;-por un lado
orificios de paso del gasrqueléroducégél~cojin gaseoéo Yy
por otro, orificios de‘evacuacién de gases unidos por
conductos que atraviesan -el arcdn.a unos orificies.previs-
'tos sobre su -superficie inferior. -
‘1lé.;-Pfocedimiénto.y‘dispositiVo, segin las:anteriores

reivindicaciones, caracterizados porque ‘sobre -la superficie

vsuperiorldel~afcén-m6vil‘segﬁn la.reivindicacién 103, por

encima de los orificics.de paso del gas, se fijan unos.
puestos cuyé parte superior forma un collarin circular
que lleva una hendidura anular coaxil al.collarin..

‘122.- Procedimiento y dispositivo, segln las reivindica-
ciénes anteriores,~caracterigados pordgue los.puestos

son montados sobre la'supefficie-superior del arcdn mévil
de modo que los collarines sean tangentes unos a otros,
‘efectuéndose el escape de las corrientes gaseos& por los
intervalos en forma de triéngulos curvilineos libres
entre dichos collarines.

138.~ Procedimiento y dispositivo, segun las anteriores
reivindicaciones, caracterizades.-porque los.cbhddétes'
-que unen los orificios de éséape de los gases previstos
sobre las partes superior e inferior del arcén mévil
forman.ttaniﬁues para dicho arcén. .

143.- Procedimiento y dispositivo, sequn las precedentes
reivindicaciones, caraéteﬁizados porque el arcédn mévil
.es soportado por una viga en forma de arcén montada sobre

la parte fija de modo que pueda ser inclinada con relacién
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158.- Procedimiento y dispositivo, segln las anteriores

é{_plano horizontal.

reivindicaciones, caracterizados porque la posicidn del

arcén fijo es regulable en altura.

'168,.- Procedimiento y dispositivo, segin las precedentes

reivindicaciongs; caracterizados porque la posicién del
arcén fijo es regulable transverslmente en el sentido de
desplazamientéide la hoja.

17a.- Procedimiento y dispositivo, segin las anteriores
reivindicacioﬁes}‘caracterizados porque el arcdn mévil

0 bastidor lleva bordes levantados que permiten a los

gases de‘escape'lame: las paredes verticales del arcédn
névil. .

188.- Procedimiento y dispositivo, segin las feivindicaciones
precedentes, caracterizados porque el arcén mévil se apoya
sobre el arcén_fijo-mediante batines, correderas o andlogos,
con rodillos que cooperan con caminos de rodamiento fijos
sobre la parte superior del arcdn fijo.

198.- Procedimiento y dispositivo, segin las.anteriores
reivindicacioneé, caracterizados porque el arcdn mbvil

esté unido a los patines, coprederas'o anilogos mediante
brazos huecos que pro;ohgan las vigas por las que pasan

los gases de escape. - t

208.- Procedimiento y dispositivo, segin las reivindicaciones
precedentes, caractefizadds porque lps.puestos que constitu-
yen la superficie plana mdvil, emisora del cojin gaseoso,
llevan una hendidura de emisidn anular y tienen un contorno

exterior texagonal regular, de suerte que, por su yuxtaposi-

- cibén sobre el arcdn mbvil, dejan entre. si orificios de

eséape en."forma de hendiduras lineales.
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218.~ Procedimiento y dispositivo, segin las precedentes:

reivindicaciones, caracterizados porque la hendidura de
emisibén de cada puestp presenta, detr&5d¢ un estrangula-
miento que crea una pérdida dé carga, un perfil que se
alarga prog;esivamente hasta el orificio de emisidn segin
un éhgﬁlo de aproximadamente siete grados. i

222.- Procedimiento y dispositivo, segin las anteriores

reivindicaciones, caracterizados porque los bordes de la

hendidura de emisidén, al nivel de la superficie superior

del puesto de soplado, son achaflanados o redondeados.
23@,-:Procedimient0~y dispositivo, segin las precedentes

reivindicaciones, caracterizados porque se prevén dos

.cojines gaseqsos méviles, ejerciendo uno su accidén de

empu je sobre la cara iﬁferior de la hoja 'y ejerciendo. el

otro una. presidén sobre la cara superior de dicha hoja.

.248,.- Procedimiento y dispositivo, segiin las anteriores

reivindicaciones, caracterizados porque estos dos cojines

gaseosos son producidos por dos dispositivos de emisidn

.y escape idénticos, -estando las-zonas.de emisién y de

escape .directamente opuestas y se desplazan ambos disposi-
tivos en sincronismo y segin trayectos idénticos.
258.- "PROCEDIMIENTO:Y DISPOSITIVO PARA TRANSPORTAR UNA

HOJA DEFORMABLE, EN PARTICULAR UNA HOJA DE VIDRIO EN

ESTADO .REBLANDECIDO, SOBRE UN COJIN GASEOSO", seégin

quedagdescritOS Yy reivindicados en la precedente memoria
y. nota reivindicatoria que constan de 25 péginas mecano-

grafiadas y adjuntos dibujos.

wadrid, 25 pNE 1967
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