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WERORIA DESCRIPTIVZ
que se presenta pars unir a la solicitud
de
PATENTE DE IXNVENCION
forruleda el 25 de Enero de 1967, con el nimero 336,056
en
ESPAL A
por VEINTE ajjos
a nombre de GIDN ARLON WATTS, de nacionalided nortesmerice-—
na, residente en Route 1, Box 258, Nc Minnville, Oregén,
Estados Unidos de América, por:

"UN ARADO REVERSIBIEM

Este invento se refiere a los aperos agricolas y
mds especiclmente a un arado miltiple reversible semi-monta-—
do y equipado con una rueds de surcos orientable y desplaza-
da.

5 Log aradog reversibles semi-integrales son conoci-—
dog en la prdctica anterior, y son, bisicamente, de dos mo=
delos diferentes, a saber: de corte estrecho y de corte an=-
cho. Cuvando las rejas toman o cubreﬁ.un corte relativamente
egtrecho, los Jjuegos de arado van montados en torno a un

10 4rbol que lleva en su parte posterior una rueda de surcos
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centrada directamente detrds de la lines centrsl norwal del
tractor. Ejemplos de este tipo de arado reversible serl-in-
tegral se encuertran, por ejewplo, en la patente norteameri-
cana 2.788.727 de Bonnel, expedida el 16 de abril de 1957,

¥y en la patente alemans 1.063.846 de mayerische, imprésa el
29 de Agosto de 1959, Estos armxdos han resultado sstisiacto-
rios pura su empleo con tractores de potencius velutivamwen—
te pequeiigg en cv. Como la potencia en cev. de log tructores
ha aumentado en los ditimos afios, ha sido conveniente utili-
zer wrados de cortes mds anchos. 1l modelo com la rueda de
surcos central no se presta por si miswo a curtes arplios,
puesto que sl la rucda de surcos se montase directamente de-
trds de la linea central o eje de simetria de un tractor en
un modelo de arado de corte ancho, se impondrian sobre el
tractor excesivas fuerzas de traceidn lateral. Pers eliminsr
las discutibles fuerzas de trazceidn laterzl en los arados
seniintegrales y reversibles de corte anchc, se hu decaludo
la rueda de surcos a un lado de la linea centrazi del tructor.
lids adelante se presentan tres variantes de este tigo Ge ara-

o

do. In la primers variante, tal cowo la cue presenta Funso-
mes en la patente britdnics 807.853, los srados van goporta-
dos por un bastidor siratorio alrededor de um eje que se ex-
tiende hacia delante y hacia atrds, cruzando la linea central
del arado, y en la perte posterior del bhastidor del arado

va sujeto un blogue gue btiene dos rusdsos de surco, uns Ge

las cuales queda correctumente situade cuando se wra con los
rejas del lado derecho, y la otra ruedz de sureo gueds correc—
tamente situade cuande se ara con las rejas del lado izquier-

do. Una segunda forma es la gue presenta la putente alemana

1,070,432 de Eberhardt, y llcva un bastidor de arado girzto-
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rio en forno a un drbol 19 que se extiende en sentiGo obli-
cus y que lleva una rucda zaguera orientable que per wedio

de una leva y un seguidor se ajuste pura srar al lado dereu
cho o al izquierdo. Un tercer tipo se ilustra en la.patente
britdnica 950.912 de Bomford. En este tipo los urados de la
derecha y de la izquierds van montados sobre un bas%idor que
se extilende en sentido oblicuo y al que soportan unos drooe
les puralelos (anterior y posterior) que van interconectados
por otro drbol intermedio gue lleva conexiones por unidén uni-
versal con los drboles puralelos. Ia rueda de surco va 80por-
tada por el 4rbol posterior y se mantiene en posicidn de a-
vante derecho por log drboles interconectado. En loz modelos
de la prictica anterior, familiares para el inventor, no

he sido posible orientar de forma eficaz la rueda zaguera

de surco.

Por comsiguiente, uno de los {ines de este inven-
to es proporcionur un arado miltiple reversible semi-monta-—
do en el cual la rueds de surco posterior puede ser orienta-
da en respuesta al movimiento de giro del tructor propulsan—
te con respecto al arado.

Otro de los rJines de esﬁg lnvento es proporcionar
un arado miltiple biluteral semi—ﬁontado con ung rueda de
surco orientable en el gue diche rueda de surco puede ajus-
tarse pura arar, bien al lado derecio, o bien, al izquierdo.

Conforme a este invento, la rueda de surco se orien
ta por medio de un varillaje que se extiende a través de una
parte tubular no giratorie, en tornd a la cual giran las re~
Jas de arado del lado derecho y del izquierdo. Il varillaje
se sujeta a un lado del punto de giro de la barrs de engan-

che del arado llevado por las barras inferiores de traccidn

336026
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de un tructor cldsico de granja eﬁ la parte anterior, y se
sujeta a un brazo en la escuadra de lu rueda de surco y por
el lado opuesto, haciendo gue la rucda de surco gire cuando
el tractor da la wvuelita. Bsto huace cue el arado siga €l ca-
mino recoryido por el tractor.

Otro de los iines de este invento es proporciocnar
un wodo de ajustar la rueda de surco en la zagy de ur arado
miltiple reversible, wodificando ia posicidn en cue iu rueda
sigue al tractor. Isto significa gque, cuando el aradv estd
en posicidn de arar los surcos del lado izquierdo, la rucds
estard al lado derecho del centro con relzeidn al tractor,

y cuande el arado girs para arar con log arados del lodo dew
recho, la rueda debe estar o la izquierda del ceuntro, para
permitir al arado seguir Jdirectamente detrds del tractor sin
excesivas fuerzes latersles de traceiln. Esto se efectlis va-
riando la longitud efectiva del varillaje gque se extiende

a través de la parte tubular no giratoria.

Otro fin de egte invento es proporcionar un arado
miltiple bilateral semi-montado que sea fheil de nuniobrar,
requiera escaso mantenimiento y sea de coste relativamente
bajo.

Bstos y otros sines y ventajas de este iuveuto se
hardn evidentes o 1los periltos en la muteria después de exa=-
pinar la sizuiente descripeidn detallada, tomada en unidn
de los dibujos adjuntos en los gue se llustira la forwua ure-—
ferente de este invento.

La figura 1 es uny vista luteral de una forme pre—
ferente de un arade miltiple reversible semi-interral en. an-—
chado lag barras inferiores de traceidn de un tractor, no

estando representado el mecanigmo de inversidn.
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La Figura 2 es ung vista en planta de un arado,
ilugtrando una forma ligeramente modificada de los medros de
ajuste de la rueda de surco.

La Figura 3 es una vista en planta, ampliads, de
una parte del arado representado en la Figura 1, ilustrando
el mecanismo de inversidn.

La Figura 4 es una vista del conjunto de la rueda
de surco en su posicidn de tramsporte, tomzda desde el lado
izquierdo del arado.

La Figura 5 es una vista en planta, egquemdtica,
que ilustra la posicidn de la rueda zaguers con respecto a
lag barras de traccidn del tractor cuando se ara recto hucia
delante en la posicidn de arada a la izquierda.

Lag Figuras 6 y 7 son vistas esquemdticas semejan—
tes a la Flgura 5, que muestran ls posicidn de la rueda de
surco cuando se estd dando una vuelta a la derecha y a la
izquierda, respgectivamente.

La figura 8 es una vista en planta, esquemdtica,
que muestra la posicidn de la rucda zaguera cuando se ara
recto hacia delznte en la posicidn de arada a la izquierda.

Lag ¥iguras 9 y 10 son vistas semejuntes a la Fi-
gura 8 que muestran la vosicidn de la rueds de surco cuando
se estdn dando vueltas a la derecha ¥y a la izguierda, respec=-
tivamente.

¥l arado de este invento, que se indica en genersl
con el nimero 10, lleva un tubo principsl no giratorio 12,
en torno al cual van varias rejas pare arar a la derecha y
a la izquierda, adaptadas para girar entre las posiciones
de arada a la derecha y a la izquierda, estando soportado el

tubo principal 12 en la parte posterior por un_co junto de

3250546
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rueda gaguera, indicada en general en 14, y en su extremo
anterior por un tractor que tenga barras de traccidninterio-
1 B ) ) 4 L4 e 3 -A'.
res a derecha e isgulerds, nncros 16 ¥y 13, respectivamente.
Log conjuntos de vejas paru el arado a la izquierda,

rue van indiecados en Z0, y los conjuntos 22 de rejas.péia la
derecho, ven montados en una nrmazdn giratoria, indicada en

su totolidnd en 24, la cual va sujeta (como en 25, 26.§ 27)

2 los puntos anterior, interwedio y posterior de un tubo 28

Slratorio gue va articulado con gird libre soovre el tubo 12

principal no giratorio.

Un mecnnigmo crientador poars hacer sirur el armng-
z6n entre lus posiciones de arads & la derecha y a la izquier-
da, se indica en general en el nimero 30 de la Figura 3, e
incluye un miewbro 32 de armazdn, que en genersl vs extendi-
do traangversslmente, y que llcva unos topes 34 y 36 pera la
derecha y para la izquisrda, ¥y que pueden hacer cocuiacto con
el armazdn 24 del srado cuando, respectivamente, estd en su
posicidn de arvada a la derechs o arado a la izquierda. £l
mecanismo 30 de inversidn, incluye ademds medioz de acciona~
micnto nidrduiico en forma de un fmbolo extensivle y retric-
+il 38, cve tiene un extremo conqugdo 4 una orejets 40 erec-
ta sobre el miewbro 32 de armazdn, por‘medio de un pivote 42,
y estando el otro extremo conectado con un balancin 44 median-
te otro pivote 46. El balancin va soportado por un érbol os-
cilante montado prra zirsr entre los cojinetes 48 que lleva
el miembro 32 de armazdn. Un brazo 50 de accionamiento va
sujeto, por su narte central, al 4rbol citado, que se extien~
de hasta la pirte posterior de los cojinetes 48, y una cade-
na 52 va sujeta por sus extremos o los extremos del brazo 50;

. . e a4 o
anlicindose la parte intermedia de la cadena sobre un pifion 53
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sujeto de modo fijo =1 tubo giratorio 28, ILa exhensidn del
cilindro 38 hard gque €1 tubo 28 gire en un sentido, y la re-
traceidn de aguel le hord girar en sentido inverso. . .-
La prrte anterior del arado 10 apoya sobre lus ba~
rras de traccidn 16 y 18 por medio de unu cruceta 54-que va
sujeta por ambos extremos a las barras de traccidn en forma
corrviente, teniendo la cruceta un husillo 56 que en Dencral
se alza verticolmente, en torno al cual se artlculq en for-
ms ovientuble el extremo anterior del tubo principélle.
Fl conjunto 14 de la rueda orientable za‘uera, que
oporta @ 1la parte posterior del arzado 10, incluye una rigi-
da estructura de spoyo que tlene, separados, unos brazos an-
tero-posteriores superlior e iulerior, ndmeros 58 y 60, res-
pectivamente, que en sus extremidades posteriores estin in-
terconectundos con un wiembro 62 que se extlende en sentido
vertical. Interconectando las extremidades anteriores de los
brazos 58 y 60 con el tubo principal 12 va un conjunto 64
de manguito y pasador, que permite rovimientos de ogeilacidn
u orientacidén al conjunto de la rueda zaguers con respecto
al tubo 12. Un brazo 66, articulado sobre la parte infero-
posterior de la estructura rigida. 58, 60, 62 lleva en su ex-
tremidad anterior un eje 68 que se sxtiende en sentlido trans—
versal (Fig. 2) y cue a su vez lleva una rueda 70, estando
dispuesto el eje en esenciam directawente debajo del conjun-

to 64 de wanguito y pasador cuando-la rueda estd en su posi-

‘u

cidn de trabajo. Un cilindro hidrdulico 72, extensible y re-
trfetil, emlaza al brazo superior 58 de la estructura rigi-
da con una orejeta erect T4 que va en un extremo anterior

del brazo 66. La cxtensidn o retraccién del cilindro 72 pro-

dueird un movimiento relativo vertical de la rueda 70, levan-
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tando y bajando, por tanto, ei extremo posterior deli arado.
Bl medio pura interconectar el conjunto de la rue-
ds, za;uefu 14 con las barras de traccidn del tructor vura
orientur la rueda cuando el tructor se mueve con relacidn
al arado, incluye un miewmbro tubular 76 dispuesto dentro
del tubo principal 12 con posibilidad de un movimiento rela=-
tivo de desiizamiento en su interior. Ll exbtremo posterior
del tubo princizal no giratorio va ablerto longitudinaimen-
te por un costado, y el miembro ftubular 76 va provisbto de
una orejeta 82 que sovresale lateralumente haocia fuera, pasan—
do a través de la abertura. Ia estructura rigida lleva jun-
to al conjunto 64 de pasedor y mangulto un brazo 78, orien-
table y cue se nroyecta haciz fuera. Una barra 80 conecta
al brazo 78 con la orejeta 82, estando uno de los extremos
de la barre articulado 2l brazo 78 por el pivote 79, ¥y el
otro extremo va articulado a la orejeta 82 por el pivote 83.
En la forma ilustrada en la Tigura 2, el extremo anterior
del tubo deslizontes T6 va conecltado con la crucets 54 para
percibir el movimiento de giro por wmedio de una varra 84,

palanca acodads 90-92, cilindro 94 y orejcta 98. Por este

proyecta hacia afuera de una ranura longitudinal Tormada en
el extremo anterior del tubo principsl 12. Il extremo nostew-
rior de la barrs 84 vu sujeta a dicha proyecceidnm por el pi-
vote 87. La palanca acodad 90-92 esta apoyada sobre el pivo-
te de giro 56. Tl extreno anterior de le barra 84 va articu-
lado al brazo 90 de la pzlanca acodada por un pivote &8, Bl
otro vrazo 92 de la wwalancs acodads se articula a2 uh extre—
mo del cilindro 94 por el pivote 96, ¥l cilinsro va sujeto

en el otro extremo a une orejets 98 que llevarga cruceta 54.
i Ty anhk
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En la forma ilustrada en las Figuras 1, 3y 5 a 10,
el 4rbol 56 lleva un brazo que se proyecta al exterior 100,
al cuzl va sujeto un extremo de un clindro hidrdulico 102
dc¢ doble efecto, estando sujeto el otro estremo del cilindro
102 a un saliente 86 del extremo anterior del tubo deslizan-
te T6.

Refiriéndonos shors a las Figuras 5, 6 y 7 (que
ilustran el arado de las Figuras 1y 3 en la posicidn de ara-
da & la izquierdz) puede observarse que cuando el tructor
gvanza directamente hocila adelante, como se indica con la
flecha ¥, el tubo principal 12 se extenderd hacia atrds, y
a lz derecha, con la rueda 70 mantenids substincialmente pa-
ralela a la linea o ejec central antero-posterior del tractor,
por medio del varillaje que incluye al brazo 100, cilindro
102, arbol deslizante 76, barra posterior 80, y brazo T8.
Cuando el tractor vira e la derecha, como se indica en la
TPigura 6, es conveniente girar a lu rueda zaguera hacia la

izquierda, y esto se verifica por la disposicidn geométrica

del varillaje 100, 102, 76, 80, 78, con respecto al tubo prin-

cipal 12, gue huce gue el punto de conexidén 101 al moverse,
se aproxime al tubo 12, con lo qu%resbala hacia atris el tu-
bo 76 dentro del 12, y hace que la rueda zacuera 70 gire a
izquierdas, Lo contrario sucede en la Figura 7, en la que el
tractor vira a la lzquierda, alejénéose el extremo anterior
del tubo 12 del punto de cunexidén 101, con lo que resulta
que el tubo 76 se desliza hacia adelante, haciendo que la
rueda 70 gire a derechas

Cuando se invierte el arado desde la posicidn de
arada a la izquierda que muestra la Figura 5 a la Se arada
a la derecha que se ve en la Figura 8, es necesario ajustar

1§ {“ (: [
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la rueda zaguers 70 a un angulo diferente (com resveots al
tubo princieal 12) del witilisado c.undo se srw en lu 1081-
cibn de la izquierda. Esto se ilustra en los dngulos i y B
de las Piguras 5 y 8. uLzte ajuste se vards wodificandc la
longitud efectivu del vurillaje entre el trachor ¥ el mivo-
te 79, y puede efectusrse, yz por la modificocidn de 1z lon-
gitud del varillaje entre los puntos 79 y 101 (como se huce
en el sisteuwe expuesto en las Pigures 1, 3y 5 a 10) 0 ya,
alternativamente, cambiando el punto de anclaje del wodo que
muestra la Figura 2. En la forma expuesta en ls Fisure 3,
cuando se deses pusar el arado, de la posicidn a lg izguler-~
da a la posicidn a la derecha, se imtroduce uceite en is tu-
veria hidrdulica 104, desde un wanantial de tiufdo o presidn
en el tractor, estando dichs tuberia de fluido conechuds en
paralelo con la de retormo 106, a través de los cilindros 38
y 102, Asi, cuando el riufdo penetrs en iz tuverfa 104, ha-
ce gue el cilinaro 38 se c.tienda, con lo que zirs el micm-
bro 28 en torno al tubo 12 no giratorio, pura pasar 1los ura-
dos de la posicidn de srado a la izquierda a lu posicidn de
arada & 1& derecha, y también parw extender el cilindro 102
desde la posicién de la Migura 5 a la posiciln de la i ura
8, con lo gque la rucda za uera 70 se ajuste al dnzulo wdecua—
do para l1la arada a la derecha.

' En el wodelo alternativo reyresentsdo en lu Jigue
ra 2, la rueds zmeogbers se ajusta vor la extencidu o retruc—
cibn del ciiindro 94, gue uctls por medio de la palanca aco-
doda erticulads sobre el eje vertical 56 pura cambiar asi
la longitud efective del varillaje sl mover el punto de an-
claje 88.

Para limiter ls oscilacidn del arwazdn 24 del arado

-
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con respecto al tractor, se han dispuesto las cadenas:1jo
ajustubles, estando sujeta cuda una Ge ellas a un extremo

del miembro transversal 32 de armazdn, y estando dispuestas
en forma regulable sobre unu espisa erecta 112 que ha&'al
extremo de la cruceta 54, a lu que se sujetan de modo égrrien—
te.

Finalmente, con referencia a las Figuras 9 y 10,
puede observarse que cuando el arado estd en la posicidn de
arada a la derecha y el tractor vira a la derecha, la rueda
de surco 70 se moverd hucia la izgquierda por medio del vari-
1laje urriba descrito, y andlogamente, cuando el tractor vi-
ra a la izquierda, la rueda zaguera 70 se movers hacia la
derechea.

Auncue la estructura preferente a la que se han
incorporado los principios del invento presente es la ante-
riormente expuestas y descrita, debe entenderse que el inven~-
$0 no ha de limitarse a los pormenores particulares presen—

tados y descritos mds arriba, sino que, de hecho, en la préc-

tica de los aspectos mds generales del invento pueden emplear—

ge medios ampliamente diferentes.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en Petudos Unidos de América, con fecha 27 de Enero de
1966, bajo el ndmero 523.314 se acoge a 1oz benefiecios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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NOTA

Los puntos de Invencidn propia 8 ¥y nueva qué s¢ sre—
seutan pera que sean objeto de la gsresente solicitud de Po-
tente de Invencidn en I.spafia por Veinte af.os, son los‘siguienr
teg:
8.~ Un arado reversitle, en especial un arado re—

ot

versible semimomntsdo de multiulCS rejus, dotado de al menos
una rueda de apoyo o zuguers digpuests de momers ovasculsble

en el extremo frusero, caracterizado rorgue la rusds Jde +n0-

At

’

Yo esin dlspuestc de wanera gue putede ser corresponcientemen—
te orientada a la fuerze tanto al cawbiar la o cosiciln de tra-
bajo del arado de un 1zdo al 0tro cowo tambidn ol vericr la
direceidn de murcha del trector.

22.~ Un arado reversible, zeiin la reivindicscidn 1,

“

caracterizado worcue lu rucda de apoyo esthi

L - -
5 unida con un Qig-
positivo forzosamerte iniluwenciuble cor la variseidn de i1a

>

direceidn de s marela del tractor y »or el cumbio de 1a no-

-

le trabajo del arado.

32.- Un arado reversible, segln las veivindicrcioncs
1y 2, caracterizado porcue la rueds de apoyo estd unidu con
un dispos{tivo de soporte, dispuesto en el tracter y QUE BCOoH
de manera basculzble el arado, a travds de un varillaje dis—
raesto en el arado e influencisble gor la variscidn de leo di-
receidn de le morchs del tractor y por el cambio de is nogi-
cidn de trabajo del arado.

4%.- Un arado reversible, sezin una o varias de las
reivindicaciones precedentes, caructerizado roryue ¢l varilla-

Je que une la rueds de apoyo cor el dispositivo de soporte

J@C@
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pue aco,e de hahela onscidzble el arado estd dispuesto de
manera desplazsble en el wrado puia ovienbar la rucda ae apo-
¥o bajio la influereci. de la variscidn de le direccidn de la
mercha y del cambio de la yosicidn de trazbajo, y estd hecho
en forwe. wdiciopalmente varizble en longitud =l tener lugar
el caxbio de la posicidn de trsbajo.

5¢,- Un srudo reversible segin una o varias de las
reivindicucicones rrecedestes, caracterizado -orcue el vari-
llcje catd guindo de manera desglazeble sn un tubo central
no girstorio que acoge directu o indirectamente de munera gi-
rotorin Jos cuerios de nredo y estd unido de wunera boscula-
ble e.n el dizpositivo de soporte asd como con la rueda de
apoyo.

62.~ Un arado reversible, en especial segin la
reivirdicacidn 4, carscterizado porcue el variilaje que une
la ruedsn de wpoyo con el dispositivoe de scporte cue acoge
de manere basculable el arsdo estd hecho en forma variasble
en su longitud por medio de un cilindro gue puede ser carga-
do hidrsulicarente y accionndo junto con el mccanismo de gi-
ro que pusa los cueryos de wzrado de una vogicidn de trabajo
a la otre. "

7¢.- Un arado reversible, sezin una o varias de
lag reivindicaciones yrecedentes, caracterizado porcue la
rueds de apoyo, a efectos de ser orientada en fucnidn del
combio de lz posicidn Ge trubajo del arado y de la veriacidn
de lz direccidn de la morcha del tructor, estd dispucsta so-
bre un brazo en una estructurs dispuesta de wmanera horizon-
talmente basculuble en el tubo central y gue se extiende ha-
cis atris y heele wsbajo, vista desde su punto de basculacidn,

estando dispuesto el eje de la rueds que unc la rueds de apo-

u- 336036
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yo con el brezo por ueva /o del munto de bascuiwcidn.
82.- Un arasdo revergibie, segin unse o vurias de
las reivindicucicnes grecedentes, caracterizado porgue el
verillaje gue une lo rucds Ge £,0y0 con el dizpositivo de
Soporte que acose dé ronera bascaloble el 2rado rresenta un
brazo unido con una e¢gniza de baseuloeidn vertical que raci-
be de manera basculable el tubo centrul y cue ;ertenece al
dispos 1t1vo de soporte dispuesitc en el troctor, atacando di-

cio brazo = través del cilindro a unu brids que sobreszle

(“

laoteraimente desde el tubo central y estd unide con unu ie-

za guiadarde raners desplazable en sentide longsitudinzl en

el tubo centrszl, la cual presenta, ror otre :orbe, un sslien-
te que parte del tubo central 7 que estd wuride de narers di-

L

recta o indirectamentc basculable, = iravés de uns pelanca,

con la estructura que soperia la rueda de zzoyo.

9¢2.~ Un arado reversible, se;in une o variss de
las velvindicaclones precedentes, curascterizado porqgue el
varillaje estd unido en su extremo del lado del +tractor con

el ciiindro hidravlicapente cargeble, el cusl eutd dipues—

=

to en un carril gque recibe la esidga de basculacidn vertical

e O

del dispositivo de goporte y estd urnido por su vistaj

S

0 de
émbolo, & través de una palunce scoduda apoyads en lu esnigs

de basculacidn vertical, con ung palenca que atoes o la pie-

A

P

za guiada en el tubo centrel en form: desplazable en mentido
longitudinal.

102 ,~ Un arado reversib

- 14 ~



Tal y como se ha descrito en la memoria gue aute-
cede, representado en loaz dibujos gue se acompailan y para

lo

B

fines que se han especificado.

9

L]
v

Esta Femoriz congta de quince hojas escrites a

miquina por une sola cara.

2 = TE8. ok

Madrid,

PO-AD

Ps0/.

22=2-67
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