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"PERFECCIONAIILEITCS BN LA COUSTRUCCION DE BLOQUES
PROPULSORES PARA COHETES®

Solvitante: 135 pomess D ZEZBRUGGE S.4., entidad belga, residen
te en 145, rue Bellenay, Herstal-lez-Lidge, Bélgica.

Es posible fabricar blogques propulsores
para "cohetes de guerra', con una forma exterior ci-
1indrica, pero cuya seccidén presenta une textura y
una configuracidn tales que la superficie de emisidn

5e i de los gases varia en el transcurso de la combustidn,
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de un modo addcuado y debidamente predetermlnadoe
Un objeto de este invento consiste en obtener una
carga de propulsidn, de superficie de emieidn cons-
tante en funcidn del tiempoe.

Resulta prdeticamente imposible obtener
una superficie de combustibén constante cuya curva
representativa serfa un rectdngulo ideal, pero es
extremadamente importante que la carga de propulsiédn
sea tal, que su combustidn eficaz sea total.

Esg sabido que no puede preverse pricti-
camente mas que el caso de una combustién que parte
del centro para terminar en la periferia del bloque,
prédcticamente en todas las aplicaciones actuales.
BEs efectivamente el Unico medio prdctico para mante
ner fria la evoltura del motor durante todo el pe-
riodo de la combustidn. Evidentemente, es sabido
desde hace mucho tiempo como realizar una superfi-
cie de emisidn de zas constante por medio de uno o
varios blogues tubulares, pero, en este caso, la
llame se pone en conbacto con la pared lo cual pro-
porcionarfa dificultades de aislemiento o une inefi
cacia térmica. Los bloques dg combustidn interna
tlenen ademds, el inconveniente de presentar unae
calda de presidn bastante prolongada en la parte me
die y al final de la duracién de la combustidn, s~
ta prolongada caida de presién perjudica de modo
elevado el rendimiento de la propulsidn.

Se ha propuesto desde luego, el reali-

zar blogues de propulsidn mediante dos composicio-

nes dotadas de caracterfsticas pirométricas diferen
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tes y tratando de disponerlas con objeto de tratar
de lograr una superiiciec de emisidn de los gases
tan constante como sea posible, durante el tiempo
de combustidn,

Hagta ahora, los trabajos conocldos no
han permitido todavia definir los criterios esencia
les de dichas combinaciones, en vista de que es pre
clso tener en cucnta, a la vez, condiclones necesa-
riag para conseguir en cuanto sea posible, una emi-
sién constante de los gases, y la necegidad de po-
der consegulr estas combinaciones en todas las con~
diciones exigibles de seguridad, de homogeneidad,
de temperatura awblente muy variable y de rendimien
to en el cuadro de una economia satisfactoria.

‘ Egte dinvento tiene por objeto blogues
propulsores de dicha naturaleza, de dos composicio-
nes, que aseguren una combustidn eficaz total.

Zstos blogues implican, por una parte,
una eleccidn cuidadosa de las composicionss y, por
ofra parte, una distribucién condicionada de las
superficles de separacién entre las masas de compo-
siciones distintas. Por la combinacién de estos dos
pardmetros, pueden conseguirse bloques de propulsidn
de dicha Indole, con _ran precisidén para cada caso
de aplicacidn, respectivamente para cada tipo de
cohete u otro proyectil. Efectivamente, puede con~
siderarse, por ejemplo, la apliecacidén de dos "pro-
pergoles" cuyas welocidades lineales de combustidn

obedezcan a la ley de Saint~Robert

Vi = alpnl y Vo = agpnz
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en las que los expomentes nl y n2 son suficientemen

te préximos pare que la relacidn de las velocidades,

V2 oap |
varfe muy poco en el curso de la combustidn, por la
doble razén de gue, por una parte, el exponente de
D es préximo a 0, mientras que la presidn P Dperma-
nece comprendide entre estrechos limites.

La loy de combustibn por capas paralelas
en una pdlvora homosdnea, muesbra que oS posible
pesar de un fronie de llama a otro considerando blen .
el primer frente de llama como unae envoltura de on-
dag esféricas de los mismos radios centrado en este
primer frente de llama,’ o bilen una superficle nor~
mal a dicho primor frente de llama, que se denoming
rd "radio de llama.

Por el contrario, si la llema pasa de
una polvora a otra, aitravesondo su superficie de se
veracién, le aplicacidén del principio de las ondas-
envolventes muestra que existe refraccidn del fren—
te de llame al paso de dicha superficie de separe-
cibén . Una refraccidn se comprueba tambidn en este
gitio, en log radios de llama.

Parcce evidente que a causa de la propg
gaéién por capas paralelas, los radios de llama
verifican el prinecipio de Ferment de tal modo que
parece cierto que la refraccidn salvo cicrtas excep
clones, obedece a la ley de los sencs. En efecto,
si o indica ol dnzulo de incidencia formado por el
radio de llama en la primera pdlvora con respecho

o la superficle de separacidn entre dos pdlvoras, ¥y



54

100

15,

20,

25

30.

336051

J% indica el dnsulo de refraccidn roimado por cl

radio de lleme de lo sosunda pélvora, y £i -,

representan loag velocidades descriptivas del fron-
Vl = Senod

te do lloma, 8¢ obviene, & = _ 22 . o Sen. -
v - .
-2 Sen.o| o condicién do yue Y2 Sen.of < 1.

Esta condlcldn se cumple siempre si puede hacerse
que V1> que Vo, &s decir si la llama se desplaza
de a pdlvora mds viva hacia la pdlvora mds lenta.
Zsta condicidn ce verifica todavia para Vi < que

Vo i se tiene, sen o{ <Vl .
V2
£n realida d, la analo da con la reliuc—

cidn Sptica es sicupre valedera, mientras se presen
te el caso en ol gue la aplicacidn de la ley de Deg
cartes proporciona un verdadero seno.

Bg sabido que si se tiene 1 sen:}B:> 1,
en éptica el rodio experimcousa una relloXLdn total.
Ahora bien en tal caso, no puede realizarse nada de
esto, a causa de la evolucidn de la superficle de
combustidn.

Para comprender perfectamente las condi
ciones del pardmetro relativo a la eleccidn de las
dos pélvoras, cs importante considerar las condicio
nes exactas dc propagacidn del frente de llama con
objeto de poder establecer relaclones tan precisas
como sea posible, no solamente enitre las pdlvoras
diferentes, sino tawbidn entrc las superiiciecs de

&

geparacidn de las capas sucesivas en una miswa pél-

>

vora. A este efecto, es posible, por ejemplo, consi
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derar wn blogue cilindrico homogéneo hueco, de una
pblvora dada, presentando dicho blogue, por ejemplo,
un radio exﬁeriorrR y una seccién interior en for-
ma de estrella de N brazos idénticos. Despuds de
la inflamacidn, el frente de llama presentard el
comportemiento de un circulo cuyo didmetro aumenta
rd prozresivemente, hasta alcanzar las puntas ex-—
tremas de los brazos del hueco de seccidn de forma
estrellada. &n este momento, el blogue inicial, en
realidad, se roduce en P fragmentos cuya anchura
periférica disminuye rdpidamente pero no de modo
instanﬁéneo. Durante cste tlempo, denominado gene-
ralmenﬁe-"pola de oombqstién", la presidn disminuye
progresivamente y el empuje del cohete tiende hacia
cero sin producir efecto muy Uil a cause de la
combustidn ineficaz y de la utilizacidn incompleta
de la cara de la cdmara del cohete. Existe pucs un-:
enorme interes en reduclr sensibleumente esﬁa'bolalde
combustién". Es uno de los objetos de este invento-
que se encuentra asi largamente justificado y que
implica la obligacidén de las dos condiciones simul
tdneass: la eleccidn de las composiciones y la con--
formacidn de las partes constitubtivas del blogue
propulsor. |

81 se consideran ahora dos composicio-
nes diferentes, por ejemplo, como se dijo anterior-
mente, dos propergoles, es posible, en determinadas
condiciones, obiencr frente de llama 6onfundid6 con

el limite exterior de la seccidn del bloque, en fin

de combustidn. Puede espersrse este resultado inte=~
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resante, partiecndo de una conformacidén interna del

blogue tal que la fornacidén de la estrella primiti-
va linftrofe interna se obtenga de modo distinto de
la formacidn de cireulos concantricos y tal, también,
5 que presente dlmensiones perifericas suficientemen—
te grandes con objeto de que la masa de gas emitida
por segundo al principio de la combustidn, sea del
nismo orden que la emitida al final de la misma.
Asi se 1lleza a la concepcidn de un blo-
10. que propulsor coustituido por wnidn juiciosa de los
bloques de polvoras distintas, tales gque las super-~
ficies de separacidén entre los blogues difercntes
limiten, de cierto modo, una segunda estrella de la
misma simetria que la estrella que limita el hueco
15 interno del bloque.
Si, en estas condiciones , se indica por
I la pélvora de velocidad Vi que es la que se infla
ma en primer lugar o sea, la que se halla mds préxi
ma al centro del bloque, y por II la pdélvora de ve-

20, locided de combustién V,, la que ocupa la parte ex-

2
terior del blogue,se comprucha que la pdélvora I de-
be limitarse interiormente por la estrella primiti-
va antes citada, y, exteriormente, por la menclona—
da estrella limitada por las superficies de contac-

25, to entre las dos pélvoras. Por otra parte, la segun
da pélvora II estd limiteda interiormente por dicha
estrella formada por las superficies de contacto en
tre las dos polvorag y, exteriormente, por la envol

tura ficticia cilindrica que limita exteriormente

30. el blogue de propulsién. BEsta disposicidn caracte—
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ristica de este invento permite entonces Fformular
la condicién fundemental paras llegar a los resulta
dos ensalzados con objeto de permitir asi al indi-
viduo de la especialidad definir las caracteristi-
5 cas cualitaetivas y morfoldgicas del bloque de pro-
pulsién. En efecto, se comprueba que, para que ai
cha cola de combustidén se suprima, es preciso
- y basta - que los radios de llama de la polvora
II tales como anteriormente se caracterizan, se
10, confundan con los radios concentrigos al eje_@el
bloque de propulsidn. Se observard, por tamto, que
es ezencial el poder tratar muy exactamente las
dos estrellas que cara?terizan dichos bloques‘de
propulsidn. Esto significa por tento el precisar '
15. lo. conformacibn de la superficie limftrofe interior
v la conformacidn de las superficies de separaéidn
entre las partes de polvoras distintas.

En wia forma de construceidn, puede fi

jarse "a priori" la curva que represente la seccidn
20, recta de la estrella interior.

Bl rayo refractado en un punfo cualquie
ra de dicha estrella, conocido ya, permite deducir
el rayo incidente, por aplicacidén del bien conoci-
do principio del relorno inverso de los rayos lumi

25. nosos. Ahora bien, en cada punto de dicha sstrella
interna terminae un rayo incidente que habre de ser
normal a la estrella formadsa por los planos de se~
paracién entre las polvoras distintes. Desde luego,
bastara, para trazar dicha estrella interior, con-

30, siderar una trayectoria ortogonal con respecto &
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los haces de los rayos incidentes. Asi, bartiendo

de un trazado impuesto por la esirella interior,

0 sea también por la seccidn recta de la parte li-
mitrofe del lueco del bloque propulsor, podrdn de-

terminarse grdficemente las superficies de separa-

A%
-

cidn entre las partes de polvoras diferentes. Des-—
de luego, considerando que la superficie linmdtrofe
del blogue propulsor es un cilindro, que se Lan im
puesto superficies limftrofes interiores y que pue
10. den tragzarse correctanente las superlficies y sepa-—
racioncs entre las partes de pblvoras distintas,
es posible, de acuserdo con oste invento, definir
todas las formas y diuensiones necesarias para la
fabricacidén racional de los blogues propulsores de
154 elicacia total, |
Otra Zorma de ayplicacidn prdctica de
egte invento, consistiria on imponerse al princi-
pio, el trasado de la estrella limitrofe interior

del bloque y con dcducir de cllo la curva liwlirors

0

20. de lag superficics de separacidn entre pélvoras di
Lferentes, de tal :waGo que, parws todo vayo inciden-—
te, el rayo reiractado pase por el eje longitudi-
nal del blogue propulsor.

sgbos nedios poriiten disponer de una

25, sran libevtad de eleccidn en las curves que limi-
tan, respectivemente, la superficie interior del
hueco del blogue proﬁt sor y lag superficies de se
paracibn entre partes de pdlvoras diferentes. En
la prdctica, habrd que contentarse en soneral con

30. soluciones gue den lugar a curvas bhagbante sencillas,
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con objeto de evitar dificultades excepcionales en
la construccidn de los micleos de moldeo o de las
hileras de extrusidn.

Las distintas condiciones de cada uno
Ge los pardmetlros, examinadas de este modo, lmpor-
ta ademds considerar las relaciones obligatorias
que han de respetarse entre dichos pardmetros.

Bs evidentemenfe comprensible que estas
relaciones veriardn cn.cada caso especial, tenien-
do en cuonta que son funcién de los mismos pardme-—
tros. 7

3i, a tItulo de ejemplo, se tiene’en
consideracidn un bloqug propulsor de centro 0, de -
radio R y cuyo hueco forme una estrella de N bra-
z08, ¥ que este blogue comprenda partes de unidn
de las dos composiciones de pélvoras diferentes 1li-
mitadas por una euperficie de separacidn de tipo ci
lindrico repetida N veces; que ademds, si una de
las pél%oras propergol I de densidad r’l tiene
una velocidad de combustidn Vq y un éoeficiente de
gasto Oy y la segunda pélvora propergol II tlene
una densidad{/oz, una velocidad de combustién V, ¥
un coeficiente de gasto C,, podrdn deducirse fdeil
nente las dimensiones de la estrella limitrofe del
hueco interno, Asf como las relaciones; entre la
presién P y el cociente n de las velocidades de
combustidn Xl“ .

V2

Pare la determinacién de las dimensio-

nes de dicha estrella, se tomard en consideracidn
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la masa de gzas (dm) expulsada durante un tiempo da
do, el perimetro (L) de la seccidn recta del blo-
que propulsor; la volocidad (V) de combustidn, la
masa especifica (F) de la pélvora, la presidn (P)
en el instante % considerada; el coeficiente de
gasto (C) asf como la seccidn recta (Sc) del cuello
de la tobera del proyectil.

Considerando la combustién de una lon~

gitud uwnitaria, puede determinarse fdcilrente la

-1 dam
presién instantanea por la férmula, Py = —— * __ .
CeBp at

Si se considera el blogue con sus dos composiciones
de pblvore diferentes, bien en el instante 0, prin
cipio de la combustidn, bien en el iunstante ¥, ii-
nal de la combustidn, siendo la presidn la misma,
por definicidn, cstard tawbién dada por la menclo-
neda férmula transpuesta.

Pand o 20 p 1 oam

C1 Se at Go Se at

o1 se substituyen luego dml y dm2 por
su valor, y sl so suprime la coustante S,, se ob-
tiene, IV1.Dy _ IVo.Dp

C1. Co

Se observard que en los ejemplos prdce-

ticos facilitados a titulo limitativo, a continua-
cién, resulta por tanto muy fdcil determinar las
dimensiones de la estrella interna y, por consiguien
te, también las de las distintas partes constituti
vas del blogue propulsor.

Por lo que se refiere, ya en cstas con

diciones a.las relaciones entre, por una parte, la



relacién de las velocidades de combustidn ¥, y Vp
(n) v la presidén P, si se supone siempre gue la
curva de presién es un'descanso', admitiendo que
no se produzca interaccidn alguna de los gases de
5. combustiép entre las masas adosadas de pdlvoras
distintas, es posible escribir que la presién P
que se supone igual al principio y al final de la

combustién es, P o dml 1 = 4 dm2 1 |
En un instente dado I y considerando
10+ que Iy ¥ L2 representan el perimetro de las super-—

ficies de combustidn, se obtiene,

LVPy , D2VaP2 _ g, YeP2
C15¢ - Co8g CoSg
Por otra porte, si se considera que
15 las masas de las dos pélvoras (propergoles); son

respectivamente My y M,, por integracidn de la e-—

cuacidén anterior de 0 a & puede escribirse

yl + Eg = 2¥R. Xgﬁg et con t = éfl- .

C1 Co Co Vi

20. Mds adelente, en las aplicaciones priéc
ticas, se indicard de que modo partiendo de esta
férmula, es fdcilmente posible deducir las relacig
nes entre n y N.

Finalmente, es también importente te-

25 ner en cuenta la posibilidad de aplicar este inven
to en los dos casos de tipos bien determinados, se
gin que se apliquen propergoles homogéneos o pro-
pergoles compuestos.

30. En efecto, en los propergoles homogdneos,
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las velocldades de combustidn dependen unlcamonte

de su composicidn y, especialmente, de los aditi-
vos incorporados y de la proporcidn de nitroglice=—
rina. 3in embargo estas varlaciones de composicién
pueden tener una influencia sobre el potencial ter
modindmico de las tolvas. Puede resultar a veces
contraindicado o poco prdetico, el aplicar a la
ves dos'propergoles energdticamente equivalentes.
Sin embargo, podrd satisfacerse una eproximacidn
aceptable considerdndolos como tales y calculando
el bloque propulsor por aproximaclones sucesivas,

En cuanto a los propergoles compuestos
su velocidad de coubustidn depende no solamente de
su composicidn, sino tambidn de la granulometria
del oxidante. Puede pues imponerse, al prineipio,
la forma interior del hueco del blogue de propul-
sién, y buscar la relacidn n entre las velocidades
Vl y VZ' '

Como se ve, partiendo de la nocidn de
doble compogicidn y mediante las predauciones ro-
sultantes de lag consideraciones desarrolladas, se—
rd fécilmente posible y en todo caso de un modo
preciso y sistemdtico, determinar todas las condi-
ciones cualitativag y morfolégicas de las distintas
partes constitutivas del blogue propulsor, y las
caracteristicas de éste despuds del acoplamiento.

De acuerdo con este invento, serd ospe
cialmente posible consegulr bloques de propulsién
por fundicidn de propergoles en moldes adccuados,

o por el acoplamiento de un cierto mimero de partes
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¥ 1
de bloques; alternativamente de una composicidn y
de otra. El acoplamiento y la solidarizacidn de esg
tos distintos elementos, determinan un blogue pro-
pulsor hueco, exteriormente cilindrico de combus-—
5, tidén eficaz total. Podris partirse ventajosemente
de un nidcleo perfilado interior y exterliormente y
adapbtar enlas superficies externas de este micleo
elementos de complemento constituldos por una- com=
posicidn de pélvora distinta de la del mdcleo, pa-
10, ra formar asi el blogue de propulsidn hueco, exte=
riormente cilindrico. :

4 tItulo de ejémplo, se desocriben a
continuacidn con algdn'detalle, estas dog Tormas
caracteristicas de aplicacidn, haciendo referencia

15. 8 los dibujos adjuntos, en los que,

les figuras 1 a 3 representan tres frag
mentos de bloques de propulsidn preparados de acuer
do con este invento | |

la figura 4 representa un fragmento de

20, una variante de un blogue de propulsidn obtenido
con ndecleo previo,

la figura 5 representa en seccidn rec—
ta un bloque de propulsidn de acuerdo con este in-
vento, con un fragmento separado del micleo, ¥y

25. las figuras 6 a 8 representan partes
de esquemas de velocidad de combustidn relativos
a las distintas pélvoras utilizadas en los bloques
de propulsidn de los cuales se representa un frag-

mento en las figures 1 a 3 respectivamente.

30. Los frasmentos representados en las fi-
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guras 1 a 3, son semejantes en su morfologia gene-
ral, pero los perfiles de lag distintas masas y su-
perficies de contacto son ligeramente distintos,
de acuerdo con las pbélvoras utilizades. Efectivamen
te, la figura 1 reprecsenta un fragmento que consti-
tuye 1/6 de la seccibn total de un bloque prozulsor,
obtenido con dos pblvoras "baja presidn”, cuya dis-
tribucidn se indice en I y II respectivamente.

A t¥tulo de ejemplo, la pélvora I ten~

drd ventejosamente la siguiente composieidn,

~ nitrocelulosa (12.6% N): 48.0
~ nitroglicerinas 44.5
-~ Di-N-adipato de propilo: 0.4
= 2-nitrodifenilamina: 2.0
~ salicilato cuprico monobdsico: 245

- P-resorcilato de plomo monobdsico: 2.5
- cera de "eandelilla': 0.1
9000
En la misma ejecucidn, la pdlvora II,
cualitativamente; serd igual a la pélvora I, pero

con una comnosicidn cuantitativa distinta:

- nitrocelulosa (12.6% N): 50.0
- nitroglicerinas 39.7
~ Di-N-adipato de propilo: 3.2
- 2-nitrodifenilaminas 2.0
-~ galicilato cdprico monobdslco: 2.5

—ja—resorcilato de plomo monobdsico: 2,5

-~ cerg de "ecandellllal: 0.1

100.0
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En el ejemplo de la figura 2, se han
utilizado dos composiciones "media presién®, tam—
bién de una composicidn cualitativamente andloga a
las anteriores, pero mediante la distribucidn cuan-

titatlva siguiente:

~ nitrocelulosa (12.14% N) 50.0
- nitroglicerina 413ﬁ
- Di-N-adipato de propilo : 2.8
- 2-nitrodifenilemina 2.0
-fb-resorcila‘l:o de plomo : - 2.0
~ salicilato ciprico 3 2.0
~—cera de "candelilla" : 0.1

1 . 100.0

T seglfinda composicidén, es como sigue:

~ nitrocelulosa (12.6% N) : 50.0
- nitroglicerina : = . 40.2
- Di-N-adipato de propilo : 3.7
- 2-nitrodifenilamina : A 2.0
- P-resorcilato de plomo @ 2,0
- salicilato cdprico @ é,o'
- cera de "candelilla" : 0.1

10060

Finalmente, en el ejemplo de la figura
3, se aplican composiciones "alba presién" como por
ejemplo, para la pdlvora I, la distribucidn siguien

te:



nitrocelulosa (12.6% W) 49.0

- nitroglicerina : 39.8
-~ Di-N-adipato de propilo 1.5
- 2-nitrodilfenilamina 2.0
5, ~ f=resorcilato de plomo : 3.8
- P-regoreilato cliprico monobdsico : 3.8
- cera de "candelilla" : 0.1
100.0
Pars la pbélvora II se aplica la distri-
10.
bueidn szi:uiente:
- nitrocelulosa (12,65 N) 50,0
- nitroolicoring ¢ 39.8
- Di-l-adipato de propilo : 31
w Zenitrodifenilamina : 2.0
15.
- R~resoreilato de plomo ¢ 2.5
- P-rosoreilato cdprico : 2.5
- cera-de M"candelllla® : 0.1
100.0
20, = las Tiguras 1 a 3! 0 represcnia la
proyeceldn del oje longitudinal del cucrpo de pro-
pulsidbn.
Pearo obtoncr une comhustidn seticlecto-
ria, 0 sea, cilcas y votal, conviene que log Irontes
o5, de 1llama en la pdlvora II scan arcos de eirculo cen

trados en el eje O citado, mientras gue los rayos
de llama deben Joculizorsze cn un punto separado de
0 al interior de la nasa de pdblvora I.

8i so considera, pur ejouplo, (Fi_ura

3C. 4) un punto L de la curva L v el punto ¥, homblogo
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de M, obtenido por la interseccidn del raﬁio sali-

do de O y que pasa por M, con el circulo exterior

Cy el rayo de llama que va de A a P seguird el tre

yecto A I F y su duracidn de propagacién serd de
AN X MF AB

t o= — — T

oV v
Zste direccidn ha de ser iddmbica para
todos los rayos sulidos de A. Bl luzar de 1 estd
pues definido por la constente que acaba de indi-

cerse. Desde luego, si se indica por n la relacién
V1
Vo

como Sigue : AM 4 n LT,

y 96 tendrd la expresién de dicha congtante,

' Pero, IF = OF - OM = R ~ OIf, de donde,
finalmente, Al -n Qﬁ = constante. B1 lugar de M,
o sea. tambidén la curva L, es una curva conocida
como Ovalo de DegcarteS..

Se determinsrd la mencionada constante
de modo que L termine en el circulo C en 2 puntos
Bl y 32 y limitendo un arco iggal a E%L o _

Si se considera 33, punto medio»de‘Bl
B, y si e desarrollan las férmulas anteriores,
se llega a la obligacidén de hacer n>l o Vl7 Vg.

S5i L forma perte de una estrella de
tres brazos, o mds, se comprueba que AB2<IL 0 ses
que la constante es negativa. BEstd pues determina-
da por la posicidén de A y el valor de n.

Asi, partiendo de composiclones dadas
de dog pdblvoras "baja presidn", "media presién" o

"alta presidn®, por una parte, e imponiéndose uno

u otro pardmetro de la morfologia del cuerpo pro-



54

10.

156

20.

25.

30.

336051 "

puléor, por olrae parte, podrd trazarse con ﬁréci-
sibn la seccidn recta del bloque propulsor, del
gque se representan fragmentos en relacidn con di-
chas pdélvoras baja, media o alta presidn, en las
fisuras 1 a 3.

Desarrollando las consideraciones qgue
acaban de exponerse, se podrd tambidn favorablemen
te, como se representa en las figuras 4 y 5, prepa
rar un verdadero ndcleo hueco, en este caso estre-

1llado, interior y exteriormente, Bastard en tal

- caso acoplar en las caras externas de este micleo,

elementos complementarios preparados con pdlvora II
a fin de completar el cucrpo cilindrico propulsor.

De modo general, este "modus operandi®
gse preferird al anterior, teniendo en cuenta que
la fabricacidn eg mucho nds cdémoda, dado que ¢l
ndeleo forme un elemento de base sobre el cual
pueden acoplarse las partes de complemento, lo
cual es mucho mejor gque partir de un gran mbncro
de piezas de perfil relativamente complejo que re
sulta dificil de combinar. Ademds, el micleo, tal
como se ha definido, constituys una parte volumé-—
trica relativemente muy importante del blogque pro-—
pulsor, que puede moldearse o extruirse de una
vez. Como todas las demds plezas constitutivas son
de perfil y de dimensicnes idénticas, la fabrica-
cibn se simplifica y el acoplamiento puede rcali-
zarse a un ritmo nds rdpido.

Para informacidn comvlementaria, en

lag Tiguras 6 a 8 se han representado las sceciones
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importantes de diagremas de velocidad de combus—

tién de las pdlvoras de baja, media y alla presidn,
respectivanente, que se han tomado como cjemplo en
la exposicidn de los casos de las figuras 1 a 3.
La parte de pendiente ligeramente reducida de es-
te diagrama es, efectivamente, la que importa to-
mar en consideracién, para asesursr una estabili-
zacién del funcionamiento del cohete, ya que si el
motor estd convenientemente proyectado, no habré
jamds peligro alguno de sobrepresidn en el inte-
rior del mismo, a condicidn de trabajar en la zona
indicada en los diagramas citados (figuras 6 a 8).

s desde luego evidente que esta.combi
nacién afortunada, por una parte, de la doble com~
posicidn de pdélvors de baja, media o albta presidn
vy por otra parte, de la distribucién caracteristi
ca, que lleva a la obtencién de un nicleo y de sen
cillas piezaes de complemento para la obtencidn de
cuerpos propulsores cilindricos o de cualquier
otra forma adecuada, puede aplicarse mediante cual
quier tipo de pélvora conveniente, bajo cualesquie
ra forma y dimensiones apropiadas a lag municlones.

Este invento se refiere tanto al procg
dimiento descrito como & los blogues propulsores
resultantes de la aplicacidn de dicho procedimien—
t0.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asi como la manera.de realizerlo en’ la

prdctica, debe hacerse constar que las disposicio=-



5e

10,

204"

250

30..

336051

nes anteriormente indicadas son susceptible de mo-
dificacioncs de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tambidn se hace constar que
el invento se reficre a una Solicitud de Patente
presentada en Bélgica con fecha de 2 de febrero de
1.966, n2 675.913 (PV45311), acogiéndose, por lo
tanto, a los bheneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor y siendo lo gque constituye
la ssencia del referido invento y por lo que se so-
licita Patente de Invencidn por 20 afios en ispafia
por: "PERFECCLOWALTRINOS LN LA COHSLNWUCCION LE ZLO-
QUES PROPULSCLES PARA COHLTES"; caracterizdndose
por lo siguiente:

18.~ "Perdeccionamientos en la construc
cidn dg bloques propoulsorss para cohetes", de com—
bustidén total eficaz, caracterizados porque coumpren
den la combinacidn de clementos obtenidos en dos
composiciones de pélvora de distintas velocidades
de combugtidn, ostando dispuestos estos elementos
en contacto por los bordes y distribuidos cuwantita-
tiva y morfoldzicamente de modo que se consiga una
combustidn progresiva y total en condiciones tales
gue los blogues propulsores ageguren une emisidn de
zas congtente y oflcaz hasta la combustidn total.

28 ,~ Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 18, caracterizados porque dichos blogues
se congtituyen por el encaje y la soliderizacidn al-

e

ternavivamente, de partes perfiladas, formadas por
dos composiciones de pdélvora de distintas velocida-

des de combustidn, de tal modo que, por catc acopla



10.

15

20

25.

30.

336051

miento, los cuerpos propulsores presenten una forma
exterior cilindrica y, en el interior, un hueco de
secelén sstrellada.

38.- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 128, caracterizados porque dichos blogues
ge constituyen por un micleo de scceidn estrellada
formado por una pélvora de velocidad de combustidn
dada, y elementos acoplados entre los brazos de di-
cho micleo, & fin de formar bloques propulsores de
forma exterior cilindrica y que, interiormente,
presenten un hueco de seccidn estrellada.

48 .~ Perfeccionamientos, sezin las rei-
vindicaciones 28 o 38,_caracterizgdos porque, los
elementos llamados in%ériores ¥y constituidos por
une pélvora de velocided de combustidn predetermina
da, se¢ prescnton on capas focalizadas en el eje lon
gitudinal ¢del bloque propulsor, mientras que los
elementos llamados exteriores estdn formados por
una composicidn de pndlvora de velocidad de combus-
tidn distinta de la primera y estdn focalizados en
un eje desplazado con respecto al eje longitudinal
del blogue propulsor.

8,~ Perfeccionamientos, segin cualquig

.ra de las reivindicaciones anteriores, caracierize-

dos porque la delimitacidn entre las mesas de pdlvo
ra distintas es, en seccidn, del tipo de umna curva
llamada "Ovalo de Descartes".

62.~ Perfcceionamientos, segin cualquie

‘ra, de las reivindicaciones anteriores, caracterize-

dos porque las composicionss de pélvora para todos

e
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los elementos constitutivos de Llos blogues propul-
sores, son cualitativamente similares del tipo de
doble bose, cowprendicndo nitrocelulosa, nitro:li-
cerina, esgtabillzadores, plagtificantas, coupuestos
Sroano-metdlicos de cobre y/o de plomo vy eventual-
nente, aluminio pulverulento.

78.- Perfeccionamientos segin la reivin
dicacidn 12, carcciusrizados porgque comprenden el
imponer la curva de sepuracidn de las partes Jorma-—
das por pélvoras distintas; el determinor un cier-—
to mimero de rayos incidentes que torminen en pun-—
tos difcrentes de dicha curva aplicando el princi-
pio conocido de retorno inverso de los rayos lwaino
gos, y el trazar la coteella limitrofe interior
del blogue en la forma de wna traycctoria ortoso-
nal a los hoccs de dichos rayos incidentes.

88 .~ Porfeccionamientos, gegin la roi-
vindicacidn 18, caracterizados por,ue comprenden el
imponer, al principio, el trazado de la estrella i
nitrofe interior del bloque y el deducir de la nmis-—
ma la curva limfirofe de las superiicics de separa—
cibn entre pblvoras distintos, de tal modo que, pa-
ra todo rayo incidente, ¢l rayo refiacitado pase
vor el eje longitudinal del blogue nropulsor.

98,-~ YpPerfecclonawiontos en la construc
cidn de bloques propulsores para cohetes", tal y
como queda gubstancialuentc descrito en la presen~-

te Heworia ¢ ilustrado en los dibujos adjuntos.



—— L an aa -



jas  hoja 1
LES PORGES DE ZEEBRUGGE SeA., 3 hoga 0J

A2 BE

" . : - ',; ’ fmdtid “ MiM
N & GOMEZ . AC°RO Y MODE)
P Flemados F, Haendndaz Ruié




LES PORGES DE ZEEBRUGHE Sehe, 3 hojas heja 2




LZ3 FORGES DE ZEEBRUGGE Sl.4A.

J hojas hoja 3

e

& o
‘E;J:a <

—_—

X
g
)

>4

ot

/4
Hig.Z

il ESCAL

13

7

A

HliIE]

z
Efg:?f;’

\

looo

1500 2ooo

3000 46aa’ )
' dri

T

" ik Fimade F. Heméndes

VARIABLE

£

DE!
Ratae




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



