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uProcedimiento para la produccibn de Sxi-

dos fe olefinamgn.,

é9Zé%ﬂbnﬁv PARBEMPABRILSN BAY:eR ALIniiGuseLLSCHART, entidad
elemana, regidente en Leverkusen-Bayerwerk, Ale-

mania.

s conocido preparar bxidos de olefinas a
partir de olefines mediante un procedimiento elec
troquimico, en el cual se electroliza unas solucibn
acuosa de un haluro metélico en un sistema electro

5, qufwico y con ésto ge introduce en 1la reaccidn la
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olefing que s& encuentra en la pr;;imidad del dnodo y
gubsiguientemsnte se somete ls haelohidrina, primaris-
mente formada, a dshidrohalogenaciln en un sisteme
electroqulinico bajo formacidn del Sxido de olefina
(compédrense las ratentes belga No. ©37.691 y francesa
No. 1.375.973). Particularmente se lleva a cabo el pro
cedimiento en tal forms que el electrolito se hace pa-
sar del espacio del dnodo a travds de un diafragme =1
egpacio del cédtodo, formdndose de lz olefina introdueci
da en el espacio del dnodo, bajo la accidn electrogul-
mica, lz halohidrins de olefins, de tal manera que, ég
ta dlsuelta ey el electrolito, es transportada a tra-
vés del diafragme y en el espacio del cdtodo, bajo 1la
aceibn de la condicibn alcaline apl exigtente, es trans
formada en 8l Oxido de olefina. mste conjunto de 4nodo,
diafragie y cdtodo puede repetirse para former unz se-
rie de ellos.

Seglu el estado de la técmica, la olefina a reag
cionar puede introducirse en la seris de tratamiento
electrogufmico en una concentracibén de un 5% hasta un
955 por volumen y la olefine introducida puede hacerse
reaccionsr en la serie de un 5% haste un 95%.

Es muy natural introducir la olefina a reaccio-
nar en la serie de tratamiento electroquimico en forma
concentrada, 8l objeto de reducir las cargas de la se-
rie cdn_acompaﬁanres inertes de la olefina. Yor ejemplo,
el etileno como materia priwa, en la mayoris de los oca-~
gsos, estd disponible en forma altamente concentrada
(99* %) . Son parecidas las circunstesncias en el caso de

1e materia prima particularmente iumportante, a saber,
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del propileno. Aqui las corrientes de CB;ltales como
las obtenidas en plantas de pirélisis de nafts, tiensn
concentraciones &e propilenc de entre un 90% y un 95%,
v a menudo eg usual concentrar egtas corrientes todavia

wlteriormente hasta un contenido de propileno de un
99%%.

Por ser mds sencillo, las siguientes considera~
ciones se refieren al caso especial de la produccidn
electroquimica de 6xido de propileno, en la cual como
electrolito se utilizan solucionss acuosasg de cloruros
alcalinos, taleg como p.ej., goluciones de cloruro de
potasio.

Como ya se ha expuesto, segin el estado de 1la
téenica, es poslble mantensr las reaccionss de olefins
en la serie de tratamiento electroquimico entre wn 5%
¥y un 95%. Si se eligen, por ejemplo, de acuerdo & la ex
puesto en la patente belga, reaccionsg del propileno,
en un solo pazo por la gerie, en la proximidad de un
25%, naturalmente debe devolverse a la serie el propil
eno no reaccionado en dicho paso. Ahora bien, en esgta
circulacibn, como se comprenderd, se acumulan los aconm
paiiantes inertes del propileﬂz; ¥y para contrarrestar g
egste proceso, en la corriente de circulacibn, ha de
efectuarse una separacibén de propileno y propano, para
lo cual normalmente we aplica una destilacibn, ya sea
bajo presibn o sea a bajas temperaturas y bajas presio
nes. La cargs de ests destilacibn en la corriente ds
circulacibn es tanto mds baja, cuanto mde alta sea la
concentracibn de la corriente de 03 de aplicacidn. Aho

ra hien, en lugar de hacer pasar todo el gas de circu~
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laciénwpor la destilacibn de‘enriquecid;enmo; también
pusde tomarse de la misma una corriente parcisl y some
tor data 2 la destilacidn, debiendo efectuarse natursl
mente un enriquecimiento mayor que en el caso de degti
larse todo el gas de circulacidn. Fundamentalmente, la
destilacibn de la corriente parcial también pusde com-
binarge con el enriquecimiento del materizl de carga
nueva en una sgola destilacién.

Bn el casgo de ciertas condiciones de electroli-
sis, que son ventajosas para la disbribucidn de produc
$0, se producen menores cantidades de oxfgeno en el gas
de dnodo a circular. Por otra parte, estas cantidades
de oxfgeno pueden conducir a dificultades de la destila
¢idén por acumularse en la columnz Qe destilacidén y pro-
vocar ahi la formacidn de mezclas explosivas. Es eviden
te que bazjo tales condiciones la destilacidn no puede
hacerse operar con la seguridad requerida.

Ademds, de las consideraciones generales puede

deducirse que la carsge de la destilacibn de la corrien-

te de circulaci 6n también puede mantensrse bzja, si el

propileno en un solo paso se hace reaccionar & un grado

nés dmplio posible. Asf se llega a le conclusibén final
de que es lo més ventajoso aplicar propileno altamente
concentrado y hacer reacclonar €ste en la forma mds com
pleta posible en un solo paso por la gerie.

Ahora, sin smbargo, se presenta sl casgso de que
con tel modo operatorio el agregedo de electrdlisis de
ja ds trabajar en forma perfecta, saliendo cloro eleumen
tal en forma gaseose del anolito y reduciéndose el ren-

dimiento en la corriente de Sxido de propileno. Por con
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gigulente, el modouoperatorio que por las congideracio
nes genersles deberfa ser particularmente ventajoso,
en la reasligzacidn préctica de lz electrdlisis no se
nusgtre aproniado.

Ahora bien, se ha encontrado que en un gistema
congistente en un dnodo, un cédfodo y un diafregma in-
terpuesto, la reaccidn elsctroquimica de olefinzs como
para former éxidos de olefinas pusde ser llevads a ca-
bo bajo 1la aplicacibn de un electrolito acuoso que con
tiene un haluro metdlico y que “se hace pasar del espa-
clo de 4nodo & través del diafragma al espacio de cdtp
do, en una forma operatoria particularmente ventajosa,
de tal manera que se introduce la olefina a reaccionar
a una concentracién de un 25% haste un 754%, ventajosa-
mente de un 35% hasta un 60%, en la mezcla con compo-
nentes inertes gaseosos, en la serie de electrdlisis y
qus se ajusta la reaccién de la olefina en un s0lo pasgo
por dichgkerie a un 75-95%, ventajosamente a un 80~90%.
Con este modo overatorio se logra - explicado en bage
gl ejemplo de la transformecidn electroquimica de pro-
pileno en 6xido de proplleno=~ que pusden hacerse efec—
tivas elevadas reaccionss del propilenc en el paso por
la serie, sin que escape cloro elemental en forma ga-
geosa del anolito y sin que dlsminuya el rendimiento en
la corriente de 6xido de propilenoc. Una ventaja decipi-
va ulterior de esgte modo operatorio resgide en que ya no
hace falta un enriquecimiento del gas de circulacibn en
propileno por degtilacibn, sino que basta con retirar
de la circulacidn tanto gas que, despuds de la adicibn

de nuevo propileno, se mantiene la concentracidn deseada
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de propileno en la entrada de la serie de electrdlisis.

Una ventaja ulterior de este modo operatorio consiste
en qus ahora ya no debe someterse ls mezcla de gases re
tirade de la circulacidn y conteniendo oxfgeno & une
degtilacibn en que puede presentarse el peligro del en~
riguecimiento del oxigeno hasta la formacidn de mezclas
explosivas., Este gas retirado qus conbiene cantidadesg de
propileno tan solo relativamente pequeiias, puede ser
aprovechado en otra forma, p. ej. como combustible. Hste
gas de escape pueds ser utilizado también pare facilitar
una combustidn evenbualmente deseada de los compusstos
de cloro orgénicos formados como productos secundarios,
para formar deido cloramfdrico, agua y 4dcido carbdnico,
por la adicibén ds este gme de escape. Bn ninguno de los
dos casos, el contenido de oxfgeno del gas retirado de
escepe no molesta, en vista de que este contenido esgid
muy por debajo del limite de explosidn.

En este modo operativo, la circulacibn del gas
consta esencizlmente de la forma en que se realiza el
movimiento del gas, siendo conveniente efectuar cierto
aumento de presidn y un subsiguiente enfriamiento del
ges, 2 fin de geparar en forma liquida la parte princi-
pal de los compuestos orgédnicosg de cloro contenidos en
el gas Ge dnodo. Yequeilag cantidades de compuestos or-
génicos de, cloro que permanecen en el gas d¢ devolu~-
cibn, no estorban el proceso electrolitico.

Uns, ventaja ulterior de este modo operativo con
gsiste en qus ~ explicada en base 2l ejemplo de la transg
formacibn ds propileno en 6xido de propilsno - pusde

aplicarse en la electrdlisis la corriente de 03 tal como
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ge forma en las plantas de pirédlisis de nafte (como se

ha mencionado), con un contenido de aproximadsmente un
90% hasta un 95% de propileno, en 1o que por lo general
uno se limitard a eliminer mediante un simple proceso
de hidrogenacibn los componentes mis fusrtemente insa-
turados metil acetileno, propanodieno) contenidos en la
corriente de C3 en bruto. Puede aplicarse taubién, por
ejeuplo una corriente de 03 tal como es obtenida en los
procesos de cracking destinedos para la produccidn de
nafta para motores por disociacibén de aceites minerales
de elevado punto de ebullicibn, pudiendo ser realizados
estos procegos térmica o cataliticamente, bn tales co-
rrienteg de 03 el confenido de propileno generalmente
asciende & un 40% hasta un 60% por volumen y este Csso0
puede entonces renunciasrse a la circulacidn del ges de
dnodo. Fuede aplicarse también la fraccién de C3 que se
forma en las plantas de pirélisis de propano. Aqu{ el
contenido de propileno estd on el medio entre los dos
1fuwites arriba indicados.

S1 se trabaja, por ejemplo, de tal manera que s
ajustan reacciones elevadas d¢l propileno en ceda paso
por la serie de electrélisis, pero que se eligen las
concentraciones de propileno debajo de un 25% de propil
eno en la entrada de la serie, entonces le carga de gas
en la perie aumentz a medida que disminuye ls concentra
cién de propileno en la enirada, cada vez & mayor grado,
y aumentan la tensibn y el consumo de energla. Lstos fe-
némenos llegan a ser mds promunciados todavia, sl se ha-
ce operar la serie de electrdlisis a una resccidén baja

de propileno y si al mismo tiempo, se eligen concentre-



10.

5.

20.

25,

30.

ciones bajas de propileno en la entrada de la serie.
Por lo demds, la realizacidn de la oxidacidn de
olefinas puede proceder en la forma usual. Como mate-
riales de aplicacién para la produccibn de Oxidos de
olefinas, son apropiadas particularmente mono-olefinas
gageopas, tales como etileno, propilenc y bubileno, pe
ro también mono-~olefinas halogsnsdag, tales como por
6 jemplo cloruro de alilo. Como componentes acompatiantes
inertes, las olefinas pueden contener, p. oJ. parafinas,
particularmente cada vez las parafinag con un nGmero de
dtomos de carbono correspondiente = las olefinag. Como
electrolito pusden utilizarse p. j. soluciones acuosas
de¢ cloruro de sodio o de potasio o sus mezclas. La con~
centracidn de las sales en el electrbélito pueden mer de
Pe €. un 2% hasta un 20%, preferiblemente de un 3% hag
ta un 15%. E1 4nodo y el cétodo pueden tensr una forma
rectangular, disponiéniose los dos electrodos en posi-
eibn paralela y opuesta unz a otro. Bl dnodo puede ser
poroso, de modo gque la materia prima a iatroducir en
estado gaseoso en el espacio de 4nodo puede pasar por
los poros del dnodo. Pero el 4nodo también pusde ger
macigo. £n este caso pusde introducirse la olefina ga-
seosa a travds de una frita o un medio de distribucibdn
similar dispuesto debajo del énodo. Son aplicables tam-
bién otros métodos para la introducecidn de lag olefinas,
giempre que garanticen una fina distribucidn del gas en
el anolito. Como mebterial para el dnodo es apropiado p.
ej. grafito o titanio platinado. E1l electrolito acuoso
es introducido en la cdmeras de 4nodo y pasa & través

del diafragma y del cdtodo a la cédmara de cdtodo, man-
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d4ndose entre 10 y 100 om> por minuto a través de 1 dm®

de la superficie del cdtodo. El catolito que sale de ls
cdmars de cdtodo, pusde ser liberado por destilacidn
del Oxido de olefina contenido en el mismo, y pusde ser
devuelto & la cdmara de 4nodo como para completar la
circulacién. Cuando se han acumulado productos secunde-
rios formados en la electirélisis hasta cierto grado en
el electrolito en circulacidn, es ventajogo retirar de
la circulacidn una parte del eiéctrolito ¥y reemplazarlo
por nuevo electrolito. Puede trabajarse con dengidades
de corriente de 2 a 50 amperios por dm? de superficie

de electrodos, con tensiones de 3 a 5 voltios y a tempe
raturag de 20 a 90°C. Ventajosamente se trabaja a la pre
gién normal, pero puede trabajarse también bajo una pre-
si6n ligeramente aumentada.

Como disfragmas son apropiados materiales inertes,
tales como p. ©J. amianto, poli-hidrocerburos de fluor,
poliolefinas, poliestiroles, poliacrilnitrilo, compues-
tos de polivinilo, etc., pudiendo emplearse esstos mate-~
rialeg en forma de placas o peliculas permeables o poro
gas, como fibras, p. @j. en forma de tejidos o capas.
Particularmente apropiados son tejidos de poliacrilni-
trilo.

BEjemplo 1:

Se utilizé una serie de electrbdlisis con un 4no-
do ds 7,5 am? de cheps de titanio provista de una capa
delgada de platino. E1 dnodo se hallaba opuesto a un
cdtodo de tejido de alambre de igual superticie. Sobre
1a cara del cdtodo dirigide hacia el 4nodo estaba dis-

puesto un pafio de tejido de poliacrilnitrilo producido
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de hilos de 0,2 mm, teniendo el pafio un egpesor total
de 0,5 mn.

Bn el egpacio de dnodo la serie de electrblisis,
debajo del 4nodo, egtaba dispuesta una placa de frita
de un materisl cerdmico, a través de la cusl se intro=-
dujo la olefine a reaccionsr en distribucién fins en el
egpacio de 4nodo. Como electrolito servié unz golucldn
acuos%‘_.al 5% de cloruro de potasio. De este electroli-~
to se mandaron por hore 10 litros del espacio de dnodo
al espacio de cdtodo a través del diefragme. La teupers
tura del electrolito era de 52°C. Se trabajé a la pre-
g8ibén normel. A través de la frita se¢ inftrodujeron por
hora 53 litros de una mezcla de gases que conbenia un
495 por voliémen de propileno y un 5 1% por volumen de
gases inertes, predominsntemente propano. Del propileno
introducido, en cada paso por el espacio de 4nodo, s8
hizo reacciopar un 84%. Un 16% abandond el espacio de
4dnodo en estado gaseoso. Lgte gas se compriuid hasta 4
atmbzferas y entonces se lo enfrid hasta 3°C. Las centi
dades separadas de agua y de hidrocarburos clorados
(principalmente dicloropropano) fueron eliminndos del
ges. La mezcela de gases que quedaban, se devolvid a la
serie. Antes de la entrada en la serie, se efiadid tanto
gas Ge una freccibn de 03 conteniendo un 92% de propile
no (siendo el resto predominantemente propano), que en
la entrade dsl sgregado de electirdélisis volvib o esta-
blecerse uns concentracibn de un 49% por volumen de pro
pileno. De la circulacibén de gas asl completada, antes
de la adicibn de la fraccibn de 03 nuevo, se retiraron

por hora 2,2 litros que contenfzn un 13,5% de propileno,
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un  3,5% de oxfgeno, siendo el resto predominsntemente
propanc. &l electrolito pasé por el diafragma y el céd-
todo y en el espacio de cétodo procedid la transforma=
cibén de la clorhidrina de propileno formada en el espa
cio de 4nodo y disuelta en el electrolito, en Oxido de
propileno. El catolito contenfa un 0,434 de bxido ge
propileno. Con la densidad de corriente aplicada de
6,5 emperios/dn? de la superficie del 4nodo, 1os rendi
mientos en productos principales y secundarios, expre-
sados en porcientos de la corriente eléctrice aplicada,

eran los sigulentes:

Producto porciento
bxido de propileno 87,0
1, 2-dicloropropanoc 8,1
propilenglicol 2+4
clorohidrina de propileno 0,17

otros compuestos orgdnicos conteniendo C1 y O 0,9
oxfgeno 0,6
diéxido de carbono 0,3

51 el pafio empleado como diafragma, antes de su
introducecidn en el agregado de electrblisis, se sometid
a un tratamiento térmico a pfesién en forma tal que ge
lo higzo pasar tres veces por entre dos cilindros que ge
calentaron a 140°G ¥y que fusron apretados uno contrs
otro con una pregibn lineal de 160 kg por centimetro

corrido, entonces bajo condicionss por lo demés igumles

se obtuvieron 1os siguientes rendimientos expresados en

porcientos de la corriente eléctrica aplicada.
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Producto A porciento
6xido ds propileno 33 6 @ 4 5 88,7
1, 2-dicloropropano 8,0
propilenglicol 0,7
clorohidrina de propileno 0,7

otros compuestos orgénicos conteniendo C1 y 0 1,0

oxigeno 0,7
di6xidg de ocarbono 0,2
Ejemplo 2:

Se utilizé la serie de elsotrélisis descrita en
el Ejemplo 1. ¥l diafragma de tejido de polimcrilnitri
lo s¢ hebia sometido a un tratamiento térmico a pre-
sibén en 1a forma descrita en el Ejemplo 1. Se hicieron
pasar por hora 17,5 litros de una solucibn acuosa al
5% de cloruro de potasio del espacio de 4nodo & través
del éiafragma al espacio de cédtodo. La temperatura del
electrolito era de 52°C. Se trabajb bajo presibn atmos
férica. Esta vez a través ds la frita por hora se in-
trodujeron 200 litros de uns mezcla de gases en el es-
pacio de dnodo, la cual contenia' un 30% por volumen de
propilenoc y un 70% por voluuen de gases ilnertes. Del
propileno introducido se hizo reaccionar un 63% en un
paso por el espacio de dnodo. Un 37% abandond el espa-
cio de 4nodo en estado gaseoso. Lste gas se comprimid
hasta 4 atmbsferas y entonces se lo enfrié hasta 3%.
Los componentes de agua y de hidrocarburos clorados
que en ésgto se separaron, fueron eliminados del gas.

La mezcla de gases restante se devolvié a la serie de
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electrdlisis. Antes de la enitrada en este agregado, se
ailadid tanto gz2s de una fraccibdn 03 que conbenie un
92% de propileno (siendo el resbo esencislmente propa-
no), que en la entrada del agregado de electrdlisis re
sultd nuevamente una concentracibébn de propileno de wn
305 por volumen. De la circulacidn de ges asl complete
da, antes de la adicibn de la fraccibn de O3, se reti-
raron por hora 3,9 litros de gas con un contenido de
un 13,3% de propileno y de un 2,6/ de oxfgeno, siendo
el resto predominsntemente propano.

For aplicacibn de une tensidn continua entre cd
t0do y 4nodo pasbd una corriente continua con una densi
dad de corriente de 11,5 amperios por dm® de superfi-
cie de dnodo. Los rendimientos en productos de reaccién
del gas de salida de cdtodo y de 4dnodo, respectivamente
del catolito expresados en porcientos de la corriente

eléctrica aplicads,eran log sigulentes:

¥roducto de reaccidn porciento
bxido de propilenoc 88,6
1, 2=d1cl oropropano 8,0
propilenglicol » 0,8
clorohidrina de propileno | 0,9
otros compuestos orginicos conteniendo €1l y O 0,9
ox{gano 0,5
dibxido de carbono 0,3

njemplo 33

Se utilizd sl sgregado de electrbdlisis ye deseri

to en el Ejemplo 1, con el diafragma del Sjewplo 2. Las



10.

5.

20.

25.

33

- -

condiciones del ansayo corregpondian s aguelles del

Ejemplo 2, con la diferencia de que a travds de la
frita se introdujeron por hora 50 litros de una frac-
cién de O, con un 72% por volumen de etileno y un 285
por volumen de gas inerte (principalmente etmno) en el
espacio de dnodo. De etileno introducido se hizo reac-
cionar un 93% en el paso por el espacio de fdnodo. El
7% salib del espacio de 4nodo en estado gageoso. Bl
ges de escape del espacio de 4Anodo ge comprimid hasta
5 atmbsferas de sobrepresidn y entonces se lo enfrib
hagte 3°C. Las cantidades de sgus y de hidrocarburos
clorados que se& separaron, fueron eliminadas del gaus,
Entonces la mezcla de gas que quedb, se devolvid a la
serie de electréblisis, después de haberse agregado tan
to gas de una fraccibn de Cp con un 95% de etileno
(siendo el resto principalmente etano), que la concen-
tracién de etileno en la entrada de la serie de elec-
trélisis volvid a ser de un 72% por volumen. hntes de
la adicién de nueva fraccibn de 0y, de la circulacién
de gas fueron retirados por hora 2,5 litros de gas que
contenfa un 14,4% de ebileno, un 4,5% de oxIgeno, sien
do sl ﬁ:-esto predominantemente etano. Por aplicacidn de
wna tensién contfnua de 3,9 voltios, entre el cdtodo y
el énodo pesd una corriente con una densidad de corrien
te de 11,4 emperios por dm? de superficie de dnodo. Los
rendimientos en productos principales y secundarios
eran, expresados en porcientos de la corriente eléctri

ca aplicada, los siguientes:
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Producto de reaccidn ) ) porciento
bxido de etileno 33 6 4 5 85,1
1, 2-di.cloroetano 6,3
etilenglicol 0,9
clorohidrina de etileno 5,9
otrog productos orgdnicos 0,8
ox{geno 0,6
dibxido de carbono 0,4
NOT A -

Degerita suficientemente la naturaleza del inven~—
to, asf como la manera de realizarlo en la préctica, de-
be hacerss constar gue las disposicionss anteriormente
indicedas, son susceptibles de modificaciones de detalls
en cuanto no alteren su principio fundamental ., Tembién
se hace constar que el invento corresponde & una Solici-
tud de Patente presentada en Alemenis, con fecha 25 de
enero de 1966, No. F 48.246 IVb/120; acogiéndose por lo
tanto 2 los beneficlos que conceden los Convenios Inter=
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencis
del referido lnvenio y por lo que se golicita Patente de
Imvencibn por 20 afios en Espefia, sobre: WROCKIILIENTO
PARA LA PRODUCCION Dis OXIDOS ﬁﬁ'OLEFINAS"; caracterizdn-
dose por Jo sigulente:

18 .- "Procedimiento para la produccién de Oxidos
de olefinas", en un sistema consistente en un dnodo, un
cdtodo y un dlafragma interpussto entre los electrodos,
bajo utilizecién de un electrolito acuogo que contiense

un haluro metélico y que es conducido el egpacio de 4ng
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do a través del diafragma al espacio de cdtodo, carac—
terigado porque se somete a electrolisis una mezcla ga-
geose de una olefina o resaccionar y de un gas insrie,
siendo la concentracibn de la olefina en la mezcla de
gases de un 25% hasta un 75% por volumen, ventajosa-
mente de una 3% hasba un 60% por volumen, haciéndose
reaccionar en un g0lo paso de la nezgela de gases por el
espacio de dnodo un 757 hasta un 95%, ventajosamente un
80% hasta un 90#% de la olefina introducida.

22 ,- Procedimiento segln la reivindicacidn 1, ca
racterizado porque como gas inerte se aplican parafinss
gaseasas corresponéientes a la olefina aplicada.

32 ,- Procedimlento seghn lag reivindicaciones 1
vy 2, caracterizado porgque le meszcla de 3Z2ees que abando
na el espacio de 4nodo ge devuglve a la enbtrada de 1la
serie de electrblisis.

48 .~ pYrocedimiento segln la reivindicacibén 3, oa
racterizado porgue de la megels de gages se eliminan
los compuestos de haldgeno eventualuente contenidos en
la misma.

& ,~ Procediuiento segfin le reivindicacidn 3,
caracterizado porque de la circulacidn de gnses g8 re=-
tiran les cantidadeg de gmses inertes que con la nueva
introduccidn de olefina se hicisron entrar en el siste-
me de circulacibn de gases.

68 .~ Procedimiento segln la reivindicacibn 5, ca
racterizado porque el gas retirado de la circulacibn es
utilizedo como combustible para quemar los cospuestos
orgénicos de haldgeno que se separan del procedimiento.

7% .~ Procediviento segin las reivindieociones 1



a b, caracterizado porque como olefina a tratar se em=-
ples propileno.
88 .~ "Procediuiento para la produccibn de éxidos

de olefinas"; tal y~eomo qusda sus}:ancialmente degerito
N\, r
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