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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de ALBIS'.YERK ZURICH A.G., entidad  suiza, e s ta b le ­
cida en A lb is r ie d e rs tra sse  245, Zurich, Suiza, por:

"UNA DISPOSICION DE CIRCUITO DE TENSION CONTINUA GOBERNADO 
POR LA TENSION".

El p resen te  invento se r e f ie r e  a un aparato  de 
ten sió n  continua gobernado por l a  tensión , con reco rrid o  
co lector-em isor de un tr a n s s is to r  regulador conectado en 
se r ie  con l a  carga en e l  conductor de tensión  p o s itiv a ,

5 siendo sum inistrada l a  co rrien te  de base a l  t r a n s is to r  por
un am plificador de modulación.

Fuentes de tensión  de alim entación e s ta b iliz a d a s , 
alim entadas por l a  red , son conocidas. En se r ie  con l a  car­
ga se disponen a e s te  p a r t ic u la r  uno o v ario s  t r a n s is to re s  

10 por l a  ten sió n , a trav és  de l a  carga. Tales d isposic iones
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de t r a n s is to re s  conectadas en tre  l a  s a lid a  de l a  fuen te 
de ten sió n  de alim entación s in  re g u la r  y e l  c irc u ito  de car­
ga, tra b a ja n  en s í  de manera s a t i s f a c to r ia .  Al p re sen ta r­
se sobrecargas como consecuencia de un consumo de co rrien ­
te  demasiado elevado o debidas a c o r to c irc u ito  en l a  car­
ga, re s u lta n  d if ic u lta d e s . Hasta ahora se han empleado co­
mo p ro tección  para ta le s  casos fu s ib le s , re lé s  o s im ila ­
r e s .  Al emplearse fu s ib le s , se ha comprobado que e l  tra n ­
s i s to r  es destru ido  ca s i siempre ya an tes que e l  fu s ib le .

Para una p ro tección  e f ic a z  debieran  se r  po sib le  
ad m itir  una determinada co rrien te  por encima del v a lo r no­
minal de l a  fuente de ten sió n  de alim entación, a l  menos du­
ra n te  un lapso  de tiempo determinado, m ientras que, por e l  
co n tra rio , en caso de c o rto c irc u ito  deb iera  desconectarse 
e l  aparato  lo  más rápidamente p o s ib le . Si en l a  carga son 
empleados condensadores de tantalio , entonces es p e lig ro sa  
también una ondulación a l t a  t a l  como se produce, por ejem­
plo , a l  f a l l a r  una fa se  en re c tif ic a d o re s  t r i f á s i c o s .  El 
c irc u ito  de p ro tecc ión  deb iera reacc io n ar también en e s te  
caso, y desconectar e l  aparato  de alim entación .

El objeto  del p resen te  invento es c rear una d is ­
posic ión  de c irc u ito , con l a  que e l  i t in e r a r io  de l a  co rrien ­
te  continua en e l  aparato  de alim entación  sea interrum pido 
en caso de sobrecarga permanente, de c o rto c irc u ito  en l a  
carga y de ondulación a l t a .  E llo  se consigue por e l  hecho 
de e s ta r  p rev is to s  una r e s is te n c ia  in te rc a la d a  en tre  e l  tra n ­
s i s to r  regulador y un borne de conexión de l a  carga, y un 
paso de mando b ie s tab le  conectado en p a ra le lo  con e l  t r a ­
yecto base-em isor del t r a n s i s to r  regu lador y con l a  r e s i s ­
ten c ia , y cuya en trada de mando e s tá  unida, a trav és  de un
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c irc u ito  in teg rador de tensión  puanteado por un c irc u ito  
en se r ie  de un diodo Zener y un elemento semiconductor con 
acción de válvula y destinado a in te g ra r  l a  ten sió n  a t r a ­
vés de l a  re s is te n c ia , a l a  conexión del lado de l a  carga 
de l a  re s is te n c ia , a s í  como también, a través de un conden­
sador, con e l  conductor de tensión  nega tiva .

A base del dibujo se rá  explicado e l invento a con­
tinu ac ión  con raás d e ta lle , en un ejemplo de re a liz a c ió n .
A e s te  p a r t ic u la r  muestra l a  f ig u ra  1 un esquema de conexio­
nes y l a  f ig u ra  2, una c a ra c te r ís t ic a  de d isparo .

A la s  en tradas E1 y 32 en l a  f ig u ra  1, e s tá  co­
nectado un re c tif ic a d o r , que no ha sido representado , e l 
cual, .de l a  manera conocida, transform a co rrien te  a lte rn a  
monofásica o p o lifá s ic a  en co rrien te  continua. Las sa lid a s  
A1 y A2 es tán  p re v is ta s  para l a  conexión de una carga. La 
en trada El e s tá  unida con l a  s a lid a  A1 a través de una l í ­
nea L1, y l a  en trada E2 con l a  sa lid a  A2 a tra v é s  de una 
l ín e a  L2. Un t r a n s is to r  US, cuyo tray ec to  colector-em isor 
e s tá  d ispuesto  en l a  l ín e a  L1 en tre  l a  entrada E1 y l a  sa­
l id a  A1, s irv e  para reg u la r l a  ten sió n  continua. El mando 
para l a  regu lación  tien e  lu g ar desde un am plificador V, y 
que es alimentado con una tensión  de re fe re n c ia  UR y una 
ten sió n  re in an te  en tre  la s  sa lid a s  A1 y A2. La tensión  ex is ­
ten te  en tre  la s  sa lid a s  A1 y A2 es re c ib id a  a efec tos de 
l a  regu lación , a trav és de un d iv iso r  de tensión  regu lab le  
con la s  re s is te n c ia s  R5, R6 y R7, previéndose como re s is te n ­
c ia  R6 un potencióm etro. Un condensador C3, p a ra le lo  a l  c i­
tado d iv iso r de ten sió n  s irv e  para e l  f i l t r a d o .

Entre e l t r a n s is to r  US y l a  s a lid a  A1 e s tá  p rev is­
to  un potencióm etro R1. Paralelam ente a l  trayecto  base-emi-
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sor del t r a n s is to r  HS y a l  potencióm etro R1, e s tá  conecta­
do un paso de mando b ie s tab le  BS. La toma d el potencióm etro 
R1 e s tá  conducida, a trav és  de una r e s is te n c ia  R2, a l a  en­
tra d a  del paso de mando b ie s tab le  BS. A e s ta  en trad a  es­
tán  conectados ademas un condensador C1, del co lec to r de 
un t r a n s s is to r  H3 y un condensador C2. E l condensador C1 
e s tá  conectado con su. segunda conexión a l a  l ín e a  L1, y 
e l  condensador C2, a l a  l ín e a  L2. La base del t r a n s is to r  
H3 e s tá  conectada, por un lado, a tra v é s  de una r e s is te n ­
c ia  R4, con l a  l ín e a  comprendida en tre  e l  am plificador V 
y l a  base del t r a n s i s to r  regulador HS y, por o tro  lado , 
con e l  cátodo de un diodo Zener G, cuyo ánodo e s tá  unido 
con l a  l ín e a  L1. E l emisor del t r a n s i s to r  H3 e s tá  conecta­
do a l a  l ín e a  L1 a trav és  de una r e s is te n c ia  lim itad o ra  de 
co rr ien te  R3.

Entre l a  en trada B1 y l a  conexión del co lec to r 
del t r a n s is to r  de mando HS, e s tá  p rev is to  un contacto  in te ­
rru p to r  D, que, a l  se r accionado, interrum pe l a  alim enta­
ción a l  co le c to r.

En es te  ejemplo de re a liz a c ió n  ha sido p rev is to  
como paso de mando b ie s tab le  BS un conocido c irc u ito  b ie s­
ta b le  con dos t r a n s is to re s  complementarios H1 y H2. A es­
te  p a r t ic u la r  es e l  t r a n s is to r  H1 un t r a n s is to r  NPN, y e l 
t r a n s is to r  H2 un t r a n s is to r  PNP. La base del t r a n s is to r  H1 
e s tá  unida con e l  co lec to r del t r a n s is to r  H2 y es a l  mismo 
tiempo l a  en trada de mando del paso de mando b ie s tab le  BS.
La base del t r a n s is to r  112 e s tá  unida con e l  co le c to r del 
t r a n s is to r  H1. E l emisor del t r a n s i s to r  H1 e s tá  unido con 
l a  l ín e a  L1, y e l  emisor del t r a n s i s to r  H2 con l a  l ín e a  
de unión en tre  e l am plificador ljSw-&l^rans^3t¿u' regulador HS.

j  j  o 0 u 9
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El funcionamiento de e s ta  d isposic ión  de c ir c u i­
to  se rá  d e s c r ita  a continuación bajo e l supuesto de se r t r e s  
l a s  pertu rbaciones a v ig i la r :  Sobreintensidad de c o rr ien ­
te , co r to c irc u ito  y ondulación.

no es conductor; por consiguiente se reg u la  l a  ten sió n  con­
tin u a  en tre  la s  dos l ín e a s  L1 y L2 mediante e l  t r a n s is to r  
HS, de l a  manera conocida.

En caso de sobrein tensidad  de co rrien te , aumenta 
l a  caída de tensión  a través de l a  r e s is te n c ia  R1, y e l con­
densador C1 se carga a trav és de l a  r e s is te n c ia  R2, Si l a  
ten sió n  a trav és del condensador C1 sube h as ta  por encima 
de l a  tensión  de reacción  del t r a n s is to r  H1, entonces se 
hace e s te  conductor. Debido a l  retroaooplam iento re c íp ro ­
co en tre  lo s  t ra n s is to re s  111 y H2, se hacen ambos t r a n s is ­
to re s  rápidamente conductores y forman un c o rto c ircu ito  a 
trav és  del tray ec to  base-emisor del t r a n s i s to r  HS, de mo­
do que é s te  queda desconectado. E l tiempo de carga del ór­
gano in teg rador de ten s ió n  con l a  r e s is te n c ia  R2 y e l  con­
densador C1 depende, como es sabido, de la s  constan tes de 
tiempo que forman lo s  v a lo res de e s to s  dos órganos. Con 
e l lo  se puede e le g ir  una c a r a c te r ís t ic a  de reacción  cual­
q u iera  que, por ejemplo, corresponde a un fu s ib le  len to , 
de modo que l a s  puntas de co rrien te  de corto  espacio de 
tiempo por encima del n iv e l de carga normal, no ocasionan 
ninguna reacción .

caída de tensión  en l a  r e s is te n c ia  R1, de modo que f in a l ­
mente se sobrepasa l a  ten sió n  Zener en e l diodo Zener G. 
Con e s ta  tensión , que l le g a  a l a  base del t r a n s is to r  H3,

En e l  caso normal, e l paso de mando b ie s tab le  BS

En caso de c o rto c irc u ito , aumenta fuertem ente l a
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se convierte  é s te  en conductor y provoca l a  conexión del 
paso de mando b ie s tab le  BS. Como e s te  c irc u ito  es de muy 
baja  r e s is te n c ia , r e s u l ta  que e l  condensador C1 no o r ig i­
na prácticam ente ningún re ta rd o . E l l ím ite  de reacc ión  pue­
de se r f i ja d o  mediante l a  e lecc ió n  de l a  tensión  Zener en 
e l  diodo Zener G, o del valo r de r e s is te n c ia  de l a  r e s i s ­
te n c ia  R1.

Si e l  r e c t i f ic a d o r  ac tuan te sobre lo s  bornes de 
en trada E1 y E2 es un r e c t i f ic a d o r  t r i f á s ic o ,  entonces no 
se prevén muchas veces medios de f i l t r a d o  d e trá s  d e l r e c t i ­
f ic a d o r . Al f a l l a r  una fa se , se produce una ten s ió n  de on­
dulación re s id u a l, que no puede se r  compensada s u f ic ie n te ­
mente por l a  regu lac ió n . E sta  ten sió n  de ondulación r e s i ­
dual pasa por e l condensador C2 para  l le g a r  a l a  en trada 
del paso de mando b ie s tab le  BS. En cuanto l a s  am plitudes 
de l a  tensión  sobrepasan l a  ten s ió n  de reacción , se conec­
ta  e l  paso de mando b ie s tab le  BS.

En l a  f ig u ra  2 ha sido represen tada una c a ra c te ­
r í s t i c a  para e l  d isparo  del paso de mando b ie s ta b le . En l a  
ab sc isa  ha sido represen tado  e l  tiempo de re sp u es ta  t ,  y 
en l a  ordenada l a  c o rr ien te  I  que c irc u la  por l a  l ín e a  L1. 
Es sabido que en una co rrien te  12, que corresponda, por 
ejemplo, a aproximadamente 1,5 veces l a  co rrien te  nominal, 
viene dado un tiempo de re sp u es ta  determinado por l a  e le c ­
ción de la s  constan tes de tiempo con e l  condensador C1 y l a  
r e s is te n c ia  R1. Si sube l a  co rr ien te  I ,  entonces e l  tiem­
po de re sp u esta  t  se hace cada vez menor, h as ta  a lcanzar 
un tiempo t^ en l a  co rrien te  de c o rto c irc u ito  1^. Cpn e s ta  
co rrien te  1^ es conductor e l  diodo Zener G y, con é l ,  tam­
bién  e l  t r a n s i s to r  113. Con e l lo  reacc iona  e l  c ir c u i to  inme-
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diadamente, y e l  t r a n s is to r  HS bloquea. Una vez reparada 
l a  av ería , hay que desconectar e l  paso de mando b ies tab le , 
por ejemplo, interrum piendo l a  ten sió n  continua con un 
contacto D.

Naturalmente es e l  invento suscep tib le  de modi­
fic ac io n es  en e s te  ejemplo de re a liz a c ió n . Así, por ejem­
plo , podría se r su s titu id o  e l t r a n s is to r  H3 p<r un diodo, 
en cuyo caso hab ría  que renunciarse entonces a l a  acción 
am plificadora de un t r a n s is to r .  E l c irc u ito  p ro tec to r de 
c o rto c irc u ito s , con e l  diodo Zener G, puede se r suprimido 
también para f in e s  esp ec ia les  de ap licac ió n , t a l  como se­
r í a  e l  caso, sobre todo, en aparatos de alim entación para 
po tencias pequeñas. Tampoco es necesario  que e l  paso de 
mando b ie s tab le  BS p resen te l a  forma represen tada.

E sta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada 
en Suiza e l  26 de Enero de 1.966 con e l  numero 1067/66 
se acoge a lo s  beneficios del a r t íc u lo  51 del v igen tes 
E s ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

Los puntos de Invención propia y nueva que se 
p resen tan  para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­
gu ien tes:

1 .-  Una d isp o sic ió n  de c irc u ito  de tensión  con­
tin u a  gobernado por l a  tensión , con tray ec to  co lecto r-em i-
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sor de un t r a n s is to r  regulador conectado en se rie  con l a  
carga en e l  conductor de ten sió n  p o s it iv a , siendo suminis­
tra d a  l a  co rrien te  de base a l  t r a n s i s to r  por un am plifica­
dor de modulación, ca rac te rizad a  por e s ta r  p rev is to s  una 
r e s is te n c ia  in te rc a la d a  en tre  e l  t r a n s i s to r  regu lador y un 
borne de conexión de l a  carga, y un paso de mando b ie s ta -  
ble conectado en p a ra le lo  con e l  tra y e c to  base-em isor del 
t r a n s is to r  regulador y con l a  r e s is te n c ia ,  y cuya en trada^  
de mando e s tá  unida, a tfav és de un c irc u ito  in teg rad o r de 
ten sió n  puenteado por un c irc u ito  en s e r ie  de un diodo Ze- 
ner y un elemento semiconductor con acción de vá lv u la  y des­
tinado  a in te g ra r  l a  ten sió n  a tra v é s  de l a  r e s is te n c ia , 
a l a  conexión del lado de l a  carga de l a  r e s is te n c ia , a s í  
como también, a trav és  de un condensador, con e l  conduc­
to r  de ten sió n  nega tiva .

l a  re iv in d icac ió n  1, ca rac te rizad a  porque e l  paso de man­
do b ie s tab le  co n siste  en dos t r a n s is to re s  complementarios, 
de lo s  que en cada caso e l  co lec to r de uno de e l lo s  e s tá  
unido con l a  base del o tro , m ientras que e l emisor de uno 
de lo s  t r a n s is to re s  e s tá  conectado con e l  conductor de ten ­
sión  p o s itiv a , y e l  emisor del o tro  t r a n s is to r  con l a  base 
del t r a n s is to r  regu lador, teniendo lu g ar e l a ju s te  en l a  
base del t r a n s is to r  cuyo emisor e s tá  conectado con e l  con­
ductor de ten sió n  p o s it iv a .

3 . -  Una d isp o sic ió n  de c ir c u i to  de acuerdo con 
l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te rizad a  porque l a  r e s is te n c ia  
es un potencióm etro.

4 . -  Una d isp o sic ió n  de c irc u i to  de acuerdo con 
l a  re iv in d ic ac ió n  1, ca rac te rizad a  porque e l c irc u ito  in te -

2 .-  Una d isp o sic ió n  de c irc u ito  de acuerdo con
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grador de tensión  e s tá  co n stitu id o  por un condensador mon­
tado en tre  l a  en trada del paso de mando b iea tab le  y e l  con­
ductor de co rrien te  continua de ten s ió n  negativa, y una 
re s is te n c ia  montada en tre  dicha en trada y l a  conducción 
de alim entación del emisor del t r a n s is to r  regu lador.

5 . -  Una d isposic ión  de c irc u ito  de acuerdo con 
la s  re iv in d icac io n es 3 y 4, ca rac te rizad a  porque l a  r e s i s ­
ten c ia  e s tá  conectada a l a  toma del potencióm etro.

6 . -  Una d isp o sic ió n  de c irc u ito  de acuerdo con l a  
re iv in d icac ió n  1, ca rac te rizad a  porque e l  elemento semicon­
ductor con acción de válvu la  es o tro  t r a n s is to r  que, por
e l  lado del emisor, e s tá  conectado a tra v é s  de una r e s i s ­
ten c ia  con e l  emisor del t r a n s is to r  regulador y, por e l  
lado del co lec to r, a trav és  de una re s is te n c ia , con l a  con­
ducción de alim entación de l a  base del t r a n s is to r  regu la­
dor, y cuya base e s tá  unida con e l  co lec to r a través de 
una re s is te n c ia , hallándose e l diodo Zener conectado a l a  
base.

7 .  -  Una d isposic ión  de c irc u ito  de tensión  con­
tin u a  gobernado por l a  ten sió n .

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  memoria que an­
tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y para 
lo s  f in e s  que se han espec ificado .

E sta  Memoria consta de nueve hojas e s c r i ta s  a má­
quina por una so la  cara.

Madrid,
P.A.

A!be
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