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MEMORTA DESCRIPTIVA

El aumento del numerc y de la velocidad de los vehicu~
los automéviles hace necesaria, en las carreteras y en las
autopistas, la ejecucion de obras de seguridad, entre las
cuales las mes utiles son las defensas o barreras de desli-

zamiento destinadas a impedir la salidas acecidental de los

vehiculoSe = = = = = = - e em o = - - = - -

Desde hace largo tiempo se conocen los "parapetos" que
consisten en muros llenos, de gran masa, generalmente de pie
drg tallsda o de hormigén armedo, que bordean los puentes o
las curvas de las carreteras de montafia. Por ser muy rigi-
dos, estos parapetos oponen a los vehiculos, en prinecipio,
un muro infranqueable, pero en la préctica a grandes veloci-
dades y para éngulos de impacto elevados, o bien estos para=
petos provocan un paro extremademente brutal del vehiculo, o

bien se vuselcan determinando el volcado del vehicnloe = = =

Desde hace algunos afios se han desarrollado otros tipos

de defensag o barreras de deslizoamisnio. - = = = = = c =« - -

BEatos tipos son, en principio, defensas de deslizamien-
to bajas, generalmente de hormigon, armado o no, que tienen
por objeto enderezar el vehiculo por una simple acciodn sobre
sus ruedas y, principalmente, sobre les ruedas delanteras.

Eficaces s velocidades mediams y con angulos pequefios, estas
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defensgas bajas fallan a grendes velocidades y con un gran

éngulo de impacto, caso en que pueden ser franqueables. — -

Igualmente se ha expsrimentado, para las carreteras y
gimilares, un modelo de parapeto que se parece a las defen~-
sas de deslizamiento bajas. =Bste parapeto de hormigon arms
do forma un &ngulo bastante abierto con la vertical y el ve
hiculo es obligado a roder sobre esta pendiente y a endere-
zar su direccion por la inclinacidén favorable que recibe.
Sin embargo parece que este dispositivo es solo valido para

angulos de impacto bsstante pequefioS. = = = = = = = =« = = =

Las defenses de deslizamiento metalicas (vigas longitu
dinales de perfiles diversos), montadas sobre postes regu=
larmente espaciados y que actuen sobre la carroceria por en
cime del eje de lss ruedas, se han desarrollado mucho. Por
ectuar mas cerca del centro de gravedad de los vehiculos,no
tienen tendencia a provocar su volcado, pero sin embargo no
dejan de presentar inconvenientes. En efecto, ademas de
sus fijaciones de colocacién, la presencia de los postes,
que constituyen los puntos duros del sistema, provoca a ve-
ces peligrosos efectos secundarios sobre el vehiculo. Ade-
mag, su elasticidad tiende a rechazar el vehiculo en la di-

roceion del centro de 1a calzalfs = — = = = = = = = = = = -

Se conocen iguslmente las defensas de deslizamiento

por cables, de una gran flexibilidad y que parecen ser efi~-
caces, pero cuyos gastos de instaelacidn y de menutencidn

gon MUy elevadoS. = = = = = = = = = - - - - - -~ - - e =

Minglmente, se han propuesto las barreras de desliza-~
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miento compuestas por una cadena formada por una sucesion
de elementos pesados, unidos los unos a los otros y simple-
mente apoyados sobre el suelo, sin cimentaciones ni fija-
cidn. Estos elementos, por ejemplo de hormigon, provocen

el amortiguado del chogque y el frenado del vehiculo por su
propie inercia, al retroceder por deslizamiento sobre el sug
lo. Este ultimo tipo de barrere de deslizamiento se ha pre
vigto solo, sin embargo, para las "bermas" centrales, por
no adapterse su perfil a otras ubtilizaciones, tales como pa

ra los andenss laterales y las carreteras y similares. - -

Los ensayos efectuados por el solicitante hen mostrado
el caracter esencisl de cierto numero de factores, de los
que depende la eficacia de este tipo de defensa o barrera de

deslizamiento. Estos factores son: = = = = = = = «@ = ~ -

- La forma de la barrera de deslizamiento, es decir el per-
£il y la altura de su parte delantiera que recibe el chogue

¥ que debe impedir que el vehiculo ses repelido en el senti
do de la sltura y garantizar un contacto bien repartido con
este ultimo, y su seccion transversal que manda la reparti-
cidn de las masas ipertes, es decir la cepacidad de la ba-

rrere para absorber los esfuerzos dinamicos consecutivos al

choque, sin volcado ni destruccion; = = = - = ———————

~ Bl dispositivo de union entre los bloques, que debe ser sa
la veg suficientemente resistente para impedir la apertursa
de la cadena de bloques, bajo el efecto del choque, y sufi-
cientemente flexible para permitir cierta deformecidn de es

ta cadena. Ademas, debe permitir un desmontaje y un monte-
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je faciles para el recambio de los blogques dafiados degpués

de un accidentes = = = o m w w w @ " oo - m o wom o -

Le presente invencidn se refiere a este ultimo tipo de
defensa o barrera de desligamiento y tiene por objeto un per
fil particular de estos bloques consecutivos, 2l mismo tiem-

po que unos modos particulares de unidn de estos bloques en-

Segun la invencion, estos blogues son en forma de trian
gulo de gran base y presenta, en la zona superior, una parte
sobresaliente en "escudo" que enlaza con un plano inclinado
sobre la vertical'y cuyo pie esta situado sensiblemente en

la vertical de la parte sobresaliente formada por el sscudo.-

Segin un modo de union preferido, cada uno de log blo-
ques esta provisto, en una de sus caras, de un elemento me-
tdlico vertical cuys seceidn horizontal tiens un perfil de-
terminado para que se acople, por deslizemiento vertical,con
8l elemento vertical de perfil conjugado del bloque adyacen-
te, estando determinados los perfiles de estos dos elementos
de forma tal que, después de acoplamiento del uno con el o-
tro, los bloques de los gue son solidarios no puedan diso-
ciarse bajo la accidn de un esfuerzo en el plano horizontal,
pero puedan desgplazarse unos respecto a los otros en esgte

mismo plano, por articulacion angulear de dos bloques conti-

Ventajosamente, cada uno de estos elementos metalicos
verticales esté constitufdo por una tsblestaca o pletina con

bordes especisles, unida o no & le tablestaca dispuesta en
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Ademés, con objeto de reducir el volumen de este dispo~
sitivo de unidn, los elementos metalicos verticales, teles
como las tablestacas, estan dispuestos cada uno en une ramu
ra vertical obtenida por moldeo en la cara correspondiente

del Ploque o = = = = = = = = = = .- — - - .- e e - - - -

Bl plano esquemético anexo representa, a titulo de ejem
plos no limitativos, una forme preferida de ejecucidén de es-
ta defensa o barrera de deslizamiento de seguridad, y varias

formas de ejecucién de sus elementos de unidn: = = = = = =~ —
La figura 1 representa un blogue en perspectiva; = -~ -

La figura 2 es una vista en seccidn trensversasl segin
1o 1{nea 2-2 de la flgura 1j — = = = = = = = = = = = = = = =

Las figuras 3 y 4 son, respectivamente, vistas en alza=-
do y en planta por encime de un bloque provisto de una prime

ra forma de ejecucidn del elemento de unidn; = = = = = = = —

La figura 5 es una vista en perspectiva que ilustra el

extremo de 81 bLOQUE; = = = = = = = = = = = = = = = - - - -

La figura 6 es una vista en plante por encima que ilus-

tra el montaje de dos de estos bloques; = = = = = = = = « ~

Las figuras 7 y 8 son vistas en planta por encima, con
seccion parcial, que ilustrsn otras dos formas de ejecucidn

de los elementos de union de los bloques, en posicidn de en-

SeNchado; = o = = & & - e C e m m - .- ... -—-—— -

La figura 9 es un esquema que ilustra, en planta, la
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forme de comportamiento de esta defensa o barrera de desli-

zamj_ento. - em N an e ey Gy W e Em e s e e G em ew - e e e e @ e e

Segun la invencion, cada uno de los bloques 1, realiza-
do en hormigdn con une longitud de wun metro o mas, presenta
el aspecto de un prisme con generatriz horizontal, cuya sec-

: L s > - « 7
cion recta se inscribe aproximadamente en un triangulo rec-

téngulo isdsceles, como lo ilustran lss figuras 1y 2. = = =

La cara delantera, sensiblemente vertical, presenta,en
primer lugar, en su zone superior une parte sobresaliente 3,
de perfil abombado, denominada “escudo" y destinada a impe-
dir que el vehiculo se levente durante el chogque y, en segun
do lugar, una parte baja 2 que, en forma de plano ligeramen=—
te inclinado sobre la verticsel, este destinada a recibir el
ssfuerzo de los neumaticos y de las ruedas de los veaiculos.
Bl ple de esta superficie inclinada se halla situado sensi-
blemente en la vertical de la parte sobresaliente del escudo
3 1o que equilibra los efectos de empuje, superior e infe-

rior, ejercidos por el vehiculo. = = = = = = = - - ————-

Cada uno de estos bloques presenta eventualmente una zo

ne vacia interior 5, destinada a sligerarlo. = — = = = = = -

Teniendo en cuenta la necesidad de retener a la vez ve-
hiculos bajos, tales como automéviles, y vehiculos altos, ta
les como cemiones o autoceres, cuyos perachoques estan situa
dos respectivaments a unos 40 centimetros y 65 centimetros
por encime del suelo, el plano inclinado 2 que presenta cada
uno de los blogues tiene una altura proxime a los 40 centimg

tros. Asimismo, el escudo 3 que queda encima de aquél tiene
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aproximedamente 40 centimetros de alto y el enlace, entre

este escudo 3 y el plano inclinado 2 citado, forma un vacia-

do de aproximedemente 8 centimetros. = = = = = ~ = = - - -

Egtas dimensiones, dadas a titulo de indicaciones no
limitativas, concurren por su proporcién de conjﬁnto a obte
ner los resultedos desezdos. En afecto, cuando un automdvil
choca con una barrere de seguridad de este tipo, el escudo 3
de uno de los bloques entra ante todo en contacto con la ca-
rroceria, encima del parachoques, luego este parachoques se
empotra en la perte vacia del perfil, lo que impide que el
coche se levante bajo la accidn del choque y franquee asi la
barrera, y finalmente la rueda delantera del vehiculo se a-
poya sobre el plano inclinado, lo que determins la reparti-
cidn de los esfuerzos por toda la altura del bloque 1. Por
ello resulta que el choque principal se produce a nivel, O
incluso por encima, del plano horizontal que pase por el cen

tro de gravedad del vehiculo, lo que suprime cuslquier +en—

" dencia gl v0leadoe — = = = = = = o - = - - e .- - - —-—--

Cuando un camion o swtocar choca con esta barrera de
seguridad, la retencidn de este ceamidn o de este autocar se
efectia de la forma siguiente: el parachoques topa ante to-
do sobre la parte superior del escudo 3, luego el cubo de la
ruedsa delantera, al entrar en contacto con este escudo,trans
mite al conjunto de la barrers la parte nas importante del
choque. Iste contacto se produce aproximedamente en al eje
del escudo es decir en uns zona myy resistente de la barre-
ra. Gracias e las dimensiones de cads uno de los bloques 1,

la parte baje de la rueda, y en partiocular el neumatico, que
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da retenida por el pleno inclinado inferior lo que determi-
na la reparticion del esfuerzo por toda la sltura del blo-
que. Aunque el centro de gravedad del vehiculo sea algo mas
alto, en el caso de un autocer, o mucho mas alto, en el caso
del cemilOn, que el punto de impacto sobre la barrera, la ten
ﬁencia del vehiculo al volcedo es pequefla, dado el peso de
este ultimo. Estos ejemplos muestran la importenciz de la
eleccion de las dimensiones de los blogues y en particular
de la disposicidn en eltura de los elementos del perfil, de
modo que cualguier bloque de perfil diferente o similar,que
no tengs las mismas dimensiones generales, no punede dar las

mismes geranties de seguridede. — = = = = = = = = = - = - - ~

Independientemente de las dimensiones, cusndo tiene lu~
gar el choque intervienen el valor y la repaerticion de las
megas. En efecto es preciso, en la medida de lo posible,
que la masa sometida al choque, es decir la de cade uno de
los bloques, sea de una magnitud suficiente para que se pro-
duzcan el efecto de inercia. Tenlendo en cuenta el peso ac—
tuel de los vehiculos, del orden de 500 a 1500 kildgremos pa
re los automdviles y de 5 a 30 toneladas pars log csmiones,
la experiencia muestra que un peso de 500 kildgramos por me-
tro lineal de defensa constituye un minimo y que es preferi-
ble que este peso sea del orden de 1 tonelada. Por otra par
te, o partir de 1500 kildgramos y por encime, la rigidez de
la barrera de seguridad puede hacerse demasiado grande pare
los automéviles y no amortiguar, por deformaoién, la inten~-

gidad del choquee = - = « = = = = = = = = -—-— e - - o= -

Ademas, esta mass debe situarse 1o mas alta posible,de
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forma que reciba el choque mas violento e la altura donde

ge produce efectivamente. BEste imperativo conduciria nore
mglmente a wn perfil de espesor casi constante o incluso
mas asncho en la parte superior que en la parte inferior,pe=
ro la estabilidasd necesaria limita la elevacidn de esta me-~
sa. Teniendo en cuenta la altura sproximads de caeda uno de
los bloques, del orden de 90 centimetros, la base 4 no pue-
de disminuirse mas slla de la mitad de esta altura, es de-
cir por debajo de 45 centimetros, situandose su anchure Op-
time hacie los 2/3 de la altura y correspondiendo a 60 cen-
t{metros aproximadamente. Elegidas este dimensién y le ma-
sa, se determina entonces el espesor medio del bloque; este
espesor es del orden de la mitad de la altura, es decir apro
ximedamente en 45 centimetros. Es preciso observer que si
la masa de una defensa o barrera de deslizamiento por iner-
cia, que por lo demas sea conveniente, no se halla reparti-
da de esta forma, es decir gi fuera demasiado ligera, en la
parte superior, demasiado inestsble o demasiado fragil, en
particuler cuando la parte inferior del bloque presents ve-
ciados demasiado importantes, este defensa de deslizamiento

por inercis no dsris resultados satisfactoriog. = = = = =« =

El dispositivo de enganche de los bloques entre s, te-
niendo en cuenta los esfuerzos gue recibe en particular cuan

do un cemion choca con la barrera de seguridad, debe garan-

tizar una unj_én: R T T T T S S P

~ simulténes en la parte superior y en la parte inferior de
un blogue o incluso mejor por toda la alture de este ﬁltimo,

de forma que el bloque no pueda bascular sin arrastrar el
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gque le precede y el que le sucede y, por uniones sucesivas,

toda 1o cadens, = = =~ = = = = = = = - - = = = - - - -

- bastente rigida pars resistir los esfuerzos de cizalladu-

ra y de arrancado a los que esta sometida, y = = - = = -~ ~ ~
~ Fhcilmente montable y desmontebles — = = = = = = = = = < =

Segin la invencién, el dispositivo que asegura la unidn
de los blogues entre si esté constitufdo por dos elementos
verticales metalicos, cuya seccion horigontsl, de perfil
constante de arriba abajo, permite un montaje indesenganche-
ble en el sentido horizontal. Como lo ilusitran las figuras
3 y 4, estos elementos pueden estar constituidos por dos seg
mentos simetricos de tablestace 13, de resistencia apropiada
y de longitud igﬁal 0 ligeramente inferior a la altura del
bloque 1. ZEventualmente, los segmentos de tablestaca 13 es—
tén unidos uno a otro, por lo menos, por un elemento metéli-
co horizontal 14 de longitud y de dimensiones convenientes.
BEste elemento 14 esta dispuesto longitudinelmente en el blo-
que de hormigon 1, en el cual queda empotrado, al mismo tiem—
Do que una perte de las tablestacas, de tal forme que sdlo
quedan libres de hormigon los perfiles de enganche de los

dos segmentos de tablestaca, como lo ilustra la figura 5. -

Ventajosamente, los extremos de las tablestacas 13 es~
tan dispuestos ligeramente hacim adentro regpecto a las ce-
rag correspondientes de los blogques 1, en ranuras 15 cuya
seccion va sumentando desde ls mitad de la altura del blogue

haste cadas una de las caras superior e inferior de este ul-
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Colocado uno de los blogues en el suelo, por ejemplo

el 1a de la figura 6, su union con el otro bloque 1b se e~
fectie muy facilmente. En efecto, es suficiente levantar

el blogue 1b, por ejemplo por medio de una grua, hasta que
el extremo inferior de su tablestaca 13b esté por encima
del extremo superior de la correspondiente 13z del bloque
1a, ¥ luego bajar verticalmente este bloque 1b, de forma que
las dos tablestacas 13a y 13b penetren una en la otra como
lo ilustra la figura 6. Cuando el_bloque 1b esta colocado
al lado del 1a, su wnidn con este ultimo es tal que la fuer
za necesaris pera determinar su desenganchado en un plano
horizontal es considerable, tanto a la traccion como a ls
cizalladurs, permitiendo al mismo tiempo cierto desplazamien
to angular de estos blogues, necesario para dar la flexibi~
lided de la cadena formada por el conjunto de una plurali-

dad de estos bloquesS. = = = = = - - e e - — - - - - -

Asi, la cadens pueds deformarse libremente bajo el efec
to de penetracidn de un vehiculo 12 que llegue a gran velo-
cidad y con un gran angulo contrs la misma, sin que se des=
prenda ninguno de estos blogues. En efecto, cada bloque o=
cado retrocede bajo el chogue, deslizando sin basgcular y &~
rrastrando con él los bloques adyscentes, de modo que forme
une bolsa que frens y endereza el vehiculo, como lo muestra

la figura 9, con el menor dafio posible para este Ultimo. = -

Desde luego, si uno de los bloques ss daflado como con=
secuencia de un accidente, puede reemplszerse facilmente por

otro, procediendose ds la forme iNVersf.s — = = = = = = = = -
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Bete modo de montaje o unidn presenta la ventaja de ser

de un precio de coste poco elevado, en particular por el he-
cho de que las tablestacas se utilizen corrientemente en las
obras publicas y se obtienen de forma industrial directamen—

te por lamingdle = = = w = - - - - - o - - oo - o o e -

Como lo muestran las figuras 7 y 8 los perfiles sjecu-
tados en el extremo de las tablestacas pueden presentar di-

ferentes formas que respondsn a las necesidades de esta u-

nién. ——————— - e e e G e GE B P B G e e e ey S W OB

No® o4

Se declaran de novedad y propiedsd para Lspafla, sus be-

rritorios y plazes de soberania, las sigulentes: — — - -~ - -

REIVINDICACTONTES

1e= Porfeccionamientos en las defensas de seguridad pa-
ra carreteras y simileres, caracterizados porque la defensa,
del tipo de las barreras de deslizamiento compuestas por una
cadens formeda por une sucesion de blogues pesados unidos u-
no a otro y simplements spoyados sobre el suelo, presenta
blogues con seccidn sensiblemente triangular de gran base,
que comprenden en su zona superior una parte sobresaliente
en escudo que enlaze con un plano inclinedo sobre la verti-
cal y cuyo pie esta situado sensiblemente en la verticsal de

la pesrte sobresaliente formada por el egcudoes = = = = = ~ =

Y . . s 4
2.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, ca-

racterigzados porque el plano inclinado que presenta cada uno
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de los blogues en su cara delanters tiene una altura del or-

den de 40 centimetros. = = = = - - e e e em o ow = ea -

3.= Perfeoccionamientos segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizados porque el escudo que queda encims del pla-

no inclinado de cada uno de los blogues tiene una altura del

orden de 40 contimetros,. = = = = = = =~ = = = = = = = = = =

4 .- Perfecclonemientos sesun las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque el enlace entre el escudo y el
plano inclinado de cada uno de los bloques forma un vaciado

de aproximadamente 8 centimetros. = = = = = = = «w = = < - -

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaclones ente-
riores, caracterizados porque cada uno de los bloques tiene

una altura del orden de 90 centimetroS. = = = = = = =« = = =

6+~ Perfeccionemientos seg&n lag reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque la base de cada uno de los blo-
gues tiene una anchura comprendida entre la mitad y los dos

torcios de 1a alturg. = — = = = = = = = - - .- - - .-

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque el espesor de cada uno de los

blogues es del orden de la mitad de su altura. = = = = = ~ =

8.= Perfeccionamientos segun las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque el peso por metro linesl de ca-
da uno de los blogues esta comprendido entre 50V y 1500 kilo-

gramos, y preferentemente es del orden de 1000 kilogramos. -

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac—
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terizados porque cada uno de los bloques esta provisto, en
una de sus carsg, de un elemento metalico vertical cuya Sec
cidn horizontal tiene un perfil determinado para que Se aco-
Ple, por deslizamiento vertical, con el elemento vertical de
perfil conjugado del bloque adyacente, estando determinados
los perfiles de estos dos elementos de forma tal que, des-
pues del acoplamiento del uno con el otro, los bloques de
los que son solidarios no puedan disociarse bajo la accidn
de un esfuerzo en el plano horizontal, pero puedan despla~-
zarse unos respecto a los otros en egte mismo plano, por ar-

tioulecion angular de dos bloques contiguoSe = = = = = = =

10+~ Perfeccionamientos segﬁn las reivindicaciones 1 y
9, caracterizados porque los elementos metalicos verticales
que determinan le union de los blogues entre si estan dis-

puestos por toda la altura de estos UltimoS. = = = = = = = =

11.~ Perfeccionemientos segun las reivindicaciocnes 1 y
9, caracterizados porque los elementos metdlicos verticales
que determinan la unidn de los bloques entre si estan dis-

puestos sn una parte de la altura de cada una de estos blo-

QUOSs ™ = w0 @ o = e o= e o o e - - e e e e o e e

12.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 9,
10 y 11, caracterizedos porque cade uno de estos elementos

metalicos verticales esta constitufdo por una tablestaca. - -

13+= Perfeccionemientos segin las reivindicaciones 1, 9,
10, 11 y 12, caracterizados porque 1os elementos metalicos
verticales situados a una y otrae parte de un mismo bloque -es~

tén unidos por un elemento metalico que atraviesa este blo-
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14.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1, ¥y 9 a 13, caracterizados porque los elementos metdli-
cos verticales estdn dispuestos cada uno en uns ranura
vertical obtenida por wmoldeo en la cara correspondiente

del blogque: = = = =~ = = ~ = - - — - = - -

15.~ "PERFECCICNAKIZNTOS IN LAS DEFENSAS DE SEGURI..
DAD PARA CARRZTEZRAS Y STAITARESM, o o ;o m o o = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de dieciseis hojas folisdas
Py

v mecanografiadas por una sola de sus caras y de -dos 1dmi-

nas de dibujos que la ilustran,

BARCELONA, {4 ENE, 1367
B, A, M. CURELL SUNOL
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