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MEMORTA DESCHIPIIVA

Este invento se refiere a vulcanizados simulados
de elastdmeros poliuretdnicos y, mes particularmente, a elas-
tdmeros poliesteruretdnicos que carecen en esencia de enlaces
cruzados pero que tienen el aspecto y las propiedades de los
vulcenizados poliuretdnicos reticulados transversalmente,
asf como al método para preperaxlos.

Conoecidos son los elastdmeros.reticulados con
diigocianato que se obtienen por reaccidn de poliés%eres,
poliesteremidas, éteres polialqpilenglicSlicos ¥y andlogos

con diisocianatos orggnicos. Las dptimas propiedades fisi-
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cas de estos elasidmeros reticulados con diisocisnatos se
obtienen por un procedimiento de reticulacidn transversel o
vulcanizacidn. Bsta reaccidn de reticulacidn transversal es .
efectia de ordinario afiadiendo diisocianato orgdnico adicional
el producto de la reaccidn constituido en esencia por un poli-
éster, una poliesteramida o un dter polialquilenglicdlico

y un diisocisnato orgdnico y calentandoa continuacidn para
obtener un vulcanizado reticulade transversslmente; 0 bien
haclendo reaccicnar grandes excesos de diisocianato orgdnico
con un polidster o sndlogos y agregando luego un agente de
reticulacidn transversel, tal como sgua, un glicol o un
alcohol aminico, para reticular transversalmente el poliureta-
no que contiene diisocianato.

Es deseable disponer para la prdctica de elastdmeros
reticular con diisocianato que carezcan de enlaces cruzadoes,
que tengen las propiedades fisicas Optimes de los vuleanizados
reticulados transversalmente y enlazados con diisocianato sin
necesidad de pasar por una etapa adicional de vulcanizacidn
o de reticulacicn transversal y que no tengen la desventaja
de elaboracidon de los vulcanizados reticulados transversalmens
te. Tales materiales serian elaborables en la fébrica con el
equipo usual de elaboracidn, tal como calandrias y extrusor-s,
y podria por otra parte moldearso con facilidad, lo cusl no
ocurre con los poliuretanos vulcanizados, qus no son fdciles
de elaborar. Egtos materiales libres de enlaces criwzados
podrfan también disolverge en disolventes para aplicaciones

cementarias que no pueden realizerse con los elastdmeros vul-—
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canizados enlazados con diisocianato. En la actualidad se‘v,ﬂﬂ
obtienen g partir de cementos revestimientos duros de elast6— 
mero enlazado con diisocianato, por medio de una reaccidh.vﬁl;
ganizadors en la que se expone al agua una compogicidn a@r6;~1
piasda que contiene diisocianato en exceso, dado que los mate:';‘
riales vulcanizados no son solubles en los disolventes a causé{,
de los enlaces cruzados. Este procedimiento, que es lento, .
engorroso y dificil de controlar, podria evitarse con el uso

de soluciones de elastdmeros carentes de enlaces cruzados,
‘pues podrien obtenerse peliculas tenaces directamente de la
solucidn, al secer, sin necesidad de ningdn otro tratamiento.

Ahora hemos descubierto materiales poliuretdnicos

alagtoméricos dotados de ciertas propiedades fisicas deseables,
tan buenos o mejores que log poliuretanos vuleanizados o con
reticulacidn transversal que se conocen y egencialmente libres
de enlaces cruzados. Bstos olastdmeros son osencislmento
lincales; tienen rosistoncias & la traccidn de unas 6000 o mas
libras por pulgada cuadrade, alargamientosde un 500 a 650%

y mddulos al 300% de 1000 g 1600 aproximedamente; presentan
una resistencia a la abrasion tan buena, que en un aparato de
abrasion Taber la pérdida de peso es inconmensursble; y mani-
fiegtan excelonte resistencia a los hidrocarburos, a la difu-
gion en el aire y al envejecimiento. Se disuselven con faci=
lidad no solo en disolventes tales como la dimetilformamida,
gino también, muy inesperadamente, on disolventes como la

ciclohexanona, el tetrahidrofurano y el dioxano. Estos mate-
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riales se moldean con facilidad y funden cuando se los calién;
ta a temperaturas elevadas. h
Los nuevos elastdmeros de este invento se derivan

de reactivos especificos en proporciones criticas. Ss prepa-
ren por reaccidn de 1,0 mol de un poliéster quo a continuacidn
se define, de peso molecular mayor de 600 y menor de 1200,
con alrededor de l,L a 3,1 moles de un diisocianato de difenilc,
en presencia de 0,1 g 2,1 moles, aproximedamontes, de un glicol
libre que contienc de 4 a 10 atomos de carbono. La proporcidn
de glicol libre & diisocianato de difenilo os muy critica, y
la formulacion empleada dobe equilibrarse de modo que no quede
en osencia nada do diisocianato o glicol libre y sin reaccio-
nar dospuds de la rcaccidn para formar ol clastdmoro de esto
invonto. La cantidad de glicol cmploada dopconde dol poso mole—
cular dol polidstor de la manora quc se oxpone con dotalle
négs adelanto. Despuds de calentar la mezcla de los roactivos
pare formar ol olastdmero, no se roguioro ningdn otro trata-
niento para que sc desarrollon las rolevontes propiodades
fisicas do los elastdmoros do ostc invento.

El polidster preferido para utilizar en este inven-
t0 es un poligster terminado por hidroxilo, esencialmente
lineal, que tiene un peso molecular entre 600 y 1200 y un
indice de acidez menor de 10; de preforencia, el polidster
tieno un peso molecular de 700 a 1100 gproximadamente y un
indico de acidez menor de 5. Mds preforiblemente, ol poli-
€sber tiene un peso molecular de 800 g 1050 y un indice de

acidoz inferior s 3 gproximadamenta, para obtener un producto
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Ge dptimas propiodades fisicas. Bl reso molecular se deteru‘-.f
mine por enzayo de los grupos funcionales terminales y es un -
poso molecular medio. Kl poliester se prepara de ordinario V
por medio d2 une roaccidn esterificadora de un deido dibésicé-
alifatico o un anhidrido de éste con un glicol. Se prefieren
laz proporcionss molares de mas de 1 mol de glicol respecto

ol gcico, a fin ds obbener cadenas lineales que contengan
prapondorancis de grupos hidroxilicos terminales.

Log poliesteres basicos utilizados incluyen los
polidsterss proparados por esterificacidn de deidos dicarbo-
xilicos tales como sl deido adipico, el dcido suceinico, el
deido mimciico, el acido subdrico, el dcido azelaico, el decido
gabacico, 2%c., 0 gus anhidridos. Acidos preferidos son los
doidos carboxilicos de la formula HOOC~-R~COOH, donde R es
ur. radical alquilénico que contiene de 2 a 8 dtomos de carbono.
4 preferidos son los representados por la fdrmula HOOC(CHz)xpOOH,
donde X 68 un numero por valor de 2 a 8. Se da preferencia '
al deido adipico.

Tog glicolos utilizados en la proparacidn del polids—
Ger por reaccion con ol geido dicarboxilico alifdtico son do
vreferencia glicoles de cadena recta quo contionen entre 4 ¥y
10 dtomos de carbono, tales como el butandiolw-l,4, el hoxa—
metilendial~l,6 , el octemetilendiol-~l,8 y andlogos. En ge-
neral, el glicol es preferentemente de la fdrmuls HO(CHZ)XQH,
donde x vale do 4 a 8, y el glicol proferido es el butandiol-

":!.,49
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En la pféctica del invento, y como caracteristica _
critica del mismo, se halla en el polidster, antes de la reac—
cidn con el diisocianato de difenilo, un glicol libre en cen-
tided de 0,1 a 2,1 moles aproximadamente. EL glicol libre
g8 mezcla preferentemente con el polidster antes de la reac~
cidn con el diisocianato de difenilo. Puede sacarse ventaja
del glicol libre residual en el polidster si la cantidad se
determing mediante andlisis cuidedoso. Como se ha sefialado
entes, la proporecidn de glicol libre y de diisocianato de
difenilo os crftica y dobe equilibrarse dentro do los limites
quo so describon & continuacidn, de modo que el producto final
de la reaccidn estd esoncialmento oxento de excoso de isocia—
nato o de grupos hidroxilicos. El glicol preferido para este
fin es el butandioel~l,4. Otros glicoles que pueden emplearse
son los incluidos en la lista que se ha expuesto antes.

También los diisocianatos especificos empleados para
reaccionar con le mezcla de poliéster y glicol libre son
ceriticos y necesarios para obtoner los notables elastdme~
ros de este invento reticulados con diisocianato. Es esencial
undiisocienato de difenilo tal como el diisocianato de dife-
nilmeteno, el p,p'~diisociangto de difenilmetano, el diisocio-
nato de diclorodifonilmetano, ol diisocianato do dimetile
~difonil-motano, ol diisocianato de difenil-dimotil-metano,

ol diisocianmto de dibencilo, ol diisocianato do dtor difent-
1ico, etc. So profioron los diisocianatos de Aifonilmotano,

¥y los mojores rosultados so obtionon a base do p,p'-diisocia-
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nato de difenilmetano. Cuando se emplean diisocianatos orgdmi-:
cos distintos de los diisocianatos de difenilo que se han
descrito antes, no se obtiene el nuevo producto de este inven-
to. 4(
La cantidad empleada de reactivos puede variar ontéé y
unos L,L y 3,1 moles de diisocianato de difenilo por mol de .
poliester, y el policster contiocne do 0,1 a 2,1 moles, aproximaé;,
dameonto, de glicol, dopendiendo la cantidad de glicol del peso :
molocular del polidster omploado. La cantidad de diisociangto
de difenilo utilizada depende a su vez do la cantidad do glicol'
y do policgter libros y dobe sor oquivalento a la de ostos dos
Ultimos roactivos, do modo que no quoden en ol producto de la
roaccidn, on osoncim, isocianato libro sin rcaccionar ni grupos
hidroxilicos. Un mdtodo convonionto para detorminar cuanto
glicol debo afladirsce al polidster antes do la roaccion de la
mozela de polidstor y glicol con ol diisocimnato do difonilo,
pera obtonor los productos do estoc invonto, consisto on afladir
al polidstor glicol suficionte para que la mezcla ftongn un
peso molecular medic del numero do hidroxileos de 450 & 600
aproximadamonto, y Has proferibleomonte de 500 a 550. Es obvio
quo cuanto mds olovado os ol peso molecular del policstor, mas
glicol se roguiore para obtonor on la mozecla do glicol libro
¥y polidstor el contonido de hidroxilo deseado. Tales mezclas
doben toncr un indico de hidroxilos de 185 a 250 aproximadomon~
te, y mds preferiblemente de 200 g 225. A esta mezcla 86
aflade lusgo una cantided equivalente de un diisocienato de

difenilo, que es aproximedamente de 1,1 a 3,1 moles de dijiso-
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cianato de difenilo y, mds preferiblemente, de 1,6 & 2,1 mulss’
de #84isociegnato de difenilo. Las proporciones de los tres
reactivos empleadas para obtener los productos de este inven-
t0 pueden variar desde 1,1 moles de diisocianato do difeniio,
1,0 mol de policstor y 0,10 molos do glicol libre hasta

3,1 molos do diisocianato de difenilo, 1,0 mol de polidster y
2,1 moles deo glicol libro. La centidad de diisocianato do
difenilo depende en ocada caso del peso molecular del numero de
hidroxilos que tenga la mezcla de polidster y glicol. Mds pre.--
feridas son lag proporciones molares de 1,0 mol de poliéster
y desde 1,6 moles de diisocianato do difenilo y alrededor de
0,6 moles de glicol libre hasta 2,1 moles de diisocianato do
difenilo y alrcdedor do 1,1 moles de glicol libre. Cuando ge
emplea adipato de politetrametilono do peso molecular 850,

la proporcion proforida para un producto olastomérigo do prc-
piedades fisicas dptimas os do unos 1.70 moles do p,p'-diisce
cianato do difenilmotanc, 1,0 mol de adipsto de (poli)totra~
motilono y alrededor de 0,70 moles de butendiol-l,4. Cuando

so usa adipato de politetremotilono de poso molecular LOLO,

la proporcidn proferide os 2,06/1,00/1,06.

Como so deduce do las proporciones de los roactivos
indicadas antos para proparar los originalecs olastdmeros do
esto invento, so obbticne un producto en el que no oxiste en
osencia diisocianato o glicol libres o sin reaccionar. Esto og
une caractaristica osoncial del invento, on particular por Lo

que atafie al diisocianato libre. Un exceso de diisocianato
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mayor del necesario pare reaccionar con el polidsbter y el
glicol daria por resultado polimeros ramificados o reticulados
transversalmente, los cuales tienen malas propisdades de
extrusidn y no son solubles en los disolventes. Por ejemplo,
una proporecidn de reactivos de 1,75 moles sproximedaomente de
diisocianato de difenilo, 1 mol de polidster de peso molecularz’

850 y 0,7 moles de butondiol da por resultado un producto que

tiene propiedades de claboracidn mas pobres y no es fdcilmente- ~ .

solublo en los disolventes para talos materinles. Dosdc luego,
puedo tolorarso une contidad muy poquefia de grupos de isocia-
nato sin rcaccionar, poro os deseable que ostdn on osencia
reacecionados. Iguelmonto, ol oxcoso de glicol libre gin roac~
cionar dn productos que no son tan tenacos, que tiendon a sor
corosos y que tionon posos molocularos mds bajos. Un producto
con una proporcidn de roactivos do 1,70 molos do diisocianato’
de difonilo, 1,0 mol do polidstor de poso molocular 850 y |
0,75 molos de g3iool libre tione propisdados indeseables si
se lo compara con los productos hochos con la proporcidn crif
tica do reactivos do csto invento. Un oxcoso do glicol libro -
0 do diisocianato libfo sobre io roquorido parc la utilizacié@
osencislmente complota do los rcactivos rosulte indesoable.
Do proferencia, la cantidad molar do polidstor y do glicol com;
binados os on osoncia oquivalonte a lo contidad molor de dii-
gsocianato do difenilo.

A continuacion so describe con dotallo una modali-

dad preferide del invonto. En un caldero de 4 litros se funde
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une mezcla de 1447 gramos (1,704 moles) de adipato de (poli)te%,
trametileno hidroxilico, de peso molecular 849, fndice de
hidroxilos 130,4 e indice de acidez 0,89 y 109;6 gramos

(1,218 moles) de butandiol~l,4 vy se la agita con un agitador
de cinta espirel durante unos 20 minutos, a presion de 5 a 6
mm y tomperatura de 100 s 1102C. A esta mezcle so afiaden
luego 730 gremos (2,92 moles) de p,p'-diisocisnato do dife-
nilmetano. So agita la mozcla durante un minuto aproximada~
nente y luego so ln vierto on un rocipionto de 1 galdn, lubri-
cado, que so cierra rdpidamonte con un tapdn do fricecidn y
luogo so deposite on wna estufa a 140eC duranto 3.1/2 horas.
Al fingal do ostc tiompo, so onfrie ol producto y so obtiens

asi un olastomoro claro y cldstico, con unn durcza Shore A de

85, que pucde molorso satisfoctoriamentc a 2250F. Este mato-
rial puede oxtruirsc a rogimonocs eleovados, para formar oxtrue
sionos eldsticas con suporficics muy lises, y tambidn puode
moldearsc setisfactoriamente a 300oF durnnte 5 minutos, para
obtoner hojus eldsticas, floxiblos y traonsparcntes, do color
dubar. ELl producto tione una rosistencia a la trnccidn de
6000 libras aproximadomontc por pulgada cuadrade, un alerga-
miento do 650%, un mddulo al 300% do 1050 libras por pulgada
cuadrada, una pdrdida do poso inconmonsurablo cuando se lo
onsayd rospecto a la resistoncia a la abrasidn on el aparato
Tabor. con cargs maxima y la muola mds granuda, y un desgarro
angular graves do 44 libras por 0,1 pulgada. Esto natorial

eldstico y fuerte tiene todo el aspecto externo de los elastd-
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meros enlazadosg con diisocianato vuloeanizados y reticuladosi
transversalmente, inclugo grandes resistencios a la traccidn
v alargemientos, o inespercdomente tiono resistonecia a la
abragidn, para un elastdmero. Adomds, cuando go extionde
esto olastomoro, ¢l olastomero so rocupora rdpidamente al
cosar ol osfuorzo. Esto se halla en contraste con algunos

poliuretanos correosos quoe ticnen gran rosistoncia o la tirac-

cidn, poro escaso alargemiento ¥ que sc ostiran en frio cuando

so oxtionden. El material os distinto de los olastdmeros
onlazados con diisocianato roticulados transversalmonto y
vuleanizados por ol hocho de que estd osoncisglmonte libro do
enlacoes cruzados. El producto os tormopldstico, puodo oxbruir-
s0 y moldeoarse y pucde fundirsc para fluir a tomperaturas olo-~
vadas. Asimismo so le pucde disolvor on disolvontos para
formar una solucidn oxoenta de gel. BEstos disolventes incluyon
las cetonas tales como la ciclohexanona, la tetrametilures,
la dimetilformamida y analogas. Esta dltima propiedad es
de extremada importancio comercial y practica, por cuanto
permite preparor cementos que, una ver socos, dan peliculas
eldsticas y tenaces, que de otro modo solo se obtienen por
medioc de un procedimionto costoso, consumidor de tiempo y
critico, que implica curer en agus policulas do olastdmoro
enlazado con diisocianato que excoso do diisocianato.

Como ge ha dicho antes, los matorialos y las propor—
ciones queo so necesitan parn obbtener los nuovos ¥y originalos

elastdmnoros de oste invento son muy critices. Por ojemplo,

3

a

E]
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cuando so repito ol ejemplo antorior con diisocianatos de
parafonileno, se obtiencn productos duros y opacos. Cuando

go ropite el ajomplo anterior con diisocianato de tolileno,
86 obtiene un material cauchoso blando, que tiene oscase re-
sistencia a la traccion y oscasa rosistoncia a la abrasion.
Cuando so omploa tm adipato de (poli)etileno on voz del
adipato de (poli)totrametileno, so obtionoe un matorial mds
cauchoso y mds blendo, do mds bajas propiocdades fisicas y
nds bajas rosistoncias a la abrasidn. Adomds, cuando la pro-
porcidn do diisocisnato a glicol libro so veria hagta ol
punto de hallarse diisoclenato o glicol libros despuds do la
roaccidn, so obbienen mgteriales completamente distintos de
los del invento. Como se ha oxpueosto antes, ol peso molocular
dol polidstor os critico, y cuando se reopite el ojemplo ante~
rior con wn adipato dao (poli)totremetileonc hidroxilico do poso
molocular 1400 o 1500 aproximadamonto, o obtione un natorinl
cauchoso mrhs blando y do menorcs propicdados fisicas. A la
invorsa, cuando so omplon un adipato de (poli)tetramotilono
hidroxflico do poso molocular 600 aproximadsamonte o monos, &0
obtione un producto ddbil, oscasemonte olastico.

Cuando le modalidcod entorior se rcpito con hexandiol-
~l,6 on lugnr dol butondiol-l,4 omploedo como glicol libro,
sc obtienc un excolonte producto que tionce buenas propiodades
de rosistencia al osfucrzo, notablo rosistoncia a la abrasidn
v coracteristicns nojorndns do dofornacidn perianente. Se

obtienen tambidn oxcolentos olagtdnoros a partir do otros
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diisocianatos do difonilo y otros polidstorcs, talos como ol -
adipnto do pontometilono, ol pimolato de totranctilono y ande
logos, dc peso nolocular critico de 600 a 1200 saproxinadancnte,
on las proporciones do roaccion quo se han expuesto aqui antos. -
En otra nodalided dol invonto, sc funde en una aubo-
clavo calontada une nozcla de 2323 gramos (2,3 moles) do adi~
pato do (poli)totranctilons hidroxflico, de peso molocular
1010 o fndico do hidroxilos 106,1 , y 219,52 gromos (2,439
noles) de butendiol-l,4 y so la agite durente 15 minutos a
presidn do 10 nn y temporatura do 100 a 1052C. So nfindon a
esta nezcle 1178,7 gramos (4,715 noles) de p,p'-diisocianeto
do difonilmotano, so la agite duranto 2 nminutos y luego se la
viorto on bandejes notdlicns forrndas de politotrafluorootileno
¥ soe la deposita en una ostufa a 1402C durante 3 horas. Al
final do ogte tiempo, =0 enfria el producto ¥ se obtiene un
clastdnoro olastico y claro, con una durcza Shoro A de 85.
Este olastdmoro pucde molorse satisfactoriamonte a temporntura
de 270 & 280°F do los rodillos, on un nolino parn caucho. EL
producto cs solublo on dinotilformanidn. El olagtdnoro tionc
una resistoneia a la traceidn mayor de 6000 libras por pulgode
cuadrada, un alargaiento de 6005 aproxinadanecnto y un nddulo
al 300% de 1300 libras por pulgnda cuadrade. BEn una pruoba de
abrasidn, oste elastdnoro no roticulado transversaluento os
2,6 vocos nejor que un natorial para bande do rodadura do
caucko natural vulcanizado.

Do los cjenplos anteriores rosulta ovidente quo oste
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invento consiste en una combinacidn nueva y exclusiva de
reactivos con propiedades criticas y necesarias y de proporcio-—
nes de reaccidn, con la que se obtiene un elastdmero particu-
lar enlazado con diisocianato (poliesteruretanc) que presonta
el aspocto y ciortas propiedades fisicans doseables do los
vulcanizados de elastomoros onlazados con diisocianato y que
al mismo tiompo ostd osencielmonte libre do onlaces cruzados
¥ por lo tento rosulta fhcil do claborar y de utilizar on
muchas aplicacionoes on quo no pucdon emploarse vulcanizados
reticulados transversalmente do elastdmeros enlazados con
diisocionato. Los productos do oste invento son oxbtromada~
monto Utiles para formar articulos moldcndos, extruidos ¥
simileros, que sc hallan on forma para usar despuds dol mol-
deo sin necesidad de una otapa do vuleanizaoeidn pnra obtenor
las propledades do un material vulcanizado. So ponen tambidn
o disposicidn do la prdecticn solucionos o comonbos Utiles

quo dopositen policulas tonacos sin otro tretomicnto que la

oliminacicn del disolvento.
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NOTA

Deserito el objeto del presente invento, se b
declaran como no divulgadas ni practicadas en Espafia

las siguientes reivindicaciones.

1. Método para preparar un olastémero poliesteru—
54 retanico tenaz, esencialmente lineal, caracterizado por ser -
tormoplastico, cxtruible y moldeablc, estar fundido a tom-
peraturas elevadas, scr esencialmente soluble en dimetilfor-
mamida y carecer con esencia de enlaces cruzados, método que
comprende hacer reaccionar juntos, como ingredicntes forma-
10. dores poliestoruretanicos esenciales, (1) un mol de un poli-
éster esencialmente lineal, terminado por hidrdxilo, de
un glicol alifatico saturado que contienv de 4 a 10 Atomos
de carbono y prescnta grupos hidroxilos on sus atomos de
carbono terminales y de un materigl elecgido en el grupo cons-
15. tituido por un dcido dicarboxilico de la férmula
HOOC~-R~~COOH, donde R ¢s un radical alquilénico pro-
vigto de 2 a 8 Atomos de carbono, y por SW anhidrido, tenien-
do dicho poliéster um peso molecular medio de 600 a 1200 y un
indice de acidez inferior a 10, mezclado con (2) de 1,1 a 3,1
20, moles, aproximadamente, de un diisocianato de difenilo que tie~
ne un grupo de isocianato en cada nlcleo fonilico, en presen—

cia de (3) 0,1 a 2,1 moles, aproximadamente, de un gliocol alifd
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tico saturado, libre, que contienc de 4 a 10 atomos de carbo-
no y présenta grupos hidroxilos en sus dtomos terminales de
carbono, ajustandose la cantidad molar de dicho diisocianato
de difenilo de icdo que sca en esencia equivalente a la canii
dad molar de dicho poliéster y dicho glicol libre, para que
el elastémero resultante no contenga en esencia grupos sin
reaccionar dela clase constituida por los grupos de isocia—
nato y de hidroxilo, y calentar la mezcla resultante para

asi obtener dicho elastdmero,

2, Método para preparar un elastdmero poli-
esteruretdnico tenaz, esencialmente lineal, segun la
refvindicacién 1, caracterizado por ser termopléstico,
extruible y moldeable, estar fundido a temperaturas
elevadas, ser esencialmente soluble en dimetilformamida y
carecer en esencia de enlaces cruzados, método que comprende
hacer reaccionar juntos, como ingredientes formadores poliés~
teruretanicos escnciales, (1) un mol de un poliéster escncial-
mente lineal, torminardo por hidroxilo,dec un glicol de la
férmula HO(CH,),OH, dondc X es un mimoro por valor de 4 a
8, vy de un material clegido en el grupo constituido por un
acido alifatico Gibasico de la férmula HOOC(CH,),COOH, donde

x es un numero por valor de 2 a 8, y por su anhidrido, tenien-

do dicho poliéster un peso molecular medio de 700 a 1100 aproxi-

nmadamente, y wn indice de acidez inferior a 5, y conteniendo

(2) de 0,1 a 2,1 moles, aproximadamentc, de un glicol libre
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de la férmula HO(CH,),OH, donde x ¢s un nimero por valor de—?

4 a8, teniendo dicho polidster y dicho glicol libre, juntds;
un indice de hidroxilos dc 185 a 250 aproximadamcnte, mezclédo
con (3) de 1,1 a 3,1 mblcs, aproximadanmonte, de un diisocianato
de difenilo que ticne un grupo de isocianato en cada nucleo
fenflico, ajustandosc la cantidad molar dc dicho diisocianato, -
de difenilo de medo que sea cn csencla cquivalente a la canti~ .
dad molar de dicho poliéster y dicho glicol libre, para que e
el elastémero resultantc no contenga en esencia grupos sin
rcaccionar de la clasc constituida por los grupos de isocianato
y de hidroxilo, y calentar la mezela rosultante para obtener

asi dicho clastdmero.

3. Método para preparar un clastémero poliesterurcti-
nico tenaz, csencislmente lineal, scgim las reivindicacio-
nes 1 y 2, caractorizado por ser tcrmoplastico, cxtruible
v moldeable, cstar fundido a temporaturas clevadas, ser
csenclalmente soluble en dimetilformemida y carecer
cn csencia de¢ enlaccs cruzados, que comprande hacer
reaccionar entre si, como ingredicntes formadores poliesterure-
tanicos csenciales, (1) un mol de un policdster esencialmonte
lineal, tcrminado por hidroxilo, d¢ una cantidad predominante
de un glicol de 1a.f6rmu1a HO(CH2)XOH, donde X es un numero
por valor do 4 a 8, y una cantidad sccundaria de un material
clogido en el grupo constituido por un dcido alifdtico dibdsico

de la férmula HOOC(CH, ), COOH, donde X o8 un numero por valor
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de 2 a 8, y por su anhidrido, teniendo dicho polidster un ves
molecular medio de 800 a 1050 y un indice de acidez inferior

a 3 aproximadamente y contcniendo (2) de 0,6 a 1,1 moles, apro-
ximadamente de un glicol libre de la férmula HO(CH, ) OH,

donde x es un numero por valor de 4 a 8, teniendo dicho
poliéster y dicho glicol libre, juntos, un indice de hidroxilos
de 200 a 225, mezclado con (3) de 1,6 a 2,1 moles de un diisc—‘
ciamato de difenilo que tiene un grupo de isocianato en cada
ndeleo fenflico, ojustindose la centidad molar de dicho diiso-
cimnato de difenilo de modo quec sea on csencia equivalente a

1o cantidad molar de dicho poliéster y dicho glicol libre,

para que el clastdmcro resultante no contenga en esencia grupcs
sin reacclonar de 1o clase constituida por los grupos de isocio-
nato y de hidroxilo, y calentar la mezcla resultante para =

obtener-asi dicho clastdmero.

4, Método, scgin las reivindicaciones 1'a 3, carac-
terizado por la cbioncidn deo un olastdmero policsterurctdnico
tonaz, esencialmente lincal, termoplistico, cxtruible y moldea=
ble, que ostd fundido a temperaturas cleovadas, carcce en esencia
de enlaces cruzados y ¢s on esencla soluble en dimetilforma-
mida, que comprendc cl producto de roaceidén obtenido calentan-—
do una mezcla que comprendc, como ingredicntes formadores poli-
esteruretinicos escnciales: (1) wn mol de un poliéster cscneial
mente lineal, terminado por hidroxilo, dc un glicol alifdtico

saturado que tienc de 4 a 10 Atomos do carbono y prescenta
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grupos hidroxilos en sus Atomos de earbono terminales y de tn

-

materinl elegido en el grupo constituido por un dcido dicarbo-
x{lico de la fdrmula HOOC-R~COOH, donde R es un radical aldﬁi;
1énico que contiene de 2 a 8 Atomos de onrbono, y su anhidrido,
5 el cual poliéstor ticne un peso moleecular medio entre 600 3. -

1200 y presenta un {ndice dec ancidez inferior a 10; y (2) de .-~
1,1 a 3,1 moles, aproximadamente, dc un diisocianato de difeg:f
nilo con un grupo de isocianato en cada nucleo fenilico; en ;;
presencia de (3) aproximadamcnte 0,1 a 2,1 moles de wn glicoi;,'z

10, alifdtico libre, saturado, que contiene de 4 a 10 Atomos de
carbonc y presconta grupos hidroxilos on sus 4tomos de carbono
terminales, siendo la cantidad molar de dicho polidster y
dicho glicol libre; combinados, esenciglmonte cquivalente a la
cantidad molar del citado diisocianato de difenilo, con lo

15. cual no cxiste en dicho producto dé reoceidén csencialmente

ningun grupo sin reaccionar de la clase constituida por los

grupos de isocianato y de hidroxilo.

5. Método, segun las reivindicaciones 1 a 4 carac-
terizado por la obtencidn de un elastdmere poliesteruretinico
20, tonaz, csencialmonte lineal, termopldstico, extruible y
moldeable, que estd fundido a temperaturas elevadas, carece en
esencia de onlaces cruzados y ¢s en csencia soluble en dime-
tilformamida, quc comprende el producto de reaccidn obtenido
calentando una mezcla constituida, como ingredientes formado-

25. res poliesterureténicos escnciales, por: (1) un mol de un
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poliéster esencialmente lineal, terminado por hidroxilg de
un glicol de la fdrmula HIO(CHQ)XOH9 donde X es un numero DOT
valor de 4 a 8, y de un material elegido en el grupo consti-=

tuido por wn dcide alifdtico dibdsico de la formula

HOOC ( CHp ) ,COOH

donde x es un nimero por valor de 2 a 8, y su anhidrido,

el cual poliéster tiene un peso molecular medio de 700 a 1100
aproximadamente y un indice de acidez inferior a 5 y que
contiene (25 de O;l a 2,1 moles, aproximadamente, de un glicol
libre de la férmula HO(CHZ)xOH, donde x es un numero por valor
de 4 a 8, teniendo dicho polidster y dicho glicol libre, jun-
tos, un indice de hidroxilos de 185 a 250 aproximadaﬁente; v
(3) de 1,1 a 3,1 moles, aproximadamente, de un diisocianato

de difenilo que tiene un grupo de isocianato en cada nlcleo
fenflico, siendo la cantidad molar de Qicho poliéster y dicho
glicol libre, combinados, esencialmente equivglente a la can-
tidad molar de dicho diisocimmato de difenilo, con lo cual no
existe en dicho producto de reaccidn escncialmente ningin grupo
sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocia-

nato y de hidroxilo,

6. Método, segin las reivindicaciones 1 a 5, ca-

racterizado por obtcneidn de un elastdmero poliesteruretdni-

co tenaz, esencialmente lincal, que cs termoplastico, extrui-

ble y moldeable, ostd fundido a temperaturas elovadas, carece
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en esencia de enlaces cruzados y o8 csgcncialmente solublé’éﬁ
dimetilformemida, que comprende ol producto de reaccidn obteﬁi—
do calentando una mezcla constituida, como ingredientes forma-
dorcs poliesterurctinicos escncialcs, por: (1) wn mol de L
polidster esoncialmente lineal, terminado per hidroxilo, de_:;
una cantidad prodominante de un glicol de la formula
HO(CH, ), OH, donde x cs un numcro por valor dec 4 a 8 , ¥

una cantidad sccundaria dc un matcrial clogido cn ¢l grupo
constituido por um Acido zlifdtico dibdsico de la férmmla
HOOC(CH, ), COOH, donde x es un némero por valor dc 2 a 8,

y su enhidrido, tcnicendo dicho poliéster un peso molecular
medio dc 800 a 1050 y un indicc de acidez inferior a 3
aproximadamente y contonicndo (2) dc 0,6 a 1,1 molcs,
aproximadamentc, de un glicol libre de la férmula
HO(GHQ)XOH, dondc x cs un numero por valor de 4 a 8,
tonicndo dicho polidster y dicho glicol libre, juntos, un
{ndice ds hidroxilo dc 200 a 225; y (3) d2 16 a 2,1 moles
de un diisocianato dc difcnilo que tienc un grupo de isocia-
nato en cada micloo fonilico, siendo la cantidad molar de
dicho poliédster y dicho glicol libre, combinados, csenecial-
mente cquivalente a la cantidad molar dz dicho diisocianato
de difenilo, con lo cual no cxistc en dicho producto de
reaccidn cesencialmente ningin grupo sin reaccionar dc la
clase constituida por los grupos de¢ disocianato y dc hidro-

xilo.
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7. Método, segin las reivindicaciones 1 a 6; caracte..
rizado por la obtencidn de un elastdmerc poliesteruretdnico te-
naz, esenclalmente lineal, carente en escncia de enlaces cruza-
dos y soluble en esencia en dimotilformamida, que comprende el
producto de reaccidn obtenido calentando una mezcla constitui-
da, como ingrcdientes esenciales formadores de poliesteruretano,
por (1) un mol de adipato de (poli) tetrametileno, ter-
minado esencialmente por hidroxilo, que ticne un peso mole-
cular de 700 a 1100 aproximadamente y un indice de acidez infe-~
rior a 5 ¥y que contiene (2) de 0,6 molcs aproximadamente a
1,1 moles aproximadamente de un glicol libre de la férmula
HO(CHZ)XOH, donde X os un numcro por valor de 4 a 8, terniendo
dicho poliester y dicho glicol libre, combinados, un indice
de hidroxilos de 200 a 240 aproximadasmcntes; y (3) de 1,6 a 2,1
molés de un diisgocianato de difenilo que ticne un grupo de
isocianato on cada micleo fenilico, sicndo la cantidad molar
de dicho polidster y dicho glicol libre, combinados, equivalen-
te en esencia a la cantidad molar de dicho diisocianato, con lo
cual en dicho producto de reaccidn no existen en esencia grupos
sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocia~

nato y de hidroxilo,.

8. Método segin las reivindicaciones 1 a 7, caracteri-
zado por la obtencidn de un elastdémero poliesteruretdnico tenaz,
esencialmente lincal, carcnte en esencia de cnlaces cruzados y

esencialmente soluble on dimetilformamida, quc comprende el



10.

15,

20,

- 23 -

335969

producto de reaccidn obtenido calentando une mezcla constituidé,,
como ingrcdiontes csenciales formadores de  polidsterureta— -
no, por: (1) un mol de un adipato de (poli) tetrametileno
terminado esencialmonte por hidroxilo, de un peso mole-
cular de 850 aproximadamentc, con un indice de acidez
inferior a 3 aproximadamentc y que contienc (2) alrededor de )
0,7 moles de butandiol-1l,4 libre, y (3) alrededor de 1,70 molesf.,i
de p,p'-diisociancto dc difenilmetano, no conteniendo en esen- f,f'
cia dicho producto de rezceidn grupos sin recaccionar de la e

clase constituida por los grupos de isocianato y de hidroxilo.

.

9. Método, sogun las reivindicaciones 1 a 8, carac-
terizado por la obteneidn de un clastdmoro poliesteruretdnico
tonaz, cscencialmente lincal, carentc en csconcic de enlaces cru-
zados y esencialmente soluble on dimctilformemida, que comprende
¢l producto de roaccidn obtenido calentando una mezela que comprende
como ingredientes csenciales formadores de polidsteruretano, (1l)un
mol de un adipato de (poli)tetrametileno, terminado csencialmen~—
te por hidroxilo, dc un poeso molecular de 1000 aproximadamente,
con un indice de acidez inforior a 3 aproximadamentc y que
conticne (2) alredodor de 1,06 moles do bubtandiol-l,4 libre y
(3) alrededor de 2,06 moles de p,p'-diisocionato de difenilmeta-
no, no contenisndo cn esencia dicho producto de reaccidn grupos
sin reaccicnar de la clasc constituida por los grupos de

isocianato y de hidroxilo.
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10, Método, segin las reivindicaciones 1 a 9, caracto-
rizado por la obtuncidn de un clastdémero poliesterurctdnico
tenaz, escncialmente lineal, carcnte on csencia de enlaces
cruzados y escneialmente scluble on dimetilformamida, que
comprendc el producto de reaccidn obtchido calentando una
mezela que comprende, como ingredientos esenciales formadores
de poliésteruretﬁno, (1) un mol de un ndipato de 4 (poli)tetra-
metileno terminado on esencia por hidroxilo, que ticne un
peso molecular de 700 all00 aproximodamente y un indice
de aecidez inferior a 5, (2) de 0,6 moles aproximadamente a
1,1 moles aproximadomente de butandiol-l,4 libre, tenicendo dicho
polidster y dicho glicol libre, combinados, un nimero de hidro-
xilos entre 200 y 225 aproximadamente, y (3) de 1,6 a 2,1 moles
de un p,p'~diisccianato de difenilmeybano, la cantidad de dicho
diisocianato siendo cn csencia equivalcontc a la cantidad molar
combinada de dicho polidster y dicho glicol libre, con lo cual
no existen on cscncia con dicho producto do roaceidn grupos
sin reaccionar de la clase constituide por los grupos de isocia-

nato y de hidroxilo.

11. Métodos, segun las rceivindicacicnes 1 a 10,
caracterizado por lo obtencidn de una composicidn de materia
que comprende el producto de reaccidn obtchido calentando una
mezcla constituida, como ingredicentes cscnciales formadores
de polidsteruretano, por (1) un mol dc un polidster escncial-

mente lineal, torminado por hidroxilo, dec un glicol de la
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férmula HO(GHZ)XOH, “onde x es un mimerc por valor de 4 a 8-

k]
.
P

y de un moterinl elegide cn el grupo constituido por un deido-
alifdtico dibdsico de la férmula HOOC(CHz)XCOOH, donde x es ..
un ndmero por volor de 2 a 8, y porsu anhidrido, teniendo L
dicho poliéster un peso medio molecular de 700 a I00 aproxima-
damente y un indice de acidez inferior a 53 (2) de 0,1 a 2,1 ;’
moles, aproximadomente, de un glicol libre de la férmula HO(CHé)x
OH, donde X e¢s un numero por valor do 4 a 8, tcnicndo dicho
polidster y dicho glicol libre, juntos, un mimero de hidroxilos
de 185 a 250 aproximadomente y un peso molecular medio del
nimero de hidroxilos de 450 & 600 aproximadamente; y (3) de

1,1 a 3,1 moles, aproximadamente, de un diisocianato de dife-
nilo que ticne un grupc de isocianacto en cada micleo fenilico,
la cantidad molar do dicho polidster v dicho glicol libre,
combinados, sicndo cquivalente on esencila o la contidad molar
de dicho diisocimnato, con lo cual no oxisten en esencia en
dicho products de renccidn grupos sin reaccionar de la clasee

ceonstituida por los grupos de iscciznato y de hidroxilo.

12. Método scgin las reivindicaciones 1 a 11, carac-
terizade porque comprende hacer reaccionar e¢ntre si, como
ingredientes esencianles formadores de polidsteruretano, (1) un
mol de un polidster osenciclmente lineal, torminado por
hidroxilo, de un glicol de la Téromla HO(CH,) OH, donde X es
un mimero por valor de 4 a 8, y de un material elegido en el

grupo constituido por un deido alifdtico divdsico de la férmule
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HOOC(CH,) COOH, donde X es un mimero - por valor de 2 a 8, y por
su anhidrido, teniendo dicho peliéster un peso molecular medio
de 700 o 1100 aproximademente y un indice de acidez inferior a
5; (2) de 0,1 a 2,1 moles, aprcximodamente, de un glicol libre
de 1o férmla HO(CHZ)XOH, donde X o8 un numero por valor de 4

a 8, teniendo dicho poliédster y dicho glicol libre, juntos,

un nimero de hidroxilos de 185 a 250 aproximadamente y un peso
molecular mcdio/ggécro do hidroxilos dc 450 o 600 gproxima.
damente; y (3) de 1,1 a 3,1 moles, aproximadsmentc, do un diiso—
cianato de difenilc que tienc un grupo de isocicnato en cada
micleo fenilico, ajustdndosc la cantidad molar de dicho diiso-
cianato de modo que gsoa cquivalentc en csoncia a lo cantidad
molar de dicho polidster y dicho glicol libre, para que cl
policesteruretano resulbtante no contengza on esencia grupes

gin reaccionar de la clasc constituida por los grupos de isocia-
nato y dc hidroxile, y calentar dichos reactivos para obtencr

asi @l citado polidsteruretano.

13. Método, scgin la reivindicacidn 7, caracterizado
porgue en el elastdmero poliesterurctdnico tenaz, esencialmente

lineal, el glicocl cs butandiol-l, 4,

14, Método, sogin la reivindicoeidn 7, caracterizado
9 D 3

porque en el elastdmero poliestoruretdnico tenaz, esencialmente

lincal, el diisocionato de difenilo cs ol p,p'-dilsocianato de

dinefilmetano.
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15. Método para preporar un slastomero poliesterure-’

tdnico tenoz, esenci~lumente lineal,

Seqin se describe vy reivindice on 1n presente memorid
degeriptive que consta de 2T hojas folindas y escritas a .

mdquina por una sola cara. .
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