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MEMORIA DESCHEPTIVA

Este invento se refiere a vulcanizados simulados 
de elastomeros poliuretánicos y, más particularmente, a elas- 
tomeros poliesteruretánicos que carecen en esencia de enlaces 
cruzados pero que tienen el aspecto y las propiedades de los 

5. vulcanizados poliuretánicos reticulados transversalmente, 
así como al método para prepararlos.

Conocidos son los elastomeros reticulados con 
diisocianato que se obtienen por reacción de poliésteres, 
poliesteramidas, éteres polialquilenglicólicos y análogos 
con diisocianatos orgánicos. Las óptimas propiedades físi-10
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cas de estos elastomeros reticulados con diisocienatos se 
obtienen por un procedimiento de reticulación transversal o 
vulcanización. Esta reacción de reticulación transversal se 
efectúa de ordinario añadiendo diisocianato orgánico adicional 

5 . al producto de la reacción constituido en esencia por un poli- 
áster, una poliesteramida o un eter polialquilenglicólico 
y un diisocianato orgánico y calentandoa continuación para 
obtener un vulcanizado reticulado transversalmente; o bien 
haciendo reaccionar grandes excesos de diisocianato orgánico 

10. con un polióster o análogos y agregando luego un agente de 
reticulación transversal, tal como agua, un glicol o un 

- ' alcohol amínico, para reticular transversalmente el poliureta­
no que contiene diisocianato.

Es deseable disponer para la práctica de elastomeros 
1 5 . reticular con diisocianato que carezcan de enlaces cruzados,

que tengan las propiedades físicas óptimas de los vulcanizados 
reticulados transverealmente y enlazados con diisocianato sin 
necesidad de pasar por una etapa adicional do vulcanización 
o de reticulación transversal y que no tongan la desventaja 

20. de elaboración de los vulcanizados reticulados transversalmen­
te. Tales materiales serian elaborables en la fábrica con el 
equipo usual de elaboración, tal como calandrias y extrusor".s, 
y podría por otra parte moldearse con facilidad, lo cual no 
ocurre con los poliuretanos vulcanizados, que no son fáciles 

25- de elaborar. Estos materiales libres de enlaces cruzados
podrían también disolverse en disolventes para aplicaciones 
cementarías que no pueden realizarse con los elastomeros vul-?
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canlzados enlazados con diisocianato. En la actualidad se 
obtienen a partir de cementos revestimientos duros de elastó- 
mero enlazado con diisocianato, por medio de una reacción vul- 
oanlzadora en la que se expone al agua una composición apro- 

5- piada que contiene diisocianato en exceso, dado que los mate­
riales vulcanizados no son solubles en los disolventes a causa^ 
de los enlaces cruzados. Este procedimiento, que os lento, 
engorroso y difícil de controlar, podría evitarse con el uso 
de soluciones de elastdmeros carentes de enlaces cruzados,

10. pues podrían obtenerse películas tenaces directamente de la 
solución, al secar, sin necesidad de ningún otro tratamiento.

Ahora hemos descubierto materiales poliuretánicos 
elastomericos dotados de ciertas propiedades físicas deseables, 
tan buenos o mejores que los poliuretanos vulcanizados o con 

1 5 . reticulación transversal que se conocen y esencialmente libres 
de enlaces cruzados. Estos elastómoros son esencialmente 
linéalos; tienen resistencias a la tracción do unas 6000 o más 
libras por pulgada cuadrada, alargamientos de un 500 a 650% 
y módulos al 300% de 1000 a 1600 aproximadamente; presentan 

20. una resistencia a la abrasión tan buena, que en un aparato de 
abrasión Taber la perdida de peso es inconmensurable; y mani­
fiestan excelente resistencia a los hidrocarburos, a la difu­
sión en el aire y al envejecimiento. Se disuelven con faci­
lidad no solo en disolventes tales como la dimetilformamida,

2 5. sino tambión, muy inesperadamente, en disolventes como la
ciclohexanona, el tetrahidrofurano y el dioxano. Estos mato-



líalas se moldean con facilidad y funden cuando se los calien­
ta a temperaturas elevadas.

Los nuevos elastomeros de este invento se derivan 
de reactivos específicos en proporciones críticas. Se prepa­
ran por reacción de 1,0 mol do un poliester quo a continuación 
se define, de peso molecular mayor de 600 y menor de 1200, 
con alrededor de 1 ,1 a 3 ,1 moles de un diisocianato do difenile 
en presencia do 0,1 a 2,1 moles, aproximadamente, de un glicol 
libro quo contieno do 4 a 10 átomos do carbono. La proporción 
de glicol libro a diisocianato de difenilo os muy crítica, y 
la formulación emploada debe equilibrarse de modo que no quedo 
en esencia nada do diisocianato o glicol libro y sin reaccio­
nar después do la reacción para formar ol olastómoro de esto 
invonto. La cantidad do glicol empleada dopondo dol poso mole­
cular dol polióstor do la manera quo so oxpono con dotallo 
más adelanto. Dospuós do calentar la mezcla do los reactivos 
para formar ol olastómoro, no so roquioro ningún otro trata­
miento para quo so dosarrollon las relevantes propiedades 
físicas do los olastómoros do osto invento.

El poliester preferido para utilizar en este inven­
to es un poliester terminado por hidroxilo, esencialmente 
lineal, que tiene un peso molecular entre 600 y 1200 y un 
índice de acidez menor do 10; de preferencia, el poliester 
tiene un peso molecular do 700 a 1100 aproximadamente y un 
índico de acidez menor do 5. Más preferiblemente, ol poli— 
áster tiene un poso molecular do 800 a 1050 y un índice do 
acidoz inferior a 3 aproximadamente, para obtener un producto
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de óptimas propiodados físicas. El peso molecular se deter- -
mina por ensayo de los grupos funcionales terminales y es un 
poso molecular medio. El poliester se prepara de ordinario 
por medio de una reacción esterificadora de un ácido dibàsico 
alifático o un anhídrido de este con un glicol. Se prefieren 
las proporciones molares de más de 1 mol de glicol respecto 
al ácido, a fin de obtener cadenas lineales que contengan 
preponderancia de grupos hidroxílicos terminales.

Los poliesteres básicos utilizados incluyen los 
poliesteres preparados por esterificacion de ácidos dicarbo- 
xilicos tales como el ácido adípico, el ácido succínico, el 
ácido pimelico, el ácido suberico, el ácido azelaico, el ácido 
sebacico, etc., o sus anhídridos. Acidos preferidos son los 
ácidos carboxílicos de la formula HOOC-R-COOH, donde R es 
un. radical alquilen!co que contiene de 2 a 8 átomos de carbono.
Más preferidos son los representados por la fórmula HOOC(CHg)^COOH, 
donde x es un número por valor de 2 a 8. Se da preferencia 
al ácido adípico.

Los glicolos utilizados en la preparación del poliós- 
ter por reacción con ol ácido dicarboxílico alifático son do 
preferencia glicolos de cadena recta quo contionon entro 4 y 
10 átomos do carbono, tales como ol butandiol-1,4, el hoxa- 
metilendiaí-1 ,6 , el octametilendiol-1 ,8 y análogos. En ge­
neral, ol glicol es preferentemente de la fórmula HO(CHg)^.OH, 
donde x vale do 4 a 8, y el glicol proferido es el butandiol-
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En la práctica del invento, y oomo característica 
crítica del mismo, se halla, en el poliester, antes de la reao- 
cion con el diisocianato de difenilo, un gli col libre en can­
tidad de 0,1 a 2,1 moles aproximadamente. Él glicol libre 

5. se mezcla preferentemente con el poliester antes de la reac­
ción con el diisocianato de difenilo. Puede sacarse ventaja 
del glicol libre residual en el poliester si la cantidad se 
determina mediante análisis cuidadoso. Como se ha señalado 
antes, la proporción de glicol libro y do diisocianato de 

1 0 difenilo es crítica y dobo equilibrarse dentro do los límites 
que so describen a continuación, do modo quo el producto final 
do la reacción esté esoncialmonto oxonto do excoso do isocia­
nato o de grupos hidroxílicos. El glicol preferido para este 
fin es el butandioL-1,4. Otros glicoles que pueden emplearse 

1 5 - son los incluidos en la lista que se ha expuesto antes.
También los diisocianatos específicos empleados para 

reaccionar con la mezcla de poliester y glicol libre son 
críticos y necesarios para obtener los notables elastome- 
ros de este invento reticulados con diisocianato. Es esenoial 

20. undiisocianato de difenilo tal como el diisocianato de dife- 
nilmetano, el p,p'-diisocianato de difenilmetano, el diisocia­
nato de diclorodifonilmotano, el diisocianato do dimotil- 
-difonil-motano, ol diisocianato de difonil-dimotil-metano, 
el diisocianato do dibencilo, ol diisocianato do otor difoní- 

2 5. lico, etc. So profioron los diisocianatos de difonilmotano,
y los mojoros rosultados so obtionon a baso do p,p'-diisocia-



-  7 - 335669
nato de difenilmetano. Cuando se emplean diisocianatos orgáni--' 
eos distintos de los diisocianatos de difenilo que se han 
descrito antes, no se obtiene el nuevo producto de este inven-* . 
to.

5. La cantidad empleada de reactivos puede variar entro
unos 1,1 y 3,1 moles de diisocianato de difenilo por mol do 
poliostar, y el poliostor contieno do 0,1 a 2,1 molos, aproxima­
damente, do glicol, dopendiondo la cantidad do glicol del poso ' 
molecular del poliostor omploado. La cantidad de diisocianato 

10. do difonilo utilizada doponde a su voz do la cantidad do glicol 
y do poliostor libros y dobo sor oquivalonto a la do estos dos 
últimos roactivos, do modo quo no quodon en ol producto do la 
roaccion, on osoncia, isocianato libro sin reaccionar ni grupos 
hidroxílicos. Un motodo convonionto para detorminar cuanto 

1 5 . glicol dobo añadirso al poliostor antes do la roaccion do la 
mozcla do poliostor y glicol con ol diisocianato do difonilo, 
para obtonor los productos do esto invonto, consisto on añadir 
al poliostor glicol suficionto para que la mozcla tonga un 
poso molecular medio del número do hidroxilos do 450 a 600 

2 0. aproximadamonto, y mas preferiblemente de 500 a 550. Es obvio 
quo cuanto más olovado os ol poso molecular del poliostor, más 
glicol so roquioro para obtonor on la mozcla do glicol libro 
y poliostor ol contenido do hidroxilo deseado. Talos mozclas 
dobon tenor un índico do hidroxilos do 185 a 250 aproximadamon- 

25. te, y más preferiblemente de 200 a 225. A esta mezcla se
añade luego una cantidad equivalente de un diisocianato de 
difenilo, que es aproximadamente de 1,1 a 3,1 moles de diiso-
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cianato de difenilo y, más preferiblemente, de 1,6 a 2,1 molo;j' 
de diísocianato de difenilo. Las proporciones de los tres 
reactivos empleadas para obtener los productos de este inven­
to pueden variar desde 1,1 moles de diísocianato do difenilo,

5. 1,0 mol de poliostor y 0,10 molos do glicol libre hasta
3.1 molos do diísocianato do difonilo, 1,0 mol do polióster y
2.1 molos do glicol libro. La cantidad do diísocianato do 
difenilo depende en oada caso del peso molecular del número de 
hidroxilos que tenga la mezcla de poliester y glicol. Más pro-

10. feridas son las proporciones molares de 1,0 mol de poliester 
y desde 1,6 moles de diísocianato do difenilo y alrededor de 
0,6 molos de glicol libre hasta 2,1 moles do diísocianato de 
difenilo y alrodedor do 1,1 molos do glicol libre. Cuando se 
emplea adipato do politotramotilono do poso molecular 850,

Í5* la proporción proforida para un producto elastomeri co do pro­
piedades físicas óptimas os do unos 1,70 molos do p,p'-diiso­
ci anato do difonilmotano, 1,0 mol do adipato do (poli)totra- 
motilono y alrededor do 0 ,7 0 molos do butandi01-1,4" Cuando 
so usa adipato do politotramotilono do poso molecular 1010,

20. la proporcidn proforida os 2 ,06/1 ,00/ 1 ,0 6.
Como so deduce do las proporcionos do los roactivos 

indicadas antos para proparar los originales olastámoros do 
osto invento, so obtiene un producto en el que no oxisto en 
esencia diísocianato o glicol libros o sin reaccionar. Esto os 

2 5. una característica esencial dol invento, on particular por lo 
que ataSe al diísocianato libro. Un exceso do diísocianato
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mayor del necesario para reaccionar con el poliester y el 
glicol daría por resultado polímeros ramificados o reticulados 
transversalmente, los cuales tienen malas propiedades de 
extrusión y no son solubles en los disolventes. Por ejemplo, 
una proporción de reactivos de 1,75 moles aproximadamente de " 
diisocianato de difenilo, 1 mol de poliester de poso molecular ". 
850 y 0 ,7 moles de butandiol da por resultado un producto que 
tiene propiedades do elaboración más pobres y no es fácilmente 
soluble en los disolventes para talos materiales. Desdo luego, 
puodo tolorarso una cantidad muy poqueHa de grupos de isocia- 
nato sin reaccionar, poro os deseable que ostdn on esencia 
roaccionados. Igualmonto, el oxeoso do glicol libre sin reac­
cionar da productos que no son tan tenacos, quo tienden a sor 
corosos y quo tionon posos molocularos más bajos. Un producto 
con una proporción do reactivos do 1,70 molos do diisocianato* 
do difonilo, 1,0 mol de poliostor do poso molocular 850 y 
0 ,7 5 molos do gliool libro tiono propiodados indeseables si 
se lo compara con los productos hechos con la proporción crí­
tica do reactivos do esto invento. Un oxcoso do glicol libro ' 
o do diisocianato libro sobre lo roquerido para la utilización 
osoncialmonto complota do los reactivos resulta indosoablo.
Do proforencia, la cantidad molar do poliostor y do glicol com­
binados os on osoncia oquivalonto a la cantidad molar do dii- : 
socianato do difonilo.

A continuación so describo con detallo una modali­
dad proferida del invonto. En un caldero do 4 litros se fundo
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una mezcla de 1447 gramos (1 ,7 0 4 moles) de adipato de (poli)te- 
trametileno hidroxílico, de peso molecular 849, índice de 
hidroxilos 1 3 0,4 e índice de acidez 0 ,8 9 y 1 0 9 ,6 gramos 
(1 ,218 moles) do butandiol-1,4 y se la agita con un agitador 

5. de cinta espiral durante unos 20 minutos, a presión do 5 a 6 
mm y temperatura de 100 a llO ac. A esta mezcla so aRadon 
luego 730 gramos (2,92 moles) de p,p'-diisocianato de difo- 
nilmotano. So agita la mezcla durante un minuto aproximada­
mente y luego so la viorto en un rocipionto do 1 galón, lubri- 

10. cado, que so cierra rápidamente con un tapón do fricción y 
luego so deposita on una estufa a 1408C duranto 3 .3/2 horas.
Al final do osto tiompo, so onfría ol producto y so obtiene 
así un olastomoro claro y elástico, con una duroza Shoro A do 
85, que puedo molorso satisfactoriamente a 225BF. Esto mato- 

1 5. rial puedo oxtruirso a rogímonos elevados, para formar extru­
siones elásticas con suporficios muy lisas, y también puodo 
moldoarso satisfactoriamente a 300°F duranto 5 minutos, para 
obtoner hojas elásticas, floxiblos y transparontos, do color 
ámbar. El producto tiono una resistencia a la tracción do 

20. 6000 libras aproximadnmonto por pulgada cuadrada, un alarga­
miento do 650%-, un modulo al 300% do 1050 libras por pulgada 
cuadrada, una pordida do poso inconmensurable cuando so lo 
ensaya respecto a la resistencia a la abrasión on ol aparato 
labor- con carga máxima y la muela más granuda, y un desgarro 

2 5. angular gravos do 44 libras por 0 ,1 pulgada. Esto material
elástico y fuerte tiene todo el aspecto externo de los elasto-
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meros enlazados con diisocianato vulcanizados y reticulados 
transversalmente, incluso grandes resistencias a la tracción 
y alargamientos, o inesperadamente tiono resistencia a la * 
abrasión, para un olastdmoro. Adornas, cuando so extiendo 

5. esto olastdmoro, el olastomcro so rocupora rápidamonto al 
cosar ol osfuorzo. Esto so halla en contrasto con algunos 
poliurotanos correosos quo tienen gran rosistoncia a la trac­
ción, poro escaso alargamionto y quo so estiran on frío cuando 
so oxtiondon. El material os distinto do los olastdmoros 

10. onlazados con diisocianato roticulados transversalmonto y
vulcanizados por ol hocho do quo ostá osoncialmonto libro do 
enlaces cruzados. El producto os tormoplástico, puedo osrbruir- 
so y moldoarso y puodo fundirso para fluir a temperaturas olo- 
vadas. Asimismo so lo puodo disolvor on disolvontos para 

15. formar una solución oxonta do gol. Estos disolvontos incluyon 
las cotonas tales como la ciclohexanona, la tetrametilurea, 
la dimetilformamida y analogas. Esta ultima propiedad es 
de extremada importancia comercial y práctica, por cuanto 
peimite preparar cementos que, una ver; socos, dan películas 

20. elásticas y tenaces, que de otro modo solo se obtienen por 
medio de un procedimiento costoso, consumidor do tiempo y 
crítico, que implica curar en agua películas do olastdmoro 
enlazado con diisocianato que excoso do diisocianato.

Como so ha dicho antes, los matorialos y las propor- 
25* cionos quo so necesitan para obtener los nuevos y origínalos 

olastdmoros do osto invento son muy críticas. Por ojemplo,



cuando se repite el ejemplo anterior con diisocianatos do 
parafonilono, so obtienen productos duros y opacos. Cuando 
so repito el ejemplo anterior con diisocianato do tolilono, 
se obtiene un material cauchoso blando, que tiene oscasa re­
sistencia a la tracción y escasa rosistoncia a la abrasión. 
Cuando so omploa un adipato do (poli)etilono on voz del 
adipato do (poli)totrametilono, so obtiene un matorial más 
cauchoso y más blando, do más bajas propiedades físicas y 
más bajas rosistoncias a la abrasión. Además, cuando la pro­
porción do diisocianato a glicol libro so varía hasta ol 
punto do hallarso diisocianato o glicol libros después do la 
roaccion, so obtienen materiales completamente distintos de 
los del invento. Como se ha expuesto antes, ol peso molecular 
dol poliestor os crítico, y cuando so repite el ojomplo ante­
rior con un adipato do (poli)totramotilono hidroxílico do poso 
molecular 1400 o 1500 aproximadamente, so obtione un matorial 
cauchoso más blando y do menores propiodados físicas. A la 
inversa, cuando so omploa un adipato do (poli)totramotilono 
hidroxílico do poso molocular 600 aproximadamonto o monos, so 
obtiono un producto débil, oscasamonto olástico.

Cuando la modalidad antorior so repito con hoxandiol- 
-1,6 on lugar dol butandiol-1 ,4 omploado como glicol libro, 
so obtiono un oxcolonto producto que tiono buenas propiedades 
do rosistoncia al osfuorzo, notablo rosistoncia a la abrasión 
y características mejoradas do dofomacion pormanonte. So 
obtienen también oxcolontos olastonoros a partir do otros
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diisocianatos do difonilo y otros polióstoros, talos cono ol *' 
adipato do pontomotilono, ol pinolato do totranotilono y aná­
logos, do poso nolocular critico do 600 a 1200 aproxinadamonto, 
on las proporciones do reacción quo so han expuesto aquí antes. - 

5* En otra nodalidad del invonto, so funde on una auto­
clavo oalontada una mezcla do 2323 gramos (2,3 molos) do adi- ;. 
pato do (poli)totranotilono hidroxílico, do poso nolocular 
1010 o índico do hidroxilos 106,1 , y 219,52 granos (2,439 
molos) do hutandiol-1 ,4 y so la agita durante 15 minutos a 

10. presión do 10 mn y temperatura do 100 a 1053C. So añaden a 
esta nozcla 1178,7 gramos (4,715 molos) de p,p'-diisocianato 
do difonilmotano, so la agita durante 2 minutos y luogo se la 
vierto on hondojas notálicas forradas do politotrafluorootilono 
y so la doposita on una ostufa a 140ac durante 3 horas. Al 

15* final do osto tiempo, so enfría ol producto y se ohtiono un 
olastonoro olástico y claro, con una dureza Shoro A do 85.
Esto olastomoro puedo nolorso satisfactoriamente a temperatura 
do 270 a 28OSF do los rodillos, on un molino para caucho. El 
producto os solublo on dimotilfornamida. El olastonoro tiono 

20. una rosistoncia a la tracción mayor do 6000 libras por pulgada 
cuadrada, un alargamiento do 600¡ó aproxinodanonto y un módulo 
al 300% do 1300 libras por pulgada cuadrada. En una prueba do 
abrasión, osto olastonoro no roticulado transvorsalnonto os 
2,6 voces nojor quo un natorial para banda do rodadura do 

2 5. caucho natural vulcanizado.
Do los ejemplos anteriores rosulta ovidento quo osto
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invento consiste en una combinación nueva y exclusiva de 
reactivos con propiedades críticas y necesarias y do proporcio­
nes de reacción, con la que so obtiene un elastómaro particu­
lar enlazado con diisocianato (poliesteruretano) que presenta 

5 - el aspecto y ciertas propiedades físicas deseables do los
vulcanizados do olastomoros onlazados con diisocianato y que 
al mismo tiempo está osonciolmonto libro do onlaces cruzados 
y por lo tanto rosulta fácil do elaborar y de utilizar on 
muchas aplicaciones on quo no puodon empicarse vulcanizados 

10. roticulados transvorsalmonto do olastomoros onlazados con 
diisocianato. Los productos do esto invento son extremada- 
monto útilos para formar artículos moldeados, oxtruidos y 
similaros, que so hallan on forma para usar despuos del mol­
deo sin necesidad do una otapa do vulcanización para obtonor 

1 5 . las propiodados do un material vulcanizado. So ponen tambión 
a disposición do la práctica solucionos o comentos útilos 
quo dopositan polículas tonacos sin otro tratamiento que la 
eliminación dol disolvonto.
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se .- ** 
declaran como no divulgadas ni practicadas en EspaSa 
las siguientes reivindicaciones. ^

1 . Método para preparar un elastomero poliesteru- 
retánico tenaz, esencialmente lineal, caracterizado por ser - 
termoplàstico, cxtruíble y moldeablo, estar fundido a tem­
peraturas elevadas, sor esencialmente soluble en dimetilfor- 
mamida y carecer en esencia de enlaces cruzados, método que 
comprende hacer reaccionar juntos, como ingredientes forma- 
dores poliestcruretánicos esenciales, (1 ) un mol de un poli- 
áster esencialmente lineal, terminado por hidréxilo, de 
un glicol aüfático saturado que contieno do 4 a 10 átomos 
de carbono y presenta grupos hidroxilos en sus átomos de 
carbono terminales y de un material elegido en el grupo cons­
tituido por un ácido dicarboxílico de la formula 
H00C— R— C00H, donde R es un radical alquilánico pro­
visto de 2 a 8 átomos de carbono, y por su anhídrido, tenien­
do dicho poliéster un peso molecular medio de 600 a 1200 y un 
índice de acidez inferior a 1 0, mezclado con (2 ) de 1 ,1 a 3,1  

moles, aproximadamente, de un diisocianato de difenilo que tie­
ne un grupo de isocianato en cada núcleo fenilico, en presen­
cia de (3 ) 0 ,1 a 2 ,1 moles, aproximadamente, de un gliool alifá



tico saturado, libre, que contiene de 4 a 10 átomos de carbo­
no y presenta grupos hidroxilos en sus átomos terminales de 
carbono, ajustándose la cantidad molar de dicho diisocianato 
de difenilo de modo que sea en esencia equivalente a la canti 
dad molar de dicho poliáster y dicho glicol libre, para que 
el elastómero resultante no contenga en esencia grupos sin 
reaccionar déla clase constituida por los grupos de isocia- 
nato y de hidroxilo, y calentar la mezcla resultante para 
asi obtener dicho elastómero.

2 . Método para preparar un alastómero poli- 
esteruretánico tenaz, esencialmente lineal, según la 
reivindicación 1, caracterizado por ser termoplástico, 
extruible y moldeable, estar fundido a temperaturas 
elevadas, ser esencialmente soluble en dimetilformamida y 
carecer en esencia de enlaces cruzados, método que comprende 
hacer reaccionar juntos, como ingredientes formadores poliés- 
teruretánicos esenciales, (1) un mol de un poliáster esencial­
mente lineal, terminado por hidroxilo,do un glicol de la 
fórmula HOfCHgjgOH, donde x es un número por valor de 4 a 
8, y de un material elegido en el grupo constituido por un 
ácido alifático dibásico de la fórmula H00C(CHg)y.C00H, donde 
x es un número por valor de 2 a 8, y por su anhídrido, tenien­
do dicho poliáster un poso molecular medio de 700 a 1100 aproxi­
madamente, y un índice de acidoz inferior a 5, y conteniendo 
(2) de 0,1 a 2,1 molos, aproximadamente, do un glicol libre
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do la formula HC^Ci^gOH, donde x es un numero por valor de 
4 a 8, teniendo dicho poliéster y dicho glicol libro, juntos, 
un indice de hidroxilos de 185 a 250 aproximadamente, mezclado 
con (3) de 1,1 a 3)1 molos, aproximadamente, de un diisocispiato 

5 . de difcnilo que tiene un grupo do isocianato en cada nùcleo . 
fenilico, ajustándose la cantidad molar do dicho diisocianato, 
de difenilo de modo que soa en esencia equivalente a la canti- 1 
dad molar de dicho poliéster y dicho glicol libre, para que 
el elastomero resultante no contenga en esencia grupos sin 

10. reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocianato 
y de hidroxilo, y calentar la mezcla resultante para obtener 
asi dicho elastomero.

3 . Metodo para preparar un elastomero poliosterureta- 
nico tenaz, esencialmente lineal, según las reivindicacio- 

1 5. nos 1 y 2, caracterizado por ser termoplàstico, extruíble 
y moldoable, estar fundido a temperaturas elevadas, ser 
esencialmente soluble en dimetilformamida y carecer 
en esencia de enlaces cruzados, que comprende hacer 
reaccionar entre sí, como ingredientes formadoros poliesterure- 

20. tánicos esenciales, (1) un mol de un poliéster esencialmente 
lineal, terminado por hidroxilo, de una cantidad predominante 
de un glicol de la fórmula HOÍCHg^OH, donde x es un número 
por valor do 4 a 8, y una cantidad secundaria de un material 
elegido en el grupo constituido por un ácido alifático dibasico 

25. de la fórmula H00C(CIî )̂ .C00H, donde x os un número por valor



de 2 a 8, y por su anhídrido, teniendo dicho poliéster un peso 
molecular medio de 800 a 1050 y un índice de acidez inferior 
a 3 aproximadamente y conteniendo (2) de 0,6 a 1,1 moles, apro­
ximadamente de un gli col libre de la formula HOfCHg^OH, 
dnnde x es un nùmero por valor de 4 a 8, teniendo dicho 
poliéster y dicho glicol libre, juntos, un indice de hidroxilos 
de 2Q0 a 225, mezclado con (3) de 1,6 a 2,1 moles de un diiso- 
cianato de difenilo que tiene un grupo de isocianato en cada 
nùcleo fenilico, ajustándose la cantidad molar de dicho diiso- 
cianato de difenilo de modo quo sea en esencia equivalente a 
la cantidad molar de dicho poliéster y dicho glicol libre, 
para que el elastòmero resultante no contenga en esencia grupos 
sin reaccionar do la clase constituida por los grupos de isocia­
nato y de hidroxilo, y calentar la mezcla resultante para 
obtenerlas! dicho elastomero.

4 . Método, según las reivindicaciones l a  3 , carac­
terizado por la obtoncién do un elastòmero poliosteruretánico 
tenaz, esencialmente lineal, termoplàstico, oxtruible y moldea- 
ble, que está fundido a temperaturas elevadas, carece en esencia 
de enlaces cruzados y es on esencia soluble en dimetilforma- 
mida, que comprendo el producto de roaccién obtenido calentan­
do una mezcla que comprende, como ingredientes formadoros poli- 
esterurotánicos esencialess (1) un mol do un poliéster esencial 
mente lineal, terminado por hidroxilo, do un glicol alifático 
saturado que tiene do 4 a 10 átomos do carbono y presenta
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grupos hidroxilos en sus átomos de carbono terminales y de úp 
material elegido en el grupo constituido por un ácido dicarbto- 
xílico de la fórmula H00C-R-C00H, donde R es un radical alqúi- 
lénico que contieno de 2 a 8 átomos de carbono, y su anhídrido,

5. el cual poliéster tiene un peso molecular medio entre 600 y.
1200 y presenta un índico do acidez inferior a 10? y (2) de '
1,1 a 3)1 moles, aproximadamente, do un diisocianato de dife-^ ; 
nilo con un grupo de isocianato en cada núcleo fenilico? en /  
presencia do (3) aproximadamente 0,1 a 2,1 moles de un glicole . 

10. alifático libro, saturado, que contieno de 4 a 10 átomos de
carbono y presenta grupos hidroxilos en sus átomos de carbono 
terminales, siendo la cantidad molar de dicho poliéster y 
dicho glicol libro, combinados, esencialmente equivalente a la 
cantidad molar dal citado diisocianato de difenilo, con lo 

1 5. cual no existe en dicho producto de reacción esencialmente 
ningún grupo sin reaccionar de la clase constituida por los 
grupos de isocianato y de hidroxilo.

5. Método, según las reivindicaciones 1 a 4 carac­
terizado por la obtención do un elastòmero poliesteruretánico 

20. tenaz, esencialmente lineal, termoplàstico, extruíble y
moldeable, que está fundido a temperaturas elevadas, carece en 
esencia de enlaces cruzados y os en esencia soluble en dime- 
tilformamida, que comprende el producto do reacción obtenido 
calentando una mezcla constituida, como ingredientes formado- 
res poliesteruretánicos esenciales, por: (1) un mol de un2 5.
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poliáster esencialmente lineal, terminado por hidroxilQ de­
rni glicol de la fórmula HO(CHo) OH, donde x es un número pon- 
valor de 4 a 8, y de un material elegido en el grupo consti­
tuido por un ácido alifático dibasico de la fórmula

HOOC(CHg)g.COOH

donde x es un número por valor de 2 a 8, y su anhídrido, 
el cual poliáster tiene un peso molecular medio de 700 a 1100 
aproximadamente y un índice de acidez inferior a 5 y que 
contiene (2) de 0,1 a 2,1 moles, aproximadamente, de un glicol 
libre de la fórmula H0(CH2)^.0H, donde x es un número por valor 
de 4 a 8, teniendo dicho poliáster y dicho glicol libre, jun­
tos, un índice de hidroxilos de 185 a 250 aproximadamente§ y 
(3) de 1,1 a 3,1 moles, aproximadamente, de un diisocianato 
de difenilo que tiene un grupo de isocianato en cada núcleo 
fenilico, siendo la cantidad molar de dicho poliáster y dicho 
glicol libre, combinados, esencialmente equivalente a la can­
tidad molar de dicho diisocianato de difenilo, con lo cual no 
existe en dicho producto de reacción esencialmente ningún grupo 
sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocia­
nato y de hidroxilo.

6* Método, según las reivindicaciones 1 a 5 , ca­
racterizado por obtención de un elastòmero poliesteruretáni-

co tenaz, esencialmente lineal, que os termoplàstico, extruí- 
ble y moldeable, está fundido a temperaturas elevadas, carece
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en esencia de enlaces cruzados y es esencialmente soluble en 
dimetilformamida, que comprende el producto de reacción obteni­
do calentando una mezcla constituida, como ingredientes forma- 
dores poliestcrurotánicos esenciales, por: (l) un mol de un - 

5, policster esencialmente lineal, terminado por hidroxilo, de 
una cantidad predominante de un glicol de la fórmula 
HOfCHgixOH? donde x es un número por valor do 4 a 8 , y . - - 
una cantidad secundaria de un material elegido en el grupo 
constituido por un ácido alifático dibasico de la fórmula 

10. HOOCfCHg^COOH, donde x es un número por valor do 2 a 8,
y su anhídrido, teniendo dicho polióstor un poso molecular 
medio do 800 a 1050 y un índice de acidez inferior a 3 
aproximadamente y conteniendo (2) de 0,6 a 1,1 molos, 
aproximadamente, de un glicol libre do la fórmula 

15. HC^CB^gOH, donde x es un número por valor de 4 a 8,
teniendo dicho policster y dicho glicol libre, juntos, un 
índice do hidroxilo de 200 a 225$ y (3) de 1^ a 2,1 moles 
de un diisocianato de difonilo que tiene un grupo de isocia­
nato en cada núcleo fenilico, siendo la cantidad molar de 

20. dicho polióstor y dicho glicol libre, combinados, esencial­
mente equivalente a la cantidad molar do dicho diisocianato 
de difenilo, con lo cual no existo en dicho producto de 
reacción esencialmente ningún grupo sin reaccionar de la 
clase constituida por los grupos do isocianato y de hidro-

2 5. xilo.
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7 . Método, según las reivindicaciones 1 a 6, caracte­

rizado por la obtención de un elastómoro poliesteruretánico te­
naz, esencialmente lineal, carente en esencia de enlaces cruza­
dos y soluble en esencia en dimotilformamida, que comprende el 

5. producto do reacción obtenido calentando una mezcla constitui­
da, como ingredientes esenciales formadoros de poliesteruretano, 
por (l) un mol de adipato de(poli) tetrametilcno, ter­
minado esencialmente por hidroxilo, que tiene un peso mole­
cular de 700 a 1100 aproximadamente y un índice de acidez infe- 

10. rior a 5 y que contiene (2) de 0,6 molos aproximadamente a
1,1 molos aproximadamente de un glicol libre de la fórmula 
H0(CH2)g.0H, donde x os un número por valor de 4 a 8, teniendo 
dicho poliester y dicho glicol libre, combinados, un índico 
de hidroxilos de 200 a 240 aproximadamenteg y (3) de 1,6 a 2,1 

1 5. moles de un diisocianaio de difenilo que tiene un grupo de
isocianato en cada núcleo fenílico, siendo la cantidad molar 
de dicho poliester y dicho glicol libro, combinados, equivalen­
te en esencia a la cantidad molar de dicho diisocianato, con lo 
cual en dicho producto de reacción no existen en esencia grupos 

20. sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocia­
nato y de hidroxilo.

8. Método según las reivindicaciones 1 a 7 , caracteri­
zado por la obtención de un elastòmero poliesteruretánico tenaz, 
esencialmente lineal, carente en esencia de enlaces cruzados y 

2 5. esencialmente soluble en dimetilformamida, que comprende el
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producto do reacción obtenido calentando una mezcla constituida,. 
como ingredientes esenciales formadoros de polióstorureta- 
no, por: (l) un mol de un adipato de (poli) tetrametileno 
terminado esencialmente por hidroxilo, de un peso mole­
cular de 850 aproximadamente, con un índice do acidez 
inferior a 3 aproximadamente y que contieno (2) alrededor de 
0 ,7 moles de butandiol-1 ,4 libro, y (3) alrededor de 1,70 moles 
de p,p'-diisocianato de difenilmotano, no conteniendo en esen- - 
cia dicho producto do reacción grupos sin reaccionar de la 
clase constituida por los grupos de isocianato y de hidroxilo*

9 . Método, según las reivindicaciones 1 a 8, carac­
terizado por la obtención de un clastomero poliesteruretánico 
tenaz, esencialmente lineal, carente en esencia de enlaces cru­
zados y esencialmente soluble en dimetilformamida, que comprende ' 
el producto do reacción obtenido calentando una mezcla que comprende 
como ingredientes esenciales formadores do poliésteruretano, (l)un 
mol de un adipato de (poli)tetrametileno, terminado esencialmen­
te por hidroxilo, de un poso molecular de 1000 aproximadamente, 
con un índice de acidez inferior a 3 aproximadamente y que 
contiene (2) alrededor de 1,06 moles do butandiol-1,4 libre y 
(3) alrededor de 2,06 moles de p,p'-diisocianato de difenilmeta- 
no, no conteniendo en osencia dicho producto de reacción grupos 
sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de 
isocianato y de hidroxilo.
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1 0. Método, según las reívindicacionos 1 a 9 , caracte­

rizado por la obtención do un olastómcro poliestcrurotdnico 
tenaz, esencialmente lineal, carente en esencia de enlaces 
cruzados y esencialmente soluble en dimetilformamida, que 

5. comprendo el producto do reacción obtohido calentando una
mezcla que comprende, como ingredientes esenciales formadores 
de poliesteruretano, (l) un mol de un adipato do 4 (poli)tetra- 
mctileno terminado en esencia por hidroxilo, que tiene un 
peso molecular de 700 a 1100 aproximadamente y un índice 

10. de acidez inferior a 5) (2) de 0,6 moles aproximadamente a
1,1 moles aproximadamente de butandiol-1,4 libre, teniendo dicho 
poliéster y dicho glicol libre, combinados, un número de hidro- 
xilos entro 200 y 225 aproximadamente, y (3) de 1,6 a 2,1 moles 
de un p,p'-diisocianato do difcnilmc^tano, la cantidad de dicho 

1 5. diisocianato siendo en esencia equivalente a la cantidad molar 
combinada de dicho polióster y dicho glicol libre, con lo cual 
no existen en esencia en dicho producto do reacción grupos 
sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocia- 
nato y de hidroxilo.

2 0. 1 1. Métodos, según las reivindicaciones 1 a 1 0,
caracterizado por la obtención de una composición de materia 
que comprende el producto de reacción obtohido calentando una 
mezcla constituida, como ingredientes esenciales formadores 
de poliesteruretano, por (1) un mol do un polióster escncial- 

25. mente lineal, terminado por hidroxilo, do un glicol de la
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fórmula HO^Hg^OH, ' onde x es tm numero por valor de 4 a 8 ,1  

y de un material elegido en el grupo constituido por un ácido- 
alifático dibàsico de la fórmula HOOCfC^xCOOE, donde x es , 
un número por valor de 2 a 8 , y porsu anliídrido, teniendo 

5. dicho polióster un peso medio molecular de 700 a ILOO aproxima­
damente y un índice de acidez inferior a 5? (2) de 0 ,1 a 2 ,1 -
molos, aproximadamente, de un glicol libro de la fórmula HO(CHp) 
OH, donde x es un número por valor do 4 a 8 , teniendo dicho 
polióster y dicho glicol libre, juntos, un número de hidroxilos 

1 0. do 185 a 250 aproximadamente y un peso molecular medio del 
número de hidroxilos do 450 a 600 aproximadamente; y (3) de
1 ,1  a 3 ,1 moles, aproximadamente, de un diisocianato do dife­
nile que tiene un grupo de isocianato en cada núcleo fenilico, 
la cantidad molar do dicho polióster y dicho glicol libro,

15. combinados, siendo equivalente en esencia a la cantidad molar 
de dicho diisocianato, con lo cual no existen en esencia en 
dicho producto do reacción grupos sin reaccionar de la classe 
constituida por los grupos de isocianato y de hidroxilo.

12. Metodo según las reivindicaciones 1 a lí, carac- 
20. terizado porque comprende hacer reaccionar entro sí, como

ingredientes esenciales formadores do poliósteruretano, (l) un 
mol de un polióster esencialmente lineal, terminado por 
hidroxilo, do un glicol de la fórmula HCÚCILj^OH, donde x es 
un número por valor de 4 a 8 , y de un material elegido en el 

25. grupo constituido por un ácido alifático dibasico de la fórmula
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HOOC(CH2)̂ .COOH, donde x es un numero * por valor de 2 a 8 , y por
su anhídrido, teniendo dicho pc-liéster un peso molecular medio
de 700 a 1100 aproximadamente y un índico de acidez inferior a
5; (2) do 0 ,1  a 2 ,1 moles, aproximadamente, de un glicol libre

5 . de la formula H0 (CĤ )^.0H, donde x cs un numero por valor de 4
a 8 , teniendo dicho polióster y dicho glicol libre, juntos,
un número de hidroxilos de 185 a 250 aproximadamente y un poso 

del
molecular modio/húmero de hidroxilos do 450 a 600 aproxima­
damente;; y (3) de 1 ,1 a 3 ,1 moles, aproximadamente, do un diiso- 

-1 0¿ cianato de difenile que tiene un grupo do isocianato en cada
núcleo fenilico, ajustándose la cantidad molar do dicho diiso- 
cianato do modo que soa equivalente en esencia a la cantidad 
molar de dicho poliester y dicho glicol libre, para que el 
poliesteruretano resultante no contenga on esencia grupos 

1 5. sin reaccionar de la clase constituida por los grupos de isocia­
nato y de hidroxilo, y calentar dichos reactivos para obtener 
asi el citado poliesteruretano.

1 3. Método, según la reivindicación 7 , caracterizado 
porque on el elastomero poliostorurctúnico tenaz, esencialmente

20. lineal, el glicol os butandiol-1 ,4 .

1 4. Método, sogún la reivindicación 7 , caracterizado 
porque on ol elastòmero poliestoruretanico tenaz, esencialmente 
lineal, el diisocianato de difenile os ol p,p'-diisocianato de 
dinefilmctano.
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15. Metodo para preparar un elastomero poliesterure-'. 

tánico tenas, esencialmente lineal. .

Según so describo y reivindica on la presente memorial 
descriptiva que consta de 27 aojas foliadas y escritas a .í 

5 . máquina por una sola cara.
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