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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta pera unir a la solicitud dé':a
PATENTE DE INVENCION
formulada el 23 de Enero deA196%, con el Nimero 335.956
en
ESPAKA
por VEINTE afios ‘
a nombre de THE J.C. CARTER COMPANY, entidad norteasmericana,
establecida en 6&1 West 17th Street, Costa Mesa, California,
Estados Unidos de América, por:
"UNA DISPOSICION DE BOMBEO SUMERGIBLEY

mom=z== === m==mzmssss=s=osn

Este invento se refiere a siatemas de bombeo y al-
macenamiento especiaslmente adecuados para memnipular materia-
les cridgenos y, de un modo més especial, se refiere & un
conjunto que puede sumergirse en un depdsito de almacena-
miento, el_cual bombeard el fliido almacensdo desde el fon-
do del depdsito a través de un entubado que estd adaptado
para ser purgedo del fldido, luego oerradqherméticamentecon
respecto al depbsito, y que proporciona con ello un paso ais
lado para retirar y sustituir el equipo de bombeo.

El gistema de bombeo del presente invento es de es
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pecial utilidad con la téenics reocientemente desarrollada
de "foso congelado" para slmacensmiento de flﬁidos‘priége-
nos; aungque no queéa limitado a tal utiliéacién. befécuer-
do con la téenica de "foso congelado", se proveen aéﬁgsitos
subterrdneos de gas licuado excavandé fosos profun@éé y de
gran didmetro en la tierra, los cuales son techaddé'S cu~-
biertos. Ia zona que hay alrededor del foso exeavédo se
congela mediante una salmuera, mediante gases licu&dos, ta—
les como nitrdgeno o similares, para formar una envueéelta ime
permeable, EL foso es luego llenado con gas natufai~licua~
do, designado también como GNL, u otros gases 1icuag§s ta~-
les como metano, butano, propano, amonfaco, etileno y simi-
lares. ZEste depdsito cerrado herméticamente es mentenido
bajo presidén positiva por la fase gaseosa del gas licuado,
la oual se desarrollard por la "accién de ebullicidn", del
ges licuado. Esos depdsitos de almacenemiento pueden ser
muy grandes, ée usan dimensiones de 30 metros de didmetro
y 45 metros de profundidad, para proporcionar depfsitos de
carga méxima para gas natural, depdsitos de almacenamiento
para barcosy. buques cisterna,y similares, etc. Los fldidos
cribgenos almacenados son retirados a medida que se necesi-
tan desde debajo del liquido que hay en el depdsito, en ge-
neral, del fondo o junto a2l fondo del depésito;

Los sigstemas conocidos de bombeo pare pozos pPro-
fundos no son satisfactorios para entregar gases cridgenos
desde tales depésitos de "foso congelado®. En los siste-
mas de bombeo conocidos no se dispone de medios para reti-
rar y sustituir la bomba al tiempo que se mantiene la pre-
sifn en el depdsito ¥ se'impide el escape de los gases,

El presente invento proporciona ahora un gistema
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de bombeo eficaz para depbsitos de almacenamiento de gas
criégeno bajo presién, el cual permite la féeil retirada
¥y sustitucidn del equipo de bombeo sin pérdida de flqido
ni de presién. iiﬁl

De acuerdo con este invento, un entubadoygé#é su-
mergido en el depdsito para conducir el gas licuadbf&esde
el fondo a la parte superior del depdsito. En el'éitremo
de admisidn de ese entubado hay montada una vélvuiéjaé pie
que estd cargada a una posicidn cerrada pararobtufﬁr’el ine
terior del entubado herméticamente con respecto ai'ﬁépﬁsito;
Una unidad de bomba y'motor, dimengionada pare moﬁimiento
libre en el entubado, asienta sobre la vdlvula de pie en re
lacidn de cierre hermético y abre la vdlvula a la entrada de
la bomba. Ia bomba entrega entonces fldido desde el depdsi-
to al entubado para descarga en la parte superior del depd-
sito, ILa unidad de bomba y motor estd suspendida desde la
parte superior cerrada del entubado a través de un prensa~
estopas desplazable, que permite movimiento suficiente de la
unidad de bomba y motor, hacia y desde la vélvula de pie, para
que el entubado quede cerrado herméticamente en la parte supe
rior hasta que la unidad de bomba y motor sea elevada 1o su-
ficiente para permitir el cierre de la vdlvula de pie. Cuan-
do se desea, o es necesario, sacar la unidad de bomba y mo~
tor para reparacién o sustitucidén, se purga el emtubado del
gas crifgeno inyectando un gas inerte, tal como nitrégeno,
por la parte superior del entubado, hasta que el gas crifge
no es obligado a retroceder a través de la bomba y de la vél
vula de pie, al depdsito. Despuds de esa purga, se eleva
la unidad de bomba y motor subiendo el prensaestopas, lo cual

permite suficiente poder de elevacidn para mover la unidad
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separdndola de la védlvula de pie, tras lo cual se cierra

la vdlvula y queda el entubado cerrado herméticamente con

respecto al depfsito. Ia unidad de bomba y motor'puede en

tonces ser sacada a través del entubado por medio dévbables,
tubos de suspensidn o similares. 7 ‘

Es por tanto un objeto principal del presente in-
vento remediar las deficiencias con que se ha tropéiado hag-
ta el presente en ol almacenamiento y refirada defééﬁ licua=
do desde depdsitos, proporcionando, entre la parté{iﬁferior
interior del depbsito y la aitmésfera, un entubads. de des~
carga que puede ser féoilmente purgado de flfido, cerrado
herméticamente con respecto al depésito, y equipo de bom-
beo susceptible de ser retirado de su alojamiento.

Otro objeto del invento es proporcionar un cierre
de presién para depdsitos de almacenamiento de gas licuado,
en que un entubedo cerrado herméticamente al techo del de-
péeito se extiende desde &1 hasta cerca del fondo del depd-
gito y tiene una vdlvula de pie que es abierta mediante una
unidad de bomba y motor bajada a través del entubado, para
retirar el gas licuade desde el depdsito.

Todavia otro objeto del invento es proporcionar
un cierre de presidn entre un depésito de almacenamiento
principal y la atmdsfera externa, en forma de un entubado
que se extiende desde el techo del depdsito hasta cerce del
fondo del mismo, en que el extremo inferior del entubado
lleva una vélvula de pie cargada a posicién cerrada, en el
cual hay suspendida una unidad de bomba y motor que puede
ser retirada, que se baja a lo largo del entubado para abrir
autométicamente la vdlwvula de pie para bombear flfido desde

el depdsito, y en que un prensaestopas obtufador desplaza-~
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ble permite elevar la unidad de bomba y motor lo suficien
te para permitir el cierre de la védlvula sin alrear el en-

2

tubado. . ...

.
- .

Un objeto especifico del invento es propéfbionar

una unidad de bomba sumergible accionada por motor eiéctri—

- & v

co y una védlvula de pie cooperante, abierta por la pdhba vy
que proporciona un asiento de cierre hermético para la bom-
ba. peus
Otro objeto del invento es proporcionaradgé sus-
pensién de prensaestopas deslizable para una unid;é‘de bom
ba y motor que permitird elevacidn y descenso sufieiéntes
de la unidad en el fondo de un entubado, sin airear el en-
tubado.

Todavia otro objeto del invento es proporcionar
un cierre de presién para depsitos de almacenamiento de
gas licuado en forma de un entubado cerrado herméticamente
al depdsito y que se extiende hasta el fondo del depdsito
y cerrado herméticemente en su fondo por una vélwvula de pie
cargada por resorte, en que una unided de bomba y motor ba-
jada a lo largo del entubado abre la vdlvula para descargar
el contenido del depdsito a travée del entubado y estd so-
portada pare movimiento junto a la vdlvula a través de un
prensaestopas obturador deslizante en la parte superior del
entubado, con lo que el entubado puede ser purgado y la uni
dad de bomba y motor elevada lo suficliente para permitir
el cierre de la védlvula, antes de ser abierto el entubado
para retirar la unidad.

Otros objetos de este invento se pondrdn de meni-

fiesto para los expertos en la técnica de la descripoidn

detallada que sigue de las léminas 3 3]:809 33 66 acom-
- 5 Ld B . - - -
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pafian, los cuales, a manera de ejemplos preferidos, ilus-
tran varias realizaciones del invento:
EN LOS DIBUJOS., -

| . Ia figura 1 es una vista en corte vertiééi, re~
cortada, en general esquemdtica, de un depdsito dg‘;imaca-
namiento de gas licuado de "“foso congelado! excavaéof mnos—
trando un cierre de presién y una unidad de bombeo -cons-
trufdos de acuerdo con los principios de este inv@ﬁﬁb, que
se extiende desde el techo al fondo del depésito;ign'

Ia figura 2 es una vista lateral vertiehi'recor-
tada, mostrando partes del entubado de cierre de-presiﬁn en
1dneas de trazos (como partes no vistas) y en corte, con la
unidad de bombs y motor en alzado y bajada a posicién de
apertura de vdlvula en el fondo del entubado, por medio de
un cable suspendido a través de un prensaestopas obturador
deslizable en la parte superior del entubado.

La-figura 3 es una vista similar a la de la figu-
ra 2, pero en que se ilustra la unidad de bomba y motor
elevada lo suficiente en el entubado para permitir el cle-~
rre de la védlvula de pie, ¥y que ilustra la manera en que
el prensaestopas obturador en la parte superior del entu-
bado permite esa elevacidn, sin poner el entubado en comu-
nicacidn con la atmésfera,

La figura 4 es una vista en alzado, recortada,
fragmentaria, de una suspensién alternativa para la unidad
de bemba y motor, en que un tubo o tuberia de secciones mfl
tiples sustituye al cable de suspensidn.

La figura 5 es una vista en corte, ampliada, a lo
largo de la lfnea V-V de la figura 4, mostrando un acopla-

miento para unir los extremos de conduccidn eléetrica en las
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gecciones de tuberia.

La figura 6 es una vista en alzado latersl de la
unidad de bomba y motor y la vdlvula de pie, con péfiés en
corte vertical, y mostrando, a escala mayor que 1a:Qézlaa
figuras 3 y 4, la unidad de bomba y motor descendidg'a la
vélvula de pie para sbrir la vdlwula, s

La figura 7 és una vigta ampliada de la pérte in-
ferior de la figura 6, mostrando la unidad de bomba' y motor
elevada lo suficiente para permitir el cierre de igi§ﬁlvu1a
de pie. o

La figura 8 es una vista en alzado latersl, frag-
mentaria parcialmente en corte vertical, de la parte‘supe-
rior de la unidad de bomba y motor, mostrando uno de loa
conectadores eléctricos y unos medios para lubricar el mo-
tor a partir del fldido que estd siendo bombeado,

COMO SE HA ITUSTRADO EN LOS DIBUJOS.

En la figura 1; el nmimero de referencia 10 desig-
ne en general un foso excavado en el terreno que proporcio-
na un depésito R para gas licuado, tal como gas natural, me-
tano, butano, propanc, amonfaco, etileno y similares. El
nivel de 1liquido del material cridgeno en el depdsito R se
he ilustrado en L cerce del techo 11 del depdsito. El es-
pacio S entre el nivel de liquido L y el techo 11 estd lle-
no de gas, que se desprende por ebullicién del lfquido y
pone el depdsitec bajo presién, hasta de unos 305 milimetros
de agne. Por ejemplo, el gas natural licuado hierve a
~-1622C, y la presidn positiva es mentenida en el depgeito
10 pars evitar la admisién de aire con los consiguientes

riesgos de incendlo y explosidn. EL terreno que circunda

al foso 10 excavado se congela pPrimero.d andowsalmuera
£ 1Y)
- - .. -
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o nitrégeno liquido pars formar una envuelta impermeable
pera el gas licuado, el cual mantendrd luego el estéﬁq.conr
gelado del terreno que circunda al foso, o

Se comprenderd, por supuesto, que sunque el.depd-
gito 10 se ha ilustrado como un "foso congelado", el giste~
me de bombeo de este lnvento pue&e ser dtil paré aﬁq%&er
otros tipos de depfsitos, inclufdos depdsitos de a}ﬁapena—
niento bien de superficie o bien subterrdneos, cam?éﬁes cis~
terna, bugues cisterna, y similares. Bn la figura.1, el sig
tema de cierre y de bombeo de este invento se ha ilﬁétrado
como inecluyendo un entubado 12 suspendido desde elq%bbho 11
del depdsito y extendiéndose verticalmente hacia abajo hagta
una posicidn adyacente pero, de preferencia, espaciada por
encima del fondo 13 del depdsite. Este entubado 12 puede
estar compuesto de secciones 15 individuales, de tuberia de
gran didmetro, convenientemente cerradas herméticamente en
los extremos unidos entre si, para evitar fugas & o desde
el entubado, Ia seccién 15a superior de entubado se extien-
de a través del techo 11, y, como se ha ilustrado en la fi-
gura 2, tiene un collarin 16 en torno a ella, soportado so-
bre una cubierta 1% de techo y atornillado a $1 por medio
de pernos 18. Ia cubierta 17 descansa a su vez en la parte
superior del techo 11 y estd sujeta a ella mediante torni-
llos 19 que tiran de un collarin 20 contra la parte inferior
del techo, sujetando asi! el techo entre el collarfn y la cu-
bierta parae former un cierre hermético eficaz.

Ia seccién 15a superior de entubado tiene ademds
un racor 21 de ‘tuberia de salida que se extiende desde el
lado de la misma por encime del techo 11 y adaptado pera ser

conectado con una vdlvula de descarga 22 que controla el ~—w

-0~ 3339396
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Ia unidad 23 de bombe y motor de este invento es-
t4 dimensionada para ajustar con holgura en el entuﬁé&é 12
¥, como se ha ilustrado en las figuras 1y 2, la uni@ﬁd 23
ha gido descendida al fondo del entubado 12 para aqéﬁ%ar
sohre un conjunto 25 de védlvula de pie y carger laf§§1§ula
de pie de ese conjunto & une posicién abierta, unieﬁ&b con
ello el depdesito R con el interior del entubado 12 & -través
de la unidad 23. L

la seccibn 15a superior de enmtubado tiene-una pes-
tafla anular 26 en torno a su extremo superior, y ese sxtre-
mo superior estd cerrado por una tapa 27 sujeta a esa’pes—
tafia, La ‘tapa 27 lleva un conjunto 28 de prensaesiopas ob=-
turador o empaquetadura deslizeble. Ese conjunto 28 incluye
una placa 29 que apoya sobre la tapa 27. Un manguito 30 lle
vaedo por esa placa 29 se extiende & través de un agujero cen
tral en la placa z;ien aplicacidn deslizaeble con 61, TUn se~
gundo manguito 31 estd montado bajo la placa 27 por medio
de una pestafia 31a convenientemente sujeta & la placa, como
por soldadura, por pernos de sujecidén o similares, y recibe
a deslizamiento al menguito 30. El manguito 30 es més lar-
g0 que el manguito 31 y tiene un ajuste hermético desliza~-
ble en el manguito 31, de modo que cuando a la placa 29
descansa sobre la tapa 27, el manguito 30 sobresaldrd més
alléd del fondo del menguito 31, y cuando la place 29 es le-
vantada separdndola de la tapa 27, la parte extendida del
manguito 30 se moverd dentro del manguito 31, manteniendo
un ajuste hermético entre los manguitos 30 y 31 para une
distancia de recorrido vertical considerble de la placa 29

por encima de la tapa 27.
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En la forma ilustrada en las figuras 1~3, la uni-
dad 23 de bomba y motor estd suspendida desde la plgca 29
mediante un atalaje de cable y, para este fin, la plééa 29
lleva una anilla 33 que cuelga desde ella dentro a6 1 par-
te superior del manguito 30, Un cable 35 sujeto a»ééa ani-
1la 33 soporta una eslinga 36 conectada a soportesrée'anclg
je 3; sobre une parte 39 de cabeza o superior del éﬁ%ubado
pare ol motor de la unidad 23. El cable 35 y la »slinga 36
estén formados de preferencia de material no corrdaivo, tal
como de acero inoxidable, que es suficientemente fiﬁzible
para poder ser enrollado en un torno cuando la unidad 23
ha de ser elevada fuera del entubado 12, como se describe
més detalladamente en lo que sigue.

Ie tapa 2? tiene un agujero de purga 27a a su tra
vés, cerrado por un tapén zab, adaptado para ser acoplado a
una fuente de gas inerte puesto bajo presidn, tal como ni-
trégeno.

Cuando se desea retirar la unidad 23 de bomba ¥y
motor para reparacifn o sustitucidn, se cierra la vdlvula
de descarga 22, me purge el interior del entubado 12 librén
dolo de cualquier contenido del depdsito R, alimentado para
ello ¢l gas de purga bajo presidn a través del agujero 2;a
en la parte superior del entubado hasta que todo el gas es
obligado a retroceder a travds de la bomba y de la vdlvula
de pie al depdsito R. Cuando el entubado 12 estd libre del
naterial cridgeno, se eleva la placa 29 desde la tapa 27, y
para ese fin se han provisto pernos 40 de anilla en la pla-
ca 29, para recibir un cable de izadb. Cuando se eleva la
placa 29 a la posicién de la figura 3, la unidad 23 serd
elovade separdndola de la védlvula de pie y la vélvula se

~o- 335356
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cerrard obturando con ello el entubado 12. Entonces puede

retirarse la tapa 27 desde la parte superior del entubado y

~ enrollarse el cable 35 en un torno o similar, haste. qua la

unidad 23 sea elevada a la parte superior del entuado, desde

» v d

donde puede ser retirada., ‘

La placa 29 tiene también racores 41 quejﬁnqporcio-

‘nan conexiones egtancas a los liquidos y a bs gases-?ara GO~

ducciones o cables eléctricos 43, los cuales se extiendén
hacia abajo a través del manguito 30 y estén vueltoe forman-
do bucle entre sus extremos, como se ha ilustrado en 43&,
pesando & través de distanciadores 44 para extendense_haata
racores 45 (fig. 8) en la tapa extrema superdior 46 dé'la ca-
beza 39 del entubado para el motor 47 de la unidad 23, Cada
uno de los cables 43 termina en un racor 47 sujeto a una pla=-
ca alglante 48 en la ‘tapa 46, y una cuchilla de contacto 49
que cuelga desde el racor 47 es recibida enire los dientes
de un receptdculo 50 para cuchilla, el cual egtéd montado en
un alveolo 51 de un bloque aislante 53 soportado por la parte
39 del entubado. El receptdculo 50 de cuchilla estd conec- |
tado a través de un racor 54 con una conduceidn eléctrica 55
a las bobinas de excitaci6n.56 del motor 47. El otro cable
43 estd conectado de un modo similar, TLos cables 43 son
ag{ fdcilmente unidos a y rdiradbs desde las conducciones al
motor 55, montando y retiraendo la tapa extrema 46 desde la
parte extrema 39 del entubado, '

Como se ha ilustrado en 1a Fig. 4, la suspensién
de cable para la unidad 23 de bomba y motor, puede ser sus-
titulda por una suspensién riglda de tubos o tuberias compues~
ta de una serie de secciones 35a rigidas de tuberia provis-

tas de pestafias en los extremos, atornilladas entre si en

335558



relacién fija y hermética, con la seecidn méds inferior suje-
ta a la parte 39 superior del entubado para el motox Qe la
unidad 23, y con la seccidn superior roscada en 35b'én7apli-
cacidn de cierre hermético con el manguito 30 de empéquetadu~
5 ra interior. Tas conducciones eléétricas 43 se extiénden

a través de las tuberias 35a y pueden ser de un tipc Eigido,
divididas en trozos de igual longitud que las secciqnes de
tuberfa 35a. Los extremos de las secciones de tuberia lle-
van bloques aislados 44a que cada uno contiene racores car-

10 gados por resorte que conectan herméticamente los extremos
43b de las conducciones y pueden desplazarse en 1o§‘bloques.
Como se ha ilustrado en la Fig. 5, cada racor incluyé una
tuerca 43¢ en el extremo inferior de una seccidn 43 de varilla
de cable roscada en un manguito 434 sujeto para rotacién en

15 el extremo superior de la seccidn adyacente 43 mediante una
arandela freno 43e asentada en una gerganta en la varilla
de cable 43.  Un muelle 43f carga el conjunto de tuerca y
manguito hacia arriba en el bloque 442 para acomodar el des-
plazamiento del acoplamiento bajo dilatacidn y contraccidn

20 por movimientos de las varillas 43 de conduccidén con rela-
cién a las secciones de tuberia 35a,

El conjunto 28 de prensaestopas de la Fig. 4 per=-
nitird elevar y bajar la unided de bomba 23 a trevés de la
suspensién de tuberia para ebrir y cerrar la védlvule de pie

25 25, gin poner en comunicacidn el interior del entubado 12
con la atmésfera, de la misma menera que se ha descrito en
relacidn con las Pigs. 2 y 3. No obstante, la seccién
superior roscada de tuberia se extiende por encima del man-
guito 30 de prensaestopas entrando en un alojamiento de con-

30 ducto desmontable que puede ser retirado desde la parte

% -335956
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cores 41 de conduceibén y el bloque aislente superior 44a que
descansa sobre un alojamiento de conectador superio?;ﬂﬁb que
ge extienden entramndo en la tuberfa 35a. TLos hilq%iébndue—
tores en el alojamiento 35¢ pueden ser deseonectadosfa; los
racores 41 y roscarse un blogue de elevacién 29a con una
anilla 40a en la tuberia. Entonces puede tirarseuéé las seg
ciones 35 de tuberfa a través del entubado 12, de la misma |
manera en que se tira de un entubado de perforaciég;éé DPOZOB,
Ia suspensidn del tubo para la unidad 23 proporcio?éjﬁn nons
taje algo mds rigido en el entubado 12, pero, por aupﬁesto,
es més molegto de manejar que el cable flexible euéﬁdo se
tira de la unidsad,

E1l motor 4% puede ser un motor de induccidn usual
¥, como se ha ilustrado en la Fig. 8, tiecne un eje vertical
57 apoyado por su exiremo superior en un cojinete de anti-
friceidn 59 sopertade. en un casquillo 60 que se abre hacia
arriba, el cual estd montado en un rebajo 61 que se abre
hacia abajo de una parte 63 de cuba de sedimentacidn de la
parte superior del entubado 39. El fondo de la cuba estd

cerrado por una placa 64 sujeta de manera desmontable & un

nervio anular 65. Una tuberia vertical 66 se extiende deg~

de el fondo de la cuba hasta un nivel inmediatemente debajo

de una lumbrera de entrade 67 en el entubado 39. E1 f£liido
eridgeno bombeado desde el entubado 12 puede fluir a través
de la lumbrera 67 para llenar la cuba 63, la cual rebosard
luego a través de la tuberfa verticel 66 para lubricar el
cojinete 59. Cualesquiera contaminantes, por supuesto,

sedimentardn en la cuba, y el cojinete quedard as{ protegi-

335056
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6, estd tembién apoyado en el fondo de una envuelte 69 cilin-
drica abierta por la parte superior en un cojinete dé;énti—
fricecidn 70. Esa envuelta 69 recibe, por la perte superior
abierta de la misma, una pestafia 39a que cuelga de la parte
superior del entubado 39, y estd atornillade a la parteo supe-
riior del entubado de una manera usuwal, como se ha ilustrado.
El extremo inferior de la envuelta enchufa a su ve;‘énluna
carcasa 71 de bomba, abierta por su parte superior,;éﬁe re-
cibe a su través al eje 57. El extremo inferior del eje
tiene un rodete 72 de bombeo provisto de 4labes moniédb sobre
él, y rodetes primario y secundario centrifugos 73 y.75 Pro-
vigtos de 4labes estdn enchavetados al eje a intervalos espa-
ciados por encima del rodete de bombeo T2, para formar los
rodetes de une bomba 76 de dos etapas. El rodete 75 de la
segunda etepa estd en comunicacién con el cojinete 70 en T5a,
de modo que el fldido bombeado puede fluir desde el cojinete
superior 59 & través del motor 47 para lubricar sl cojinete
inferior 70, y drenar luego a través del respiradero 752 pa-
ra volver a ser introducido y reunirse con el fldido que estd
siendo bombeado por el rodete T75.

El extremo inferior ablerto de la carcasa 71 de
bomba lleva un miembro 77 que define una abertura de entrada
anular huece que circunde 2l rodete de admisién 72 y propor-
ciona una guia y cierre hermético deslizante en tormo a la
proteccidn del rodete 73. Ese miembro anular 77 tiene una
pared exterior 779 adaptads para proyectarse sin obstdeulo
dentro del alojamiento 80 de adaptador de la vdlvula de pie
25, Un nervio o reborde annlar 81 cuelge desde el fondo

del alojamiento 77 en relacidn estrechamente espaciada circun-
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dando al rodete de admisién 72, y proporciona la abertura
o entrada anular para la bomba.

El rodete de admisibn 72 tiene una pluralidad, de
élabes 83 espaciados circunferencialmente que se exﬁi%ﬁﬁen
en sentido radial de un cubo central 84 enchwetado é};éxtre-
mo inferior del eje 57 del motor debajo de un distagéiador
85, como por medio de la chaveta 87, como se apreci;}méjor
en la Fig. 7. En el extremo inferior del eje 57 hay ros-
cado un retén usual 88. El rodete de bombeo 72 abéi%h pues
la entrads de la bomba y coopera con un racor de eﬁtédaa 89
que estéd en comunicacidén con la periferia de una piééﬁ 90
de pie para la vdlvula de pie 25. Ega placa de ﬁie,bo tie-
ne nervios verticales 90a a inteﬁwalbs espaciados, que sopor— .
tan en torno a ellos el racor 89 de la proteccidén que, como
se explica en lo que sigue, hace tope con el reborde 81 de
menera que el fldido fluye sobre la placa 90 bajo la aceién
de los dlabes 83 del rodete de bombeo, a los rodetes primarior
¥y secundario 73 y 75.  Puesto que el conjunto 72 de rodete
de admisidn estd muy préximo al fondo del depdsito, la tota-
lidad del contenido del depdsito puede ser evacuada por com-
pleto;

El rodete primario T3 es del tipo de doble pretec-
cién, incluyendo un cubo central 91 que hace tope con la
parte superior del distanciador 85, y enchavetado o apoyado
de otro modo en el eje 57 para rotacidn conjunta. EL1 rodete
tiene una proteccién superior 92 que se extiende en sentido
radial del cubo 91 hasta el extremo de entrada de un paso
anular 93 dentro del alojemiento 71 de bomba, y que circunda
al rodete. Una proteccidn inferior 94 coopera con la pro-

teceidn 92 y con 4labes 96 de rodete verticales egpaciados
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circunferencialmente, para proporcionar un‘paso de bombeo

que desemboca axialmente hacia arriba y luego radialmente
hacia fuera en el paso anular 93. La proteccidn 94 iiene
un collarin 97 que se aplica & un collarin de desgaéteio
miembro de cojinete 98, el cual estd rebajado en una‘parte
99 de pared espaciade hacia adentro del miembro 77:§é'envuel~
ta anular,

Los délabes 100 se extienden radialmente a‘ffavés
del paso anular 93 a intervalos espaciados circunféf;ﬁbial~
mente, y son eficaces para convertir la presién diﬁéﬁica,
derivade de los 4labes 96 del rodete, enpresién es%ética.

El paso anular descarga méds alld de los 4labes 93 en un pa-~-
g0 101 de flujo, que se aprecia mejor en la Fig. 6, que con-
verge al extremo de entrada del rodete secundario 75. Ese
rodete secundario estéd construfdo y opera del mismo modo que
el rodete primario 73 y es accionado por el eje 57 de la mis-
ma manera. Bl rodete secundario 75 descarga liquido hacia
arriba a través de un paso anular 103 que contiene 4lsbes

de equilibrado 105 similares a los dlebes 100. El fldido
deécarga fuera de la parte superior annlar abiertas del paso
103 al entubado 12 para flujo hacia erriba a su través hasta
el racor de salida 21.

El alojamiento 80 de adaptador para la vdlvula 25
de pie estd montado en el fondo del entubado 12 por medio
de una pestafia anular 106 dispuesta bajo una pestaiin 107 en
el extremo inferior de la dltima seccidn 15 de entubado.
Tuercas y pernos 109 conectan las dos pesidias, de modo que
el alojémiento estd suspendido desde el entuvado 12 y no

procisa descansar en el fondo 13 del depdsito.
El alojemiento 80 es en gemeral cilindrico, termi-

nando por su extremo inferior en una pestafia vuelta hacia
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fuera o pie 110, el cual tiene ademésnunuléblo 110a que sge
extiende hacia dentro, como se aprecia mejor en la Fig. 7.
En la care inferior del pie 110 hay formada una gargapta
anular 111 en torno a la parte 110a de labio de la misma,
para recibir un aro 112 de asiento de vélvula,hecho dé‘ﬁateu
rial de empaquetadura susceptible de ceder o de plégﬁico,
para formar un buen cierre hermético con un resalto'q‘febor-
de de cara 113 de védlvula anular en la parte superiéf"de la
placa de pie 90. . o

Una pluralidad de muelles de compresién es@abiadoa
circunferencialmente 115 estdn soportados alrededaf=d€i1a
pestafia de pie 110. Esos muelles 115 rodean a vafillas 0
pernos 116 roscados por sus extremos inferiores en la placa
de pie 90 y bloqueados a ella por medio de tuercas 117.
Estas varillas 116 deslizan a través de casquillos 119 lleva-
dos por la pestafia 110 de pie. Retenes 120 estén sujetos
a las partes superiores de las varillas, y los muelles 115
son comprimidos entre los casquillos 119 y los retenes 120
para cargar la place de pie 90 hacle la pestafla de pie 110,
oprimiendo con ello el reborde 113 de cara de vdlvula contrae
el material 112 de empaguetadura susceptible de ceder en
le garganta 111. Asl, la védlvula de pie estéd cargada a una

posicién cerrada.

En vez de montar los muelles 115 en la parte supe-
rior de la pestafia 110 de pie, las varillas 116 podrian ser
atornilladas a la pestafia 110 y extenderse a deslizamiento a
través de la placa de pie 90, con los muelles comprimidos
entre los extremos inferiores de las varillas y la placa
de pie. El montaje ilustrado de los muelles en la parte su-

perior de la pestafia de pie 110 es preferidc porque permite
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Como se ha ilustrado en la Fig. 2, la envuelta ci-
1i{ndrica 69 de la unidad 23 de bomba y motor tiene rodillos
123 montados a su alrededor en soportes 124. Nervios de gufa

125 espaciados circunferencialmentie provistos por:-l¢s cubos

- h-)

que reciben & los espérragos de montaje para la pgr#g supe-—
rior 39 de entubado, estdn dimensionados para ajﬁ%%éf con hol-
gura dentro del entubado 12 para cooperar con 1os°fo§illos

123 en el gufado de la unidad 23 en el entubado. ' ?Témbién

se han provisto nervios de gufa similares 126 a iﬁférvalos
espaciados en torno a la parte superior del alojamighto 71

de bhomba. Esos rodillos y nervios de»guia alinéahﬁia unidad
de bomba y motor paras movimiento coaxial en el eﬁtﬁfado 12.

El extremo inferior del alojamiento 71 de bomba
asienta sobre une pared troncénica interior 127 del alojamien-
40 80 de adaptador para el conjunto de vdlvula de pie. Esa
pared troncocfnica 127 converge desde la pestafia 106 del alo-
jamiento de adaptédor a la pared cilindrica 128 del alojamien-
to. El extremo inferior de la carcasa 71 de bomba tiene unsa
cara cénica de acoplamiento 129 formada en torno a una pesta~
fia vwelta hacia fuera 130 de la carcasa.

Cuando la unidad de bomba y motor 23 es descendida
gl fondo del entubado 12, la cara cénica 129 serd giiada por
el asiento cénico 127 para centrar el conjunto en el aloja-
niento 80 de adghbador, como se ha ilustrado en las Figs. 6
y 7. Cuando lag dos caras 127 y 129 se aplican una con
otra como se ha ilustrado en la Fig. 6, el nervio o reborde
inferior 121 que sobresale de la envuelta de entrada T9 asen- -
tard en el reborde superior del racor de entrada 89, y la

placa de pie 90 serd movide hacias abajo deade la posicidn

.. 335056



la vélvula,
Para evitar la rotacién relativa entre la unidad
de bomba y motor 21 y el alojemiento 80 de adaptador, se hen
5 provisto una pluralidad de dlabes radiales 131 eq.po?no a
la pared 79 del alojemiento de entrada 77 y élabeéhéadiales
cooperantes 132 que se extienden hacia adentro deg@g la pa~
red cilindrica 128 del alojamiento 80 de adaptador.. Los
dlabes 131 y 132 estdn situados para 1ntercalarse entre si
10 ¥y evitar la rotacidn relativa entre la unidad de bomba ¥y mo~
tor 23 y el alojamiento 80 de adaptador. ﬂg
Se han provisto varias varillas de 1racc‘:fd~:£ 133
(habiéndoge representado una) para cerrar la véliuié de pie
25 en caso de que los muelles 115 no funcionen cﬁandb la uni-
15 ded de bomba y motor 23 es elevada‘separéndpla del alojamienw~
to 80 de adeptador. Esas varillas 133 se extienden a lo
largo de la pared exterior del entubado 12 y estén guiadas
a deslizemiento por sus extremos inferiores a través de pa-
tillas 134 en la pegtafia superior 106 del alojamiento 80 de
20 adaptador. Las varillas estén seccionadas y acopladas
entre gf a intervalos espaciados a lo largo de la longitud
del entubado 12, por medio de acoplamientos 135. Tos ex-
tremos inferiores de les secciones de.varilla inferiores des-—
lizan a través de patillas 136 en la placa de pie 90 y reci-
25 ben tuercas en los extremos gue sobresalen de las mismas
para aplicarse a la placa de pié cuando son elevadas. Pati-
llas 139 provistas también en la pestafia inferior 110 del
alojamiento 80 de adaptador, gufan a deslizamiento & las va-
rillas. Los extremos superiores de las varillas deslizan
30 a través de cojinetes 140 de cierre em la cubierta 17 de.

registro para el depésito 11, y acoplamientos 141 de traccidn
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manue). estén roscados a los extremos superlores de las vari-
llas para proporcionar medios para elevar las varillas para
obligar al cierre de la vilvula 25,

De la descripeidn que antecede, se comprenderd que
la unidad de bomba y motor es descendida a través. del entu~
bedo 12 siendo convenientemente guiada por los roéillos 123
¥ nervios de guls 125 y 126. Al aproximerse la un¢dad a
la vdlvula de pie, la tapa'27 es cerrada hermétlcgmgnte a la
parte superior de entubado, con el prenseaestopas ;ﬁ~ia POBim
cidn elevada representada en la Pig. 3. Entoncéé ge baja
la placa 29 para permitir que la unidad 23 se apllque e la
placa de pie 90 de la vdlvula y quede apoyada sobre 1a super=-
ficie cdnica 127 del alojamiento de adaptador, ocn-el prensa~
estopas impidiendo fugas desde el entubado 12. El.fldido
procedente del depdsito pasaré.a través de la vdlvula de
pie gbierta y de la bomba, para buscar un nivel en el entu-
bado 12 igual al nivel L en el depdsito R. Entonces, cuan-~
do se acciona la bomba, el contenido del depésito serd obli-
gado a circular a través del entubado a la salida de descar-
ga 21. Como se ha explicado en lo gque antecede, cuando se
desea sustituir o reparar la unidad 23 de bomba y motor, se
purga el entubado 12 del fldido cridgeno y se eleva el pren-
saestopas desde la posicidn de la Fig. 2 a la posicidn de
la Fig. 3, lo cual provocard una elevacién suficiente de la
unidad 23, separdndose de la vidlvula de pie, para permitir
el cierre de la vilwvula, Asi, se ha provisto un conjunto
gimplificado de bomba y cierre de presidn que hace posible
almacenar gases licuados en depbsitos de pozo profundo duran-
te largos periodos de tiempo, ¥y retirar esos materiales a

medida que se necesiten, sin pérdida de presién ni penetracio
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nes de aire al interior del depdsito.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América el 10 de Mayo de 1966, bajo
el nimero 548.985, se acoge a los beneficios del Articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrlal._

P ———

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan a continuacidn para .que -.sean objeto de esta so~
licitud de Patente de Invencidén en Espefia, por VEINTE afios,
son los siguientes: 4 '

1.- Una disposicién de bombeo sumergible, adapta-
de especialmente paera bombear fliidos cribgenos desde depd-
sitos, que comprende un entubado adaptado para colger ver-
ticalmente desde la parte del techo a la parte del fondo de
un depdsito de almacenamiento, una vdlvula de pie que cie-
rra normalmente el extremo del fondo de dicho entubado, un
prensaestopas desplazable verticalmente que cierra normal-
mente la parte superior de dicho entubado, una salida de
descargs provista de vdlvula adyacente a la parte superior
de dicho emtubado, una unidad de bomba y motor que ajusta
con holgura en dicho entubado que tiene una entrada que
abre hacia abajo, adaptada para aplicarse a la vdlvula en
el fondo del entubado para sbrir la vdlvula, para comunicar

el contenido del depdsito con el interior de la bomba, te-
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niendo dicha bomba una salida de descarga que comunica con
el entubado, medios de obturacidn entre el entubado y la
bomba que impiden la cireulacidn hacia dentro del eﬁtubado
excepto & través de la bomba, medios gue suspendén.la uni-
dad de motor y bomba a travéds del prensaestopas éesﬁlazdble
en la parte superior del entubado, y medios para ;ﬁﬁir y
bajar dicho prensaestopés parae permitir que los ggaios de
suspensién suban la unidad de bomba y motor separdndola de
la vélvula en el fondo del entubado, para permitié el cie~
rre de la vdlwula y para permitir el descenso de.ié‘unidad
de bomba y motor contra la vdlvula para abrir la}Qéivula,
¥ medios en la parte superior del entubado para b&réar el
interior del entubado, con lo que la retirada de la.unidad
de bomba y motor se efectia sin riesgo y sin pérdida de
fldido o de presién, purgando el fldido cridgeno en el en-
tubado a travéds de la bombe y saliendo por la vélvula abiexr
ta de nuevo al depdsito, subiendo & continuacién el prensa-
estopas para elevar la unidad de bomba y motor para permitir
el cierre de la védlvula y retirendo luego la unidad de bom-
ba y motor sacéndola por la parte superior del entubado pa~
ra reparacién o sustitucidn.

2.~ Una disposicién de bombeo qﬁe comprende un en
tubado adaptado para ser suspendido desde el techo de un de
pbsito para extenderse hasta el fondo del depdsito, una v4l
vula cargada por resorte que cierra el fondo del entubedo,
una unided de bomba y motor adaptada para ser descendida a
través del entubado para descansar sobre la vdlvula para
abrir la védlvula hacia el interior de la bomba, un prensa=-
egtopas en la parte superior del entubado, medios para sus-

pender la unidad de bomba y motor en el entubado a través
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de dicho prensaestopas, adaptado dicho prensaestopas para

ser subido y bajado en una distancis suficiente, de modo
que los medios de suspensidn suban o bajen la unidad de
bomba y motor aplicdndola a la vdlvula o separéndb;gjde
ésta, para efectuar la apertura y el cierre de la;vélvula
gin airear el entubado, y una lumbrera de purga eﬁ}ié par-
te superior del entubado, adaptada para introduei;jf;ﬁido
bajo presidén para descargar el flfido & través de ié'bomba
¥ hacia afuera de la vdlvula abierta, de nuevo alda;pﬁsito,
con 1o que puede subirse la unidad de motor y boﬁbé;'san
cdndola del entubado sin airear el contenido del ﬁép@si—
0. L

3.~ Una disposicidén de bombeo especialﬁénté ade=
cuada para depbsitos de foso congelado de almacenamiento
de flfido criégeno, que comprende un entubado vertical sug
pendido desde el techo de tal depdsito hasta muy cerca del
fondo del mismo, una védlvula de pie cargada por resorte que
cierra el fondo de dicho entubado, una unidad de bomba ¥y
motor adaptada para ser bajada a través de dicho entubado
para descansar sobre la vdlvula de pie para abrir la védl-
vula, para unir la entrada de la bomba con el interior del
depbsito y la salida de la bomba con el interior del entu~-
bado, medios para suspender la unidad de bomba y motor en
el entubado, un prensaestopas en la parte superior del en-
tubado que soporta los medios de suspensidén y que tiene un
poder de elevacidn suficiente para hacer que los medios de
suspensién suban la unidad de bomba y motor separdndola de
la vélvula, para permitir el cierre de la vélvula, con lo
que la unidad de motor y bomba puede ser montada para fun-

cionamiento en el entubado y retirada desde el entubado sin
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airear el entubado a la atmdsfera,

4.~ Una disposicién adaptads para bombear fldi-
dos desde recipientes de almacenamiento y permitir la reti-
rada segura de equipo de bombeo sin pérdida de presién de
fldido, que comprende un enmtubado para extenders%t@esde la
parte superior a la parte inferior de un recipiégiéide al-
macenamiento, una vélvula normalmente cerrada en'ié parte
inferior del entubado, que cierra herméticamentéqéliinte~
rior del entubado con respecto al reciplente de alnacena~
miento, una salida de fldido en la parte superior -del entu-
bado, un prensaestopes desplazable en la parte shéérior del
entubado, una unidad de bomba y motor suspendida’é‘través
de dicho prensaestopas desplazable en dicho entubado, adap-
tada para cargar la vdlvula a una posicién abierta en el
fondo del entubado, para recibir fldido desde el depdsito,
para hacer circular dicho fldido a través del entubado has-
ta la salida del mismo, y acomodando dicho prensaestopas
movimiento de desplazamiento suficiente para permitir la
apertura y el cierre de la vilvula mediante la unidad de
bombeo, sin airear o ventilar el entubado.

5.- Una disposicidn unitaria de bomba y motor
adaptada para descenso a través de una conduccién para bom
bear fliido a través de la conduccidn, que comprende una
carcasa de motor de menor didmetro que la conduccién, una
carcasa de bomba montada en dicha carcasa de motor que tie-
ne una salida de descarga que rodea a la carcase de motor
para descargar flfido en la conduccidn en torno a la car-
casa de motor, medios en dicha carcasa de bomba que defi-
nen una entrada de bomba que abre hacia abajo adaptada pa-

ra recibir fldido, un motor en dicha carcasa de motor, un
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érbol que se extiende desde dicho motor a través de dicha
carcasa de bomba, medios de rodete en dicho 4rbol que coo-
peran con la carcasa de bomba para bombear fldido desde
la entrada a la conduccién, y un asiento para dﬁéhé:uni~
dad en el fondo de dicha conduccidn para montar:}é{@ni-
dad centrademente en la conduccidén y para oerrar.germéti-
camente ol fondo de la conduccidn, excepto a trqyés:de la
bomba. z_;j'

6.~ Una disposicién unitaria de bomba y motor
segin la reivindicacién 5, que incluye un rodeté.éé‘admi-
gidn en el 4rbol en la entrada, y rodetes princibéi'y ge-
cundario en el 4rbol en la carcasa de la bomba.‘f; ?

7.~ Una disposicién unitaria de bomba ¥y motor
gegin la reivindicacidn 5, en que una védlvula de pie car-
gada por resorte que controla la eirculacidén a la entrada
de la bomba, es abierta por el peso de la unidad sobre
ella.

8.~ Una disposicién segin la reivindicacién 5,
en que el drbol estd montado para rotacidén en un cojinete,
y una cuba de sedimentacién en comunicacién con el fldido
bombeado alimenta fldido limpio,a través de una tuberfa ver
tical, al cojinete,

9.~ Un dispositivo de cierre de presién entre un
recipiente de almacenamiento principal puesto bajo presidén
y la atmésfera exterior que comprende: un cierre herméti-
co para la parte superior de dicho recipiente de almacena-
miento, un entubado que se extiende hacia abajo a través
de dicho cierre en dicho recipiente de almacenamiento y 80=
portado de manera hermética en el cierre, con su fondo es-

paciado por encima del fondo de dicho recipiente de almace~
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namiento, una védlvula de pie en el fondo de dicho entubado,
medios que cargan dicha vdlvula de pie para cerrar el fon-
do de dicho entubado, una unidad de bomba y motor gufada
para movimiento a lo largo de dicho entubado, qué'qébluye
un motor y una bomba dispuesta bajo aquel ¥y accid?éﬁa por
€1 y que tiene una entrada que d4 al fondo de dicha unidad

de motor y bomba, y una cara de tope anular que ¢ircunda

T

‘a dicha entrada y adaptada para aplicarse a dicha;yélvula

y a@brirla por el peso de dicha unidad de bomba y»mbtpr 80~
bre ella, pera proporcionar un pase de bombeo de;fiﬁ;do
hasta el interior de dicho recipiente de almacenéblﬁnxo
al ser bajada dicha unidad de bomba y motor hasté"éﬁs 1i-
nites extremos de movimiento hacia abajo, a lo 1ar§6 de di
cho entubado.

10,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 9, en
que se han provisto medios para gular dicha unidad de bomba
¥ motor hacia abajo a lo largo de diche entubado, ¥y en que
superficies troncocénicas cooperantes que se extienden ha-
cia dentro de dicho entubado y alrededor de dicha unidad
de bomba y motor, obturan dicha unidad de bomba y motor a
dicho entubado y mantienen dicha entrada en asociacidn de
bombeo de flfido con dicha vélvula,

11y ﬁn dispositivo segin la reivindicacién 9, en
que un alojamiento en general énular de extremos abiertos
estd sujeto al fondo de dicho entubado y cuelge desde é1,
en que dicha vdlvula de pedal estéd dispuesta debajo de di-
cho alojamiento enular y es movible hacia abajo con respec-—
to a é1 para proporcionar comunicacién de £1dido con dicha
unidad de bomba y motor, emn que caras troncocénicas de ob-

turacién, cooperantes, interna y externa, en dicha unidad
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de motor y bomba y en dicho alojamiento, mantienen dicha
unidad de bomba y motor en relacidén obturade con resgpecto
a dicho alojamiento y centren dicha unidad de bompa y motor
con respecto al interior de dicho alojamiento, y;énﬁque me=-
dios de resorie conectados entre dicho alojamien%o?é dicha
vdlvula de pie cargan dicha vdlvula de pie a una posicién
cerrada., : N
12.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 11,
en que se han provisto medios empujadores por peqﬁgﬁos in-
crementos operables manualmente, que pueden ser maniobrados
desde la parte superlior de dicho clerre, para empdjgr dicha
vélvula de pie a una posicidén cerrada en caso de[failo de
dicho resorte para cerrar dicha vélvula. |

13.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 11,
en que una tapa estd cerrando herméticamente la parte supe~
rior de dicho entubado, en que un cable flexible suspende
dicha unidad de bomba y motor desde dicha tapa, y en que
conductores eléetricos flexibles, en relacién de cierre her~
mético con dicha tapa y con dicha unidad de bomba y motor
alimentan energla eléctrica para excitar a dicho motor.

14.~ Un dispositivo de cierre adaptado especial-
mente para un recipiente principal de almecenamiento que al-
macena gases en forma liquida bajo presién y permite la pur-
ga del depdsito de flLfido y de gases inflamables y el bombeo
al mismo de gas liquido bajo presidén desde el recipiente,
que comprende, un cierre hermético para la parte superior
del recipiente de almacenanmiento, un entubado cerrado her-
méticamente con relacidn a dicho cierre y que se extiende &
su través y soportado sobre é1, con su fondo en relacién es-

paciada verticalmente con respecto al fondo de dicho reci-

335956
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piente de almacenamiento, une védlvula de pie que se extien=
de debajo del fondo de dicho entubado, medios de resorte
que suspenden dicha vélvule desde dicho entubado ¥ que car-
gan dicha vélvula a posicidn para cerrar hermétioamente el
extremo inferior abierto de dicho entubado, tenlenao dicha
védlvula de pie un racor de entrada espaciado hacia,dentro
de dicho entubado, una unidad de bombe y motor g@iaﬁa para
movimiento & lo large de dicho entubado, une tapa .cerrando
herméticamente la parte superior de dicho entubado ¥y que so-
porta a diche unidad de bomba y motor en dicho entuoado jun-
to al fondo del mismo y que permite la subida y 1a baaada
de dicha unidad de bomba y motor a lo largo de dioho entu-
bado, incluyendo dicha unidad de bomba y motor un motor ¥y
une bomba dispuesta bajo aguel y accionada desde 61 y que
tiene una aberture de entrada que abre haciadajo, medios
que gulan dicha unidad de bomba y motor para hacerla coin-
cidir con dicho racor de entrada de dicha vdlvula de pie
y abrir dicha vdlvula de pie contra dichos medios de resor-
te por el peso de dicha unidad de bomba y motor sobre ella,
¥ que centran dicha unidad de bomba y motor con respecto a
dicha védlvula de pie y retienen dicﬁa unidad de bomba y mo-
tor para que no gire, que comprenden, superficies de centra-
do troncocénicas interior y exterior de acoplamiento, en aso
ciacidn con dicho entubado y con dicha unidad de bomba y mo-
tor, y 4lebes radiales espaciados en asociacidn con dicho
entubado y con diche unidad de bomba ¥ motor,

154~ Una ai3posicidn de bombeo sumergible,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompeilan y con

335856

los fines que e han especificado.
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Egta Memoria consta de veintinueve ho;jas'eScritas

& méquing por una sdla cara.
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