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MEMORTIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESsSPANA

por VEINIE afios
a nombre de N, V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entided
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan
da, por:
"DISPOSICION QUE INCLUYE UN CONVERSOR CORRIENTE CONTINUA-
—~CORRIENTE ATTERNA CON AL MENOS UN RECTIFICADOR CONTROLA~
o

Lo presente invencibén se refiere a disposicio
nes que incluyen un conversor corriente continua-corrien-
te alterns con al menos un rectificador controlado, por
ejemplo un tiratrdn o un rectificador controlado para con
vertir la tensidn de una fuente de corriente continua en
una tensidn alterna y que incluyen un generador para pro~

ducir pulsos para volver conductor al rectificador contro
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lado. Es practica comin derivar lds fefminales de entra-~
da de tal conversor por un capacitor de, por ejemplo 100
)uF a fin de mantener la btensidn alterna producida aleja-
da de la fuente de tensidn continua., En disposiciones que
incluyen més de un conversor se ha encontrado ademds que
resulba ventajoso conectar cada conversor a btravés de un
filtro de entrada que incluye la combinecidn serie de un
inductor y el mencionado capacitor, siendo conectados los
extremos de la combinacibén serie a los conductores de la
fuente de corriente continua.

Los conversores y mis particularmente sus rec
tificadores controlados usuaslmente son protegidos contra
interferencia, tales como carga excesiva en el circuito
de carga, apagado o encendido a destiempo de un rectifica
dor controlado, por medio de un fusible. Sin embargo, du-
rante el funcionamiento, se encontrd que la interferencia
es en la mayoi parte de una naturaleza temporaria. En ing
talaciones de iluminacidn para trenes equipadas con con-
versores, mis que el 90% de la interferencia puede atri-
buirse, por ejemplo a malos contactos de los enchufes o
accesorios cortocircuitos momenténeos en enchufes y acce-
sorios de acoplamiento o a pulsos pardsitos producidos,
por ejemplo durante la conmutacidén de una alimentacidn a
baberia a corriente continua por un generador de alimenta
cidén o inversamente. Un resultado de tales tipos de inter
ferencias es un considerable consumo de fusibles.

' Un objeto de la invencidn consiste en proveer
una disposicidn de la clase mencionada en el exordio, en
que el conversor mismo es protegido conbra interferencia

de naturaleza temporaria, de modo que tales interferencias
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no pueden producir la ruptura de un fusible. La misma se
basa sobre la idea de usar un filtro de entrada, que
usualmente ya estd presente, también como un circuito de
extineién protector, tomdndose medidas para asegurar que
el circuit6 del generador ya no pueda suministrar pulsos
al rectificador controlado después del apagado.

Ta disposicidén de acuerdo con la invencién

por lo tanto incluye un filtro de entrada con una combing

cién’serie de un inductor y un capacitor, estando conecta
dos los extremos de la combinacidn serie a la fuente de
corriente continua, y derivando el conversor al capacitor.
L misma se caracteriza porque el inductor tiene un valor
tal que, como resultado de une inberferencia en ei conver
sor o en su circuito de alimentacidn o de carga que man-
tiene conductor al rectificador controlado, es producida
una oscilacidén tal que la tensidn sobre el capacitor pasa
a través de cero de modo que el rectificador conbtrolado
se apaga a pesar de la interferencia, siendo derivada una
tensidén desde dicho oscilador y eviténdose que los pulsos
del circuito generador alcancen al rectificador.

Si se produce una interferencia (por ejemplo
una carga momenténeamente interrumpida, una carga errbnea,
un mal contacto en el conversor o una ripida variacibn en
la tensidn de red) se encontrado que es posible que el
rectificador controlado permanezca conductor.

Si se da al inductor del filtro de entrada un
valor alto, por ejemplo més que unas cinco veces ol de la
reactancia inductiva de entrada del conversor, el capaci-
tor del filtro de entrada tiene una tendencia a descargar

se de una manera oscilante a través del conversor. Cuando
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la tensibén del capacitor ha pasado el valor cero ¥ por 1o
tanto se vuelve negativa, la corriente en el conversor y
por lo tanto la corriente que circula a través del rectifi
cador controlado, se volverd cero para el valor negativo
miximo de la tensidn sobre el capacitor, de modo que di-
cho rectificador puede ser desconectado. El filtro de en-
trada cumple asi su funcibn protectora. Si se da al induc
tor del filtro de entrada un valor que es menor que aproxi
madamente unas cinco veces el de la reactancia de entrada
inductiva del conversor, se ha enconbtrado que la corrien-
te que circula a través del conversor, en el caso de que
el rectificador controlado permanezca conductor, es detexr
ninada indebidamente por la tensidn de red y la corriente
que circula a través del rectificador controlado entonces
no puede ser reducida a cero sin obtros medios tales como,
por ejemplo, un fusible.

Si, por ejemplo, se ha apagado el rectifica-
dor controlado del conversor por medio del filtro de en-
trada, la situacibén es tal que el circuito del generador
aln podria entregar pulsos al rectificador controlado de-
bido al decrecimiento de modo que el rectificador aln po-
dria volverse nuevamente conductor. Para evitar ésto, du-
rante el apagado por medio del filtro de entrada, se usa
una oscilacidn que ocurre durante la interferencia para
derivar de la misma una tensidn que forma una especie de
barrera para los pulsos desde el generador al rectifica-~
dor controlado. Es posible usar, por ejemplo una oscila-
c¢idn que ocurre durante una interferencia en el inductor
del filtro de entrada.

Preferiblemente se utiliza una disposicidn en
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que un transformador es incluido en el conductor que co-

necta el filtro de entrada y el conversor, siendo suminig
trada la tensidn producida en el transformador por la os-
c¢ilacibn, a través de un diodo Zener, a un punto de cone-
xibén entre el gemerador y el rectificador controlado. Es-
to proporciona la ventaja que se hace un uso directo de
la corriente en el circulito de entrada del conversor de
modo que un aumento intenso de esta corriente, tal como
puede ocurrir en el caso de una interferencia, produce la
deseada bérrera de pulsos.

En una realizacidn particular de la disposi-
cidn, el capacitor del filtro de emtrada es derivado por
la combinacidn serie de un diodo y un segundo capacibor,
siendo incluido el segundo capacitor en el circuibo del
generador y siendo derivado por un resistor. Esta disposi
cibn proporciona la ventaja que el nimero de elementos re
queridos para obtener una barrera de pulsos es limitado a
tres, es decir un diodo, un capacitor y un resistor.

El asi llamado segundo capacitor podria estar
presente, por ejemplo en el circuito de entrada del gene-
rador. En una realizacidn particular de la disposicidn el
segundo capacitor estd incluido en el circuibo de salida
del generador, & saber en una conexidn entre el electrodo
de conbtrol y el cidtodo del rectificador conbrolado.

A fin de que la invencidn pueda ser fécilmen-
te llevada a la préctica, la misma serd descripta detalla
damente a continuacidn, a titulo de ejemplo, con referen-
cia a los dibujos esquemdbicos que se acompaflan, en gue

Ta figura 1 muestra un conversor con un fil-

tro de entrada y un circuito generador que incluye un asi

..5...
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llamado segundo capacitor para obténé}”ﬁﬁg—barrera de pul
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La figurs 2 muestra un conversor con un fil-
tro de enfrada y un generador (mostrado esquemiticamente)
en que la barrera de pulsos es derivada desde un treansfor
mador inclulido en un conductor que conecta el filtro de
entrada y el conversor.

En la figura 1, los terminales conectores 1
v 2 de la disposicidn estén destinados a ser conectados a
los terminales positivo y negebivo respectivamente, de
una fuente de corriente continua. Entre los terminales 1
y 2, estd inclufda la combinacidén serie de un fusible 3 y
un filtro de entrada que comprende un inductor 4 y un ca-
pacitor 5. El capacitor 5 es derivado por un conversor
que comprende entre otros, un inductor 6 un punto de deri
vacidén 7, una derivacidn 8 y luego dos combinaciones se—
rie que compfenden respectivamente, un devanado transfor-
nador 9, una bobina auxiliar 10, un tiristor 11 y un pun-
to de derivacibén B en el otro lado del capacitor 5, y un
devanado transformador 12, una bobina auxiliar 13, un ti-
ristor 14 y un punto de derivacidn B. Los devanados 9 y 12
del transformador son derivados junbtos por un capacitor
15. Un devanado secundario del transformador, indicado por
16, esti cargado con limparas de descarga gaseosa 17, 18
ebtc. que son estabilizadas por medio de un capacitor 19,
20, etc,

Ademds del circuito principal antes descripto,
existen dos dispositivos auxiliares, es decir un disposi-
tivo de arranque 21, que no es mostrado en detalle, y un

dispositivo generador (ver el diagrama I mostrado en 1i-
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neas punteadas). Los dispositivos auxiliares sirven para
obtener los pulsos correctos en los electrodos de conbtrol
de los tiristores 11 y 14.

Un pulso de arranque es necesario para hacer
funcionar el conversor, pulso gue vuelve.conductor a los
tiristores. El pulso de arranque es provisto por el dispo
sitivo 21 que es alimentado desde la red a través de cone
xiones 22 ¥y 23 y que estd conectado al electrodo de con-
trol del tiristor 11 cuando el tiristor 1l se vuelve con-
ductor, el capacitor 15 del conversor es cargado y por lo
tanto el circuito I del generador es conecbado.

El dispositivo generador I comprende un cir-
cuito oscilante que tiene un capacitor 24 y un inductor
25 y también un transformador de pulsos 26. Dicho circui-
to oscilante estd acoplado al Eircuito oscilante del con-
versor a través de un inductor 27. Cuando el capacitor prin
cipal 15 es cargado después de un pulso de arranque desde
el dispositivo 21, se produce uns btensidn entre los pun-
tos 7 y 28 del conversor al que estd conectado el circui-
to del generador, siendo excitado el c¢ircuito 24, 25. La
corriente en este circuito pasa a través del transforma-
dor de pulsos 26 que incluye un nlcleo de ferrito que tie
ne un lazo de histéresis rectangular. Cada vez que la co-
rriente en el circuito pasa a través de cero, dicho ni-
cleo es conmutado de la condicidn magnébica al valor
opuesto, resultante en un pulso de tensidn de corta dura-
¢ibén en el lado secundario del transformador 26 y por lo
tanto en el circuito de salida del generador 1. La ten-
8idn sobre el lado secundario del transformador 26 es

aplicada parcialmente a través de un diodo 29 y un resis
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lado del cdtodo del tiristor 14 y también a través de un
capacitor 31, al que se hard referencia mis adelante, a
una derivacibén central sobre el transformador 26, El re-
sistor %2 es un resistor de seguridad. El pulso de ten-
sibén producido por el generador 1 es suministrado al ti-
risbor 14. El tiristor 11 enbtre tanto se ha apagado debi-
do a gue la corriente en el conversor se ha vuelbo cero Yy
el circuito de arranque ha sido desconectado por inver-
sibn del potencial sobre 22 y 23. Asi el tiristor 14 es .
ahora conductor y el circuito 24, 25 es nuevamente excita

do. El tiristor 14 se apaga nuevamente debido a que la co

" priente en el ‘conversor se vuelve cero. Ahora el tiristor

11 recibe un pulso a través de un circuito similar al for
mado por B, 31, una parte del transformador 26, 29, 30,C.
Dicho circuito incluye un diodo 3%, un resistor 34 y dos
puntos de conexidén A y B. El resistor 35 es un resisbtor
de seguridad.

El hecho de que los tiristores 1l y 14 se
vuelvan alternadamente conductoras proporciona una corrien
te alterna en el devanado primario (9,12) del transforma-
dor del conversor. Estas albternaciones son transferidas al
devenado secundario 16 de dicho transformador y ademis al
conductor.

Como se ha mencionado precedentemente, el cir
cuito descripto del generador I incluye un capacitor 31
que es derivado por un resistor 36. Ia combinacidn serie
de (B), capacitor 31 y un diodo 37 deriva al capacitor 5

del filtro de entrada.
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Durante el funcionamiento normal del conver-
sor el capacitor 31 no tiene ninguna funcidn particular.
El mismo es cargado pero se descarga de nuevo bastante
rédpidamente a través del resistor 36 a fin de que la
transferencia de los pulsos descripta no sea molestada.
Durante el funcionamiento normal el diodo 37 no transpor-
ta corriente.

En un caso concrebo la tensidén continua entre
los bterminales 1 y 2 era de 11 +vwolts. La frecuencia del
conversor era de 6800 ¢/s y la tensidn sobre el devanado
secundario 16 del transformador era de 270 volts. El in-
ductor 4 era de 1,5 mH y la reactancia inductiva de entra
da del conversor que comprende la suma de las inductan-
cias del inductor 6 (10 /uH), uno de los devanados prima-
rios del transformador, por ejemplo 9 (125 /uH) y una de
las bobinas auxiliares, por ejemplo 10 (10 /uH) era asi
en total de 145 Jul. Es decir que el inductor 4 tenia un
valor que era aproximadamente diez veces el de la reactan
cla inductiva de entrada del conversor. EL capacitor 5
era de 100 /uF el capacibtor 15 era de 0,67 /uf ¥ el capa-
citor 21, era de 4 /uf. El resistor 36 era de 390 ohms.
La carga estaba formada por 20 limparas de descarga de va
por de mercurio a baja presidn cada una de 40 wabt con
una tensidén operativa de 95 volts. Cada uno de los capaci
tores estabilizadores 19 y 20 tenia una capacitancia de
0,039 uf.

8i se produce una interferencia en el circui-
to principal, con lo que, por ejemplo, es momenténeamente
interrumpido el circuito de carga 19 -~ 17, 20 - 18, es po

sible que, por ejemplo el tiristor 11l ya no alcance la

-9 -
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condicidn de blogueo dado que el periodé d;‘;écuperécién
disponible se ha vuelto demasiado corto. Debido a la al-
ta relacidn entre la impedancia del inductor 4 del filtro
de entrada y la reactancia inductiva de entrada del con-
versor, el capacitor 5 del filtro de entrada comenzari a
descargarse a través del inductor 6, devanado primario 9,
bobina auxilisr 10, tirigbor 11 y punto B, Cuando la ten-
sidn del capacitor 5 se ha vuelto negativa, el diodo 37
se vuelve activo y carga (a través de la combinacidn se-
rie: diodo 37, capacitor 31, punto B) el capacitor 31 en
el circuito del generador volviéndose asi fuertemente po-
sitivo el lado B del capacitor 31. Este constituye una ba
rrera para cualquier pulsos que aparecen sobre los tiris-
tores (11 y 14). Unos pocos instantes despuds, la tensidén
sobre el capacitor 5 habrd adquirido su valor negativo md
ximo y la corriente que circula a través del tiristor 11
se habréd asi vuelto cero de modo que este tiristor se apa
ga. Debido a la presencia de la barrera de pulsos ya no
existe el peligro de que los tiristores sean vueltos nue-
vamente conductores.

Cuando, después de transcurrido un cierto pe-
riodo, el capacitor 31 ha descargado a través del resis-
tor %6, la tensidn entre los puntos 7 y 28 del conversor
(a los que esti conectado el generador I) ha caido a cero
desde hace mucho, de modo que no pueden esperarse nuevos
pulsos desde el circulto del generador.

El circuito de arranque (21) que funciona a
una Frecuencia mucho menor (aproximadamente 10 ¢/s) vol-
verd nuevamente conductor al tiristor 11 después de un pe

riodo determinado. Si existe todavia la interferencia, se

- 10 -
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repite el proceso descripbo de desconexibén. Sin embargo,

si entretanto ha desaparecido la inberferencia, el conver
sor es normalmente vuelbo operativo de nuevo.

En la figura 2 las referencias 40 y 41 indi-
can 1os terminales conectores para la conexidén a los la-
dos positivo y negativo respectivamente de una red de co-
rriente continua. Ia figura 2 tiene una clerta semejanza
con la figura 1, Asi 42 indica un fusible y la combina-
cibdn serie de un inductor 4% y un capacitor 44 constituye
el filtro de entrada. La figura 2 muestra bambién, esto
a diferencia de la figura 1, un conversor que tieﬁe sola~
mente un tiristor 45. ELl tiristor 45 estd incluido en una
combinacidn serie que comprende el devanado primario de
un transformador 46, un inductor 47, y un devanado prima-
rio de un transformador 48, Esta combinacidn serie deriva
al capacitor 44.

El devanado primario del transformador 48 es
derivado por un capacitor 49, El dispositivo generador
(ahora no detallado) para producir los pulsos es indica- .
do nuevamente por I. El dispositivo de arrangue indicado
por II funciona aproximadamente de la misma manera que en
la figure l. EL mismo es alimentado desde la red a través
de las conexiones 50 y 51 y estd conectado al electrodo
de control del tiristor 45 a través de un conductor 52.
ELl generador I estd conectado al electrodo de conbtrol del
tiristor 45 a través de un conductor 53 y al cdtodo del
tiristor 45 a través de un conductor 54.

Ias cargas sobre el conversor son similares a
la carga descripta con referencia a la figura 1.

El devanado secundario del transformador 46

- 11 -
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es derivado por un resistor de Sééﬁriééd 55 y ‘tembién por
la combinacibén serie de un diodo 56, un diodo Zener 57 y

un capacitor 58. Este ltimo es derivado por un resistor

de descarga 59.

EL funcionamiento normal del conversor de la
figura 2 y de los dispositivos auxiliares, es decir el
circuito de arranque II y el generador I, corresponde
aproximademente al descripto con referencia a la figura
1, con excepc;én de que la figura incluye un conversor
push~pull y el conversor de la figura 2 incluye solamente
un btiristor. El funcionamiento normal del conversor de la
figura 2 por lo tanto no serd descriptbo en detalle.

En un caso concreto, la tensidén continua en-
tre 40 y 41 era nuevamenbte 118 volts. Ia frecuencia del
conversor era 6800 ¢/s. Ia inductancia de 43 era de 1,5 mH
¥ la suma de las inductancias de los devanados primarios
de 46, 47 y 48 era de 146 /uH. .

El valor de pico de la corriente que circula-
ba a través del devanado primario del transformador 46
era normalmente de 40 amp. Cuando esta corriente sobrepa-
saba los 60 amp se alcanzaba la tensidn Zener del diodo
Zener 57.

En el caso de una interferencia, el tiristor
45 nuevamente resultaba incapaz de alcanzar la condicidn
de bloqueo por la misma razbdn descripba con referencia a
la figura l. El valor de pico de la corriente gque c¢circula
a través de la combinacidn serie 46, 47, 48, 45 sobrepasa
asi considerablemente de 60 amp. La tensidn asi inducida
en el devanado secundario del traunsformador 46 se vuelve

entonces tan alta que se alcanza la tensidn Zener del dig
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58, a saber con el lado positivo adyacente al generador

I. Esto resulba nuevamente en una barrera de pulsos en la
conexidn entre el generador I y el electrodo de conbrol
del tiristor 45 a través del conductor 53.

Mediante la eleccidn correcta especificada
del valor para el inductor 43, el tiristor se apagari tam
bién en este caso mediante la inversién de la tensidén so-
bre el capacibtor 44,

Nuevamente debe mencionarse gue la corriente
que circula a través del transformador 47 durante el fun-
cionamiento normal no es tan alta que se alcance la tensidn
Zener del diodo Zener 57 de modo que entonces no se produz
ca la barrera de pulsos.

Ta presente solicitud que corresponde a la
presentada en Holanda, el 25 de Enero de 1.966, bajo el
nlmero 6600907, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatubto sobre Propiedad Industriel.

N orT A

TLos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

1l.- Disposicibén que incluye un conversor co-

rriente conbinua-corriente alterna con al menos un recti

- 13 -
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ficador comtrolado, por ejemplo un tirabron o un rectifi-~
cador semlconductor para convertir la tensidn de una fuen
te de corriente continua en una tensién alterna y que in-
cluye un generador productor de pulsos para volver conduc
tor al rectificador controlado e incluyendo un f£iltro de
entqada con uns combinacibn serie de un inductor y un ca-
pacitor, estando conectados los extremos de esta combina-
cidn serie a la fuente de corrienbe continua,y derivando
el conversor al capacibor, CARACTERIZADA porque el induc-
tor tiene un valor tal que, como resultado de una interfe
rencia en el éonversor o en su circuito de alimentacidn o
de carga que mantiene conductor al rectificador controla-
do, es producida una oscilacidn tal que la tensidn sobre
el capacitor pasa por cero de modo que el rectlificador con
trolado se apaga a pesar de la interferencia, siendo deri
vada desde dicha oscilacibén una tensidn que evita que los
pulsos del circuito generador alcancen al rectificador.

2,- Disposicidén de acuerdo con la reivindica-
c¢idn 1, CARACTERIZADA porque el conductor conector del
filbro de entrada y el conversor incluye un transformador,
siendo suministrada la tensidén producida en el transforma
dor por la oscilacidn a través de un diodo Zener entre el
generador y rectificador controlado.

3.~ Disposicidn de acuerdo con la reivindica-
cidén 1, CARACTERIZADA porque el capacibtor del filtro de
entrada es derivado por la combinacibdn serie de un diodo
¥ un segundo capacitor, estando el segundo capacibor in-
cluldo en el circuito del generador y estando derivado

por un resistor.

4,~ Disposicidén de acuerdo con la reivindica-

- 14 -
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%, CARACTERIZADA porque el segundo capacitor estid presen~
te en el circuito de salida del generador, a saber en una
conexidn entre el electrodo de control ¥y el catodo del
rectificédor controlado.

5.~ Disposicidn gue incluye un conversor co-
rriente continua-corriente alterna con al menos un rectifi
cador controlado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y
para los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de quince hojas escritas

a miquina por una sola cara.

23 B 4

Madrid,

P, A,
pbeftp A2
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