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PATENTE DE INVENCION.

PAIS ¢ ESPANA,
DURACION : 20 ARNOS, _
OBJETO : "UNA MAQUINA PARA ARROLLAR BOBINAS ELECTRICAS"

A nombre de GENERAL ELECTRIC COMPANY,
SCHENECTADY (New York) 1, River Road.
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El invento se refiere a una méquina bobinadora y a un
método de bobinar ¥ particularmente a una méquina bobinado-
ra del tipo de brazo rotativo y a un método para arrollar
bobinas sobre una horma estacionaria. .

Las bobinas de capas mlltiples o de precisién (denomi-
nadas a veces bobinas de capas empotradas o intercaladas)
son necesarias en_ﬁuchas aplicaciones, pérticularﬁente en
dispositivos eléctricos tales como transformadores, en que
es deseable disponer tantas espiras de alambre como sea po-
sible en una superficie lo menor poaible. Tgleslbobinas haden
el uso més eficaz del espacio dé enrollamiento porque cada
espira de alambre de la capa inicial de la bobina estd en fn-

tima aplicacidn con la espira anterior y porque cada espira

de alambre de cada capa sucesiva de la bobina queda entre es-

piras adyacentes de la capa precedente. En la actualidad, ta-
les bobinas se enrollan sobre un husillo rotativo. Aun cuando
las bobinas asf enrolladas son satisfactorias desde el punto
de viste de la calidad, son de enrollamiento'lehto y diffcil.
El alambre debe ser alimentado o emhebrado emn el husillo y
sujetarse luego a &1. Durénte el énrollamiento, la bobine no
puede ser egaminada o] modi:iéada, ya que se halla sobre su
husillo rotativo. Después del enrollamiento, la bobina debe
sacarse del husillo y debe iniciarse otra bobina. Esta técni-~
ca es lenta y diffcil y no se adapta con facilidad a la pro-

duccidn en masa o automética.
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Las méquinas actuales para enrollar bobinas de preci-
sibén sobre un husillo rotativo tienen medios pafa méntar un
86lo husillo con wh alambre suministrado a mano y unido el
husillo en el puntd de enrollsmiento. Aungue este tipo de
niquina s{ da una bobina del tipo de precisién, necesita un
tiempo considerable para preparar el husillo para cada bobi-
na a enrollar y exige todavia un tiempo mayor para insertar
0 preparar un husillo diferente si el tamafio 0 la configura-
cifn de la bobina hubieran de alterarse.

De acuerdo con el invento, un husillo rotativo esté
montado en una méquina bobinadhra. El husillo 1leve una ale-
ta que gira con el husillo y puede correr longitudinalmente
a lo largo del husillo. El husillo lleva también un eje de
husillo que est& situado con precisidn en un extremo del hu-
sillo ¥ montado y soportado por el husillo, de modo que el
eje pueda fiaarse en posicién sin girar con el husillo. Un
eje de torreta esté montado sobre la m&quing mirando al eje
del husillo de modo que el eje de torreta pueda ser hecho
avanzar longitudinalmente hacia y desde el eje del husillo.
El eje de torreta y el eje del husillo tienen piezas compa=-
fieras y cooperantes que estin bloqueadas juntas de modo se-
guro cuandd el eje de torreta es hecho avanzar a contacto
cooperante con el eje del husillo. Las piezas compaiieras y

cooperantes comprenden de preferencia una chaveta y una pes-

‘tafia en el eje del husillo y mordazas expandibles y una pes-

tafia en el'eje de torreta para dar una horma de bobina de la
forma y tamaiio deseados. Cuando se enrolla una bobina, la

aleta 0 araia enrolla hilo en torno de la forma de bobina

prevista y se mueve longitudinslmente en el difmetro del hi-

lo por espira con un movimiento uniforme a lo largo del husi-
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1lo para colocar las espiras con precisibn. Después de enro-
;lada la bobina, se retira el eje de torreta. Se saca la bobi-
na terminada, y el eje de torreta es hecho avanzar por otra
operacifén de bobinado.

El invento podré comprenderse mejor por la siguiente des=~
cripeifn dada en relaciln con el dibujo adjunto, en el cual:

Ba figura 1 muestra una vista en alzado frontal de la
néquina bobinadora de acuerdo con el invento.

La figura 2 muestra una vista en planta desde arriba de
la bobinadora de la figura l. |

La figura 3a y la figura 3b muestran una vista frontal
en alzado, a escala ampliada, parcialmente en seccién, de los
dos ejes de la bobinadora y de la aleta o arafia.

. La figura 4 muestra una vista en perspectiva desplegazia
de los dos ejes y sus piezas asociadas.

Las figuras 5a, 5b y 5¢ muestran, una vista en corte lon-
gitudinal de una parte de los dos ejes cuando los ejes hacen
primero contacto, cuando los ejes estén parcialmente aplice=-
dos, y cuando los ejes estln completamente aplicados y bloguea-
dos, respectivamente. . o ‘

Las figpras 6a, 6b, 6¢c y 64 muestran vistas en perspece
tiva para ilustrar las diversas fases de una bobina que estd
siendo arrollada en la bobinadora de acuerdo con el invento.

La figura 7 muestra un diagrama en blogques funcionales
de una realizacién de una disposicién de mando y de acciona-
miento psra la bobinadora de acuerdo con el invento.

Eh la descripcién que sigue, se describirf primero en |
general y luego en detalle una realizacibén preferida de una

bobinadora de acuerdo con el invento. Luego, se describiré

el funcionamiento de la méquina durente el encaje y bloqueo
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de los ejes, durante el bobinado y durante una operacién
complqta. o .
Descripcién general.-

Una,rgalizaci&n de una méquina bobinadora de acuerdo
con e;_invegto hg sido mostrada de manera general en la vis—
ta en alzado frontal y en la vista en planta desde arriba de
las figuras lvy 2, respectivamente. Esta méquina bobinadora
se construy6 a partir de un torno para metales que tenia una

bancada con deslizaderas longitudinales, motor de accione-

miento y engranajes, cebezas y carro. Después de su conver—

sién, la méquina bobinadora mostrada incluye un motor de ac-

- cionamiento 10, engranajes 11, y correas 12 para accionar un

husillo hueco 13, una leva cardioide 14, una torreta 15 mon-
tada sobre el carro del torno, un frgano de traccibm y corte
de alambre 16 y otros elementos. El hpsillo 13 estf montado
en las deslizaderas y soporta y hace girar una aleta o ara—
fia 17.(qne tiene dos brazos para_gqnilibrarla) que transpor-
ta hilo desde una reserva (noAmogtra@a) ¥ envuelve o arrolla
el hilo o_alambr% en torno. de una horma de bobina estaciona-
rial;é. E; alambre pasa a través del husillo 13 y sale por
sobfg una polea 19 (no mostrada en las figufaé ly2)yso-
brekpo;egs_de alambfe déraleta o araba primera, 20, segunda
2l y tercera 22. El alambre corre por sobre la tercera polea
22 y es tendido sobre la hgrma estacionaria 18. La aleta 17

es hecha girar siempre con el husillo 13 pero puede moverse.

-longitudinalmente de izquierda a derecha por medio de un blo-

que 23 de soporte de-cojinete y cursor de aleta que es movi-
do por una leva de carrera ajustable y la leva cardioide 14.
La disposicién de levas mueve preferiblemente la aleta 17-a

izquierda y derecha a una-velocidad uniforme de modo que la
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aleta 17 se desplaza longitudinalmente en un difmetro del
alambre por cada revolucidn de la aleta 17. El movimiento
accionado por leva de la’aiéta 17 es tsal que para los 1802
primeros de revolucién, la aleta 17 tiende a situar el alam—
120.- Dbre detrés de su posicién acabada (es decir, hacia la espira
anterior) y que para los filtimos 1802 de revolucién, la ale-
ta 17 tiende a situar el alambre por delanté\de su posicién
acabada (es decir, hacia la situacién de la espira siguiente).
Unas hormas ranuradas de arrollamiento aéeguran la debida co-
125.~ locacibn de cade espira del alsmbre en la capa inicial, Y las
| espiras de cada capa subsiguiente son sitﬁadas por las espi-
ras de la cqpé precedente. La leva cardioide 14 y la leva de
carrera ajustable mueven la §¥eta 17, segln se ve en las fi-
guras 1y 2, a la derecha y a la izQuierda en el nfimero desea-
130,- do de capas con lés espiras asociadas. |
La horma de bobina estacionaria 16 est& creada por un
. eje de torreta montado sobre.la torréta 15 y por un eje de
husillo montado sobre el husillo 13. Los dos ejes, viendo la
figura 1, ée muest;anlenAsu estado aplicado y bloqueado para
135.- una bobina a enrollaf. Cuando ha de enrollarse una bobina, la
torreta 15 es movida sobre-las deslizader;s hécia la izquier-
da, a la posicibn mostrada, de modo - que un par de mordazas
del eje de la torreta -cogen una cufia o chaveta de eje de hu-
8illo. La cuila del eje del husillo estd montada a rotacidn so-
140, =- bre.el husillo 13, de modo que la rotacién del husillo 13 pue-
de realizarse con la cufia del eje del husillo mantenida esta-
cionaria. Las mordazas del eje de la torreta se separan de mo-
do que.las'ranuras de bloqueo de lgs mordazas cogen y bloquean
los cierres del eje del husillo Para formar la horma 18 séli-

145.=- da y estacionaria de bobina, mostrada en las figuras 1 y 2.
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Establecida asf{ la horma de bobina 18, el extremo del alam-
bre es'sujetado en el 8rgano 16 de traccién y corte y la ale-
ta 17, situada en su posicidn de la derecha segfin se ve en
las figuras 1 y 2, es hecha girar en torno de la horma de
bobina 18. La primera espira es guiada hacia dentro de la
posici6n‘inicial precisa por una renura del eje de la torre-
ta. Lgs espiras subsiguientes de la primera capa son arrolla-
des de modo preciso en ranuras de la horma 18 por la leva
cardioide 14 ¥ la leva de carrera ajustable que mueven la
aleta rotativa 17 uniformemente hacia la izquierde (mirando
en las figuras 1 y 2). Cuando la aleta 17 llega al extremo
de la izquierda de su carrera, las levas mueven la aleta 17
hacia la derecha de modo que se enrolla la segunda capa. Al
final de la segunda capa, la aleta 17 invierte su direccibén
¥ se mueve de nuevo hacia la izquierda. Asf{, la aleta gire-
toria 17 enrolla y se mueve de un lado a otro tantas espiras
como se desee. Después de que se han tendido las espiras en
el nimero deseado, se detienen la rotacidén y el movimiento
de la aleta. El 8rgano 16 de traccidn y corte, montado en
la méquina, se mueve entonces hacia delante, coge el alambre
de la aleta 17 y es retirado luego, retirando un trozo de

hilo desde la reserva. Luego, sujetando el alambre que va a

 la aleta, el &rgano 16 de traccibén y corte corta el alambre

que va a las espiras que acaban de enrollarse. El eje de la
torreta se mueve en las deslizaderas hacia la derecha, lle-
#ando la bobina terminada. A medida que se mueve el eje de

la torreta, sus mordazas se separan de la cuila del eje del

‘husillo. La bobina terminada puede retirarse de las mordazas

¥ puede enrollarse otra bobina del modo que acaba de descri-

birse.
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La torreta 15 mostradg en las figuras 1 y 2 esté pro-
vista de dos ejes y esté hecha de modo que pueda girar, de
manera que un operador pueda montar un eje para una bobina
a enrollar mientras la aleta esti enrollando una bobina so-
bre el otro eje. E1 operador puede insertar o colocar una o
més piezas de cinta adhesiva sobre las mordazas del eje de la
torreta de modd'que una bobina sea enrollada sobre la ointa,
después de lo cual.la‘cinta es envuelta por completo en tor-
no a la bobina acabada para mantener en su sitio las espiras.
Luego, después de arrollada una bobina y retirada la torreta
de la aleta 17, la torreta 15 puede girarse en 1802 de manera
que el eje recién montado mire a la aleta 17 y la bobina an=
tes enrollada mire al operador. La bobina previamente enrolla-
da puede retirarse y pueden. realizarse operaciones adiciona-
les sobre la bobina completada. Al mismo tiempo, la torreta
girada 15 se mueve hacia delante a aplicacibn de menera que
el eje de la torreta y el eje del husillo se apliquen y pue-
da. tener lugar otra operacién de enrollado. '
.La méquina bobinadora puede proveerse también de otras
varias caracteristicas. Primero, la életa 17 puede detenerse
én cualquier punto en su operacién de enrollamiento, de modo
Que puedan realizarse operaciones sobre la bobina, tal como

hacer une toma. Segundo, puede enrollarse sobre .una bodbina

'cualquler ntmero de espiras y, asf, una bobina puede comple-

tarse con la aleta 17 en cualguier posicién en su carrera ha-
cia delante y hacia atrés. Con el fin de que puedan empezar-
gse siempre bobinas subsiguientes en la posicién derecha extre-
ma como se ve én las figuras 1 y 2, la leva cardioide 14 pue-
de hacerse girar pof medio de una disposicibén de embrague uni-

direccional pare devolver la aleta 17 a su posicibn extrema
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derecha para iniciar otra bobina. Esta rotacién de la leva

cardioide 14 puede‘hacerseNSin rotaci6n del eje 13 ¥y de la
aleta 17. Y tercero, la torreta 15 puede tener un s8lo eje
de torreta o puede tener cualquier nfmero de ejes de torre-
ta, dependiendo del tipq de operacidn en la cual se use la
méquina bobinadora. Finalmente, la colocacidn de cinta o de
otras hofmas en los ejes de torreta, la separacién de las bo-
binas terminadas y otras operaciones, puede hacerse por par-
te de un operador o automfticamente.
Descripcién detallada.-

Las figuras 5& ¥y 3b muestran vistas en alzado frontal
a escala ambliada, parcialmente en seccidn, del husillo 13,
la leva de carrera ajustable, el eje del husillo, 30, y el
eje de torreta, 31. Las dos vistas reg;esentan realmente una
sola a 1o largo de un eje comin como éé ha indicado, pero se
han mostrado en hojas separadas de manera que puedan ilustrar-
se los detalles con mayor amplitud y limpieza. También, las/
dos vistas muestran el eje de torreta 31 y el eje de husillo
30 en la posicibn separada o desaplicada, y la aleta 17 en
una posicibn'de rotacifn diferente con relacidn a las figuras
1l y 2. Como se muestra en la figura 3a, el husillo 13 es un
&rbol cilindrico, alargado y hueco, que esté& fijado longitu-
dinalmente en la mAquina, pero que puede hacerse girar en
torho de su eje geométrico longitudinal por medio de engra-
najes adecuados nb mostrados. En torno del husillo 13 hay un
manguito de aleta 32 que est& soportado por el husillo 13 y
que gira con 81. El menguito de aleta 32 és también un &rbol
cilfndrico alargado que rodea al hﬁsillo 13 con holgura jus-
tamente suficiente para permitir que el manguito 32 sea mo-

vido longitudinalmente a lo largo del husillo 13. El mangui-
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to de aleta 32 es accionado en rotacién con el husillo 13
por medio de un rodillo 33 de accionamiento de la aleta que
estd unido al husillo 13, que se extiende radialmente hacia
fuera del husillo 13, y que se aplica a los lados'de una ra=
nura 34 de accionamiento de aleta, longitudinalmente alarga=-
da. El rodillo 33 de accionamiento de 1; aleta oprime contra
los lados de la ranura 34.de accionamiento de aleta y hace.
que el manguito 32 de la aleta gire con el husillo 13, El ro-
dillo 33 impulsor de la aleta permite que el manguito 32 de
la.g;eta~séa movido longitudinalmente a lo largo del husillo
1> dentro de los confines de la longitud de la ranura 34 del
rodillo de accionamiento. '

El manguito de aleta 32 soporta a rotacién dos cojinetes
35 del manguito de aleta que pueden transmitir empuje longi-
tudinal al manguito 32 de la aleta de modo que, cuando el man-
guito 32 de la aleta gira con el husillo 13, también puede

- moverse a-lo largo del husillo 13. Los cojinetes 35 del man-

guito de aleta retienen y soportan el cursor de la aleta y

el bloque 23 de'sopopﬁe de cojinetes. El bloque 23Ade soporte
de cojinetes y del cursor de la aleta se aplica a un bloque
de leva 36 que esti soportado en deslizaderas para movimiento
hacia delante y hacia atrés (perpendicular al plano del pa=-
rel mirando en la figura 3a). El blo@ue de leva 36 impide que
el>bquue 32 de sopofte de cojinetes y del cursor de la aleta
gire e incluye tembién una leva 37 raﬁﬁrgda,'de-carféra ajus-
table, que puede pivotar horizontelmente en torno de un pivo-
te de leva 38 y-bloquearse luego. Un seguidor de leva 39 esté _
situado en la rﬁnura 40 de la leva 37 de éarrefa ajustable y
est& sujeto con posibilided de rotacién al fondo del bloque
23 de soporte dé cojinete Y del cursor de la aleta. El bloque
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‘de leva 36 con su leva 37 de carrera ajustable y ranura 40

se mueve hacia delante y hacia atrés perpendicularmente al
plano del papel de la figura 3a por rotacibn de la leva car-
dioide 14 (mostrada en la vista en planta de la figura 2).
Cuando se mueve asf el bloque de leva 36, el seguidor de le-

va 39 (siguiendo la ranura 40 de la leva 37 de carrera ajus-

‘table) hace que el bloque 23 de soporte de cdjinete y del cur-

sor de la aleta se mueva hacia la izquierda y hacia la dere=-
cha. La distancia de.este.movimieﬁto hacia la izquierda y
hacia la derecha es determinada por la carrera dé la leva y

el fngulo al cual se han blogueado la leva 37 de carrera ajus-
table y su ranura 40. El movimiento del bloque 23 de soporte
de cojinete y del cursor de la aleta es tramsmitido al man~-
guito 32 de la aleta a través de los cojinétes 35 del mangui-

| to de la aleta de modo que se mueva el manguito 32 de la ale-

té, al tiempo que gira o permanece estacionario, longitudi-
nalmente al husillo 13 al tiempo que gira o estl estaciona-
rio. La distancia de la carrera longitudinal de la aleta 17
se hace igual al difmetro del alambre por el nfimero de espi-

ras por capa y por un factor de la horma de bobinado (que

puede ser algln nfimero poco mayor o menor que 1 para permi-

tir variaciones del alambre y variaciones del espaciamiento)..
Matemfticamente expresado, el bloque 23 de soporte de cojine-
tes y de cursor de la aleta tiene una carrera hacia la iz-
gquierda y hacia la depecha.(mirando en la figura 3a) o despla=
gamiento igﬁal a la carrera hacia dentro y hacia fuera (mi-
rendo en la figura 3a) del blogue de leva multiplicada por la
tangente al &ngulo con la horizontal entre la linea de movi-

‘miento del blogue 36 de leva y la ranura 40 de la leva de

carrera ajusteble. En la préctica, este &ngulo estl limita-
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do a un valor préctico de 30 o 402 a causa de la friccibn.

La aleta 17 tiene en general forma de U para dar dos
brazos diametialmente opuestos y, de preferencia, dinémica~
mente equilibrados, ¥y estd rigidamente sujeta al manguito 32
con los dos brazos extendiéndose simétricamente (con relacién
al eje geométrico de rotacién) més allé del husillo 13. Ast,
cuando el manguito 32 de la aleta gira con el husillo 13 o
se mueve longitudinalmente con el bloque 25 de soporte de co-
jinetes y cursor de la aleta , © gira y se mueve, la aleta
17 gira también, o se mueve, O gira y se mueve. La aleta 17
enrolla elambre sobre la horma 18 de la bobina proporcionada
por los dos ejes 20, 31. Este alambre es suministrado por un
6arrete (no mostrado) y entra por el extremo igquierdo del hu-
sillo 13. E1 alambre atraviesa el interior hueco del husillo
13 y pasa por sobre(la polea 19 para el alambre. La polea 19
para el alambre est&isujeta al manguito 32 de la aleta y gira
con &1 y con el husillo 13 y tiene su renura tangente al eje
geométrico longitudinal y en un plano que pasa por el eje geo~-
métrico longitudinsal de la estructura. Un brazo de la aleta
17 lleva las poleas primera, 20, segunda, 21 y tercera, 22.
Le primera polea 20 tiene de preferencia su garganta situada
en el mismo plano en el extremo izquierdo de la aleta 17 para
recibir alambre de la polea 19 del manguito y dirigir esve
alambre a lﬁ segunda polea 21 de la aleta. La segunda polea
21 de la alefa dirige el alambre a la teréera polea 22 que,
de preferencia, tiene su garganta situada en un plano que es
perpendicular al eje geométrico longitudinal de la estructu-
ra. E1 alambre abandona la garganta de la tercera polea 22
y es enrollado sobre la horma de bobina 18 proporcionada por

los ejes. Asi, la aleta giratoria 17 retira alambre de la re-
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serva y 1o enrolla en torno a la horma estacionaria de bobi-
na 18 porporciOnada pbr el eje 30 del husillo y el eje 31 de
la torreta.

Un cojinete 41 para el eje del husillo esté montado en
el extremo de la dereché del husillo 13 paraAsoportar a rota=~
cibn un &rbol, 42, de apoyo del eje del husillo. El &rbol 42
de apoyo del eje>del husillo puede as{ ser mantenido o fija=
do de modo que proporcione soporte para el eje 13 o reciba
soporte de 81 a través del'cojineté}4l,del eje del husillo,
pero presenta muy poca resistencia o friccibn a la rotacidn
del husillo. E1 &rbol 42 de apoyo del eje del husillo soporta
un &rbol 43 de la cuiia del eje del husillo y una arandela 44
con una cuiia 45 del eje del husillo unida y lo hace a través
de un manguito 46 del &rbol del eje del husillo, que es con=
céntrico y cilindrico. El menguito 46 del &rbol -del eje del
husillo tiene tres agujeros circulares 47 que se extienden:
16ngitudinalmente y‘estén equiespaciados en torno de una cara
circular comfin 52 sobre una parte del manguito 46 del &rbol
del eje del husillo. Un cubo 48 del eje del husillo, cilindri-
co, estd situado concéntricamente sobre y, en general, por

fuera del manguito 46 del &rbol del eje del husillo. El cubo

48 del eje del husillo puede correr longitudinelmente sobre

el manguito 46 del &rbol del eje del husillo en las dos su-
perficies comunes circulares de contacto. El cubo 48 del eje
del ﬁnsillo tiene también tres agujeros 43 situados en una ca-
ra circular 51 para corresponderse y alinearse con los tres
agujeros 47 del manguito 46 del &rbol del eje del husillo. Un
muelle de expansidn 50 est& situado en cada par de los agu-
jeros alineados 47, 49. Estos muelles 50 tienden a empujar

al cubo 48 del eje del husillo a su pdsici&n extrema de- la
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derecha mostrada en la figura 3a, siendo determinada esta
posicibn extrems por la arandela 44 que estf& sobre el &rbol
43 de la cufia del eje del husillo. E1 cubo 48 del eje del
husillo puede moverse hacia la izquierda contra los muelles
50 a una posicién de cabeza izquierda determinada por el eje
31 de la torreta al ser detenido por la arandela 44, Unos
cierres 53 superior e inferior del eje del husillo estén uni-
dos al extremo de la derecha del cubo 48 del eje del husillo
en posiciones diesmetralmente opuestas y orientadas simétrica-
mente. Estos cierres 53 llev;n cuiias de bloqueo respectivas
54 que tienen una superficie delantera vertical y una super-
ficie trasera biselada. Unas pestailas 55 superior e inferior
del eje del husillo estén unidas respectivamente a los cie-
rres 53 del eje del husillo en pcgiciones diametralmente opues-—
taé ¥ simétricamente orientadas. Estas pestafias 55 pueden es-
tar hofizontalmente espaciadas de los cierres 53 por bloques
espaciadores para cambiar la dimensibn horizontal de la bobi-
ne a enrollar. La cufia 45 del eje del husillo unida al &rbol
43 de la cuila del eje del husillo se extiende hacia la dere-
cha a lo largo del eje geométrico longitudinal de la méquinas.
La torreta 15 mostrada en la figura 3b puede incluir uno

o més ejes de torreta 51, dependiendo el nQmero de tales ejes

de la aplicacibén particular de la méquina bobinadora. En ge-
neral, es preferible que la torreta 15 pueda girar en torno

de un eje vertical y orientarse de modo que pueda girarse a

- posiciones precisas. La torreta 15 puede moverse hacia la iz~

quierda y hacia la derecha a lo largo de deslizaderas por

cualquier medio adecuado. Solamente se muestra y se explica

- un eje 31 de torreta, pero ha de entenderse que puede dispo=-

nerse cualquier nfimero de tales ejes. El eje 31 de la torreta
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tiene un cursor 60 de mordazs del eje de torreta que estf su-~

Jeto a la torreta 15 y que puede alinearse mediante una espi-

ga 61 para dar una ranura o hendidura rectangular vertical en

- la cual pueden correr mordazas 62, 63 del eje de la torreta,

superidr e infeior, de forma de L, a lo largo de sus bases
respectivas. Las otras partes de las dos mordazas 62, 63 de
forma de L se extienden simétricamente (hacia la izquierda se-
gln se mira la figura 3b) a lo largo del eje geométrico lon-
gitudinal de la méquina hacia el eje 30 del husillo. Las mor-
dazas 62, 63 del eje de la torreta son mantenidas en su sitio
por retenedores 64, 65 de mordaza del eje de la torreta, supe-
rior e inferior, que tienen muelles respectivos 66 que tien-

den a forzar a las mordazas 62, 63 del eje de la torreta hacia

dentro en direccién una a otra a la posicién mostrada. Las mor—

dazas 62, 63 estén siempre inicislmente centradas por .encima
i por debajo del eje geombtrico horizontal central por medio
de la espiga 6l. Las pestéﬁas superior e inferior 67, 68 del
eje de la torreta estén situadas respectivamente delante (es
decir, a la izquierda) de las bases de las mordazas 62, 63
del eje de la torreta, de forma de L, para retener a las mor-
dazas 62, 63 en la parte respectiva de su ranura y para dar

una parte de la horma de enrollamiento 18. Las mordazas 62,

' 63 del eje de la torreta llevan placas de enrollamiento res-

- pectivas, superior e inferior, 69, 70, en sus partes exten-

didas, respectivamente. Las piacas de arrollamiento 69, 70
estén exactamente situadas ¥ mantenidas por espigas ¥ torni-
llos. Estas plaéas 69, 70, déjan de preferencia justamente 1li-
bres las caras verticales de la izquierda de las pestaiias del
eje de la torreta, 67, 68. Cada una de las blacas de arrolla-

miento 69, 70 tiene de preferencia ranuras exactamente situa=



63

band

420,-

425~

430 -

435.=-

845 om

335920

das en sus bordes o esquinas longitudinales exteriores de

modo que las espiras de la primera capa de la bobina sean
adecuadamente situadas. Las placas 69, 70 tienen también re-
saltos 71, 72 de compresifn del eje del husillo en sus extre-
mos de la izquierda que estfn alineados respectivamente con
renuras 73, 74 de blogqueo de las mirdszas en las mordazas 62,
63 que estén tembién de preferencia alineadas respectivamente
en direccidén vertical entre sf. Las renuras 73, 74 de bloqueo
de mofdazas estén dimensioandas y configuradas para. recibir.
las cufias de bloqueo 54 con rigida tolerancia. El eje de to-
rreta 31 proporciona de este modo una horma rectangular 18
Para bobina, exactamente situada, compuesta por las dos pla-
cas de enrollamiento 69, 70 y las dos pestafias 67, 68. La hor-
ma de bobina 18 puede incluir también placas laterales verti-

cales en el frente y en el dorso, si se necesita o si se de-

Sea. Las dos placas de arrollamiento 69, 70 son movibles en

direcciones verticales por el movimiento vertical de las mor-
dazas 62, 63 del eje de la torreta en el cursor 60 de morda=-
zas del eje de la torreta. La distancia de este ﬁovimiento
viene determinada por el espacio entre las bases de las mor-
dazas 62, 63 del eje de la torreta y sus respectivos retene-
dores 64, 65 de mordaza. del eje de la torreta.

La torreta 15 es movible de derecha a izquierda sobre .
las deslizaderas y el eje 31 de la torreta y el eje 30 del-
husillo estén disefiados y dimensionados de modo que las pro-

longaciones de las mordazas 62, 63 del-eje de la torreta ajus-

ten por encima y por debajo de la cufia 45 del eje del husillo

y»formen.una estructura fija y sblida con dimensiones prede-
terminadas y espaciamientos predeterminados de las pestafias . -

sobre las cuales pueda arrollarse el alambre procedente de la
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tercera polea 22 de la aleta. Como describiremos, esta estruc-

" tura es sustancial y rigida ¥ no cambie, & pesar de las ele-

vadas presiones de arrollamiento. Adem&s, este arrollamiento
se hace con las mordazﬁs 62, 53 del eje de la torreta en su
posicibn expandida de moao que después de terminado un enro-
llamiento, las mordazas 62, 63 -del eje de la torreta pueden
ser retrafdas Y puede sacarse fécilmente el enrollamiento ter-
minado. .

La;figura 4 muestra una vista en perspectiva despiezada
de ciertos elementos que forman el eje 30 del.husillo y el
eje 31 de la torreta. Se observafé que la pestafia superior 67
del eje de la torreta tiene una ranﬁra 75 que sirve como ra-
nura de iniciacidn para el arrollamiento de cada bobina. La
rahura 75 mostrada esté configurada’con suavidad para teﬁder
el hilo en el bordé superior y derecho de la placa 69 de en=

rollamiento superior como se ve en la figura 3b. Sin embargo,

' otras’ranuras,'particuiarmente rapuras que puedsn fabricarse

con més facilidad, pueden disponerse también, Y una espiga re-
tenedora 76 se inserta en. el cursar 60 de mordaga ¥ en la pes;
tafla superior 67 para mantener la &ltima espira de unabbobina

terminada intacta durante la traccién J el corte, como expli-

~ caremos luego.

Operacidn de blogueo de los ejes.-

Una de las importantes céracteristicas y ventaaas de la
méquina bobinadora del invento es que el eje 31 de la torre-

ta es mévil y el husillo 13 es giratorie, pero que los dos

“ejes 31, 34 pueden aplicarse ¥ bloguearse para dar una estruc-

tura rigida y dimensionalmente estable sobre)la cual pueden. .
enrollarse bobinas mediahte.la aleta 17. Como &sta es una im-

portantes caracteristica de la méquina, su funcionamiento se-
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ré analizado en detalle en relacibén con las figuras 5a,

5b ¥y 5ce. Las figuras %a.y 3b muestran el eje'30 de la to= .

. rreta y el eje 31 del husillo separados antes de la inicia=

ci&n de un c¢iclo de enrollamiento. Después de que se inji-

cia un ciclo de enrollamiento, como describiremos en rela-

cién con la figura 7, la torreta 15 que lleva el eje 31 de

la torreta se hace avanzar a lé izquierda en direccién al
eje 30 del husillo. Cuando el eje 31 de la torreta se mue-
ve hacia la izquierda, sus dos mordazas 62, 63 estén res-

pectiﬁamente por encima y por debajo de la cufia 45 del eje

 de1 husillo. El eje. 31.de ka torreta continda avanzando con

los extremos delanteros de las mordazas 62, 63 dejando li--
bres (pasando. por dentfo) las cuilas de.bloqueo 54 de los
cienreé'53 del eje del husillo Y con los extremos delante-
rog de laslplaéas de enrollémiento 69, 70 dejando libres
(pasando por dentro) las pestaiias 55 del eje del husillo. .
La primera aplicaQiGh ocurre cuando las superficies delan-.
teras de los resaltos 71, 72 de compresién del ejje del husi-

llo tocan las superficies delanteras de las cuilas de bloqueo

54 de los cierres 53 del eje.del husillo. Este estado se

muestra en la figura'5a..A medida que el eje 31 de la torre-

~ta coﬁtinﬁa moviéndose hacia la izquierda, los resaltos de

_ éompresi6n 71, 72 mueven o empujan los cierres 53 del eje

del husillo, las pestafias 55 del ejé del husillo y el cubo
48 del eje del hnsillthacia la izquierda. Este movimiento.
comprime los muelles 50 del eje del husillo y el cﬁbo 48 del
eje del husillo corre soﬁre el menguito 46 dél &rbol del eje.
del husillo. , '

‘ A medida que el eje 31 de la torreta continfia avanzan-.

do, las mordazas 62, 63 del eje de la torreta son expandi-
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das o frozadas hacia fuera por las superficies interiores

inclinadas de las mordazas 62, 63 del eje de la torreta al

aplicarse a superficies exteriores correspondientes inclina-

das de la cuila 45 del eje del husilld. Como se muestra en
la figura 5b, esta expansidn es causada por las pendientes
de la derecha y dé la .izquierda de la cuiia 45 que se acoplan
a las pendientgg de la derecha y de la izquierda de las mor- -
dazas 62, 63 del eje de la torreta, respectivamente, de modo
que se obtenga una expansién paralela. La figura 5b muestra
las posiciones relativas del eje de la torreta Yy de sus ele-
mentos y.delleje del husillo y de sus elementos aproximada-
mente en la posicidn media de desplazamiento del cubo 48,
los cierres 59 y las pestafias 55 del eje del husillo. En es-
te estado, la abertura longitudinal entre la cara 51 del cu-
bo 48 del eje del husillo y la cara 52 del manguito 46 del
&rbol del eje del husillo ha sido reducida a aproximadameﬁte
la mitad. de su amplitud completamente abierta. Se observari
que la cuia 45‘de1 eje del husillo no se mueve, ya que esté
fija longitudinalmente en posicién por el husillo 13 ¥y el co-
Jinete 41 del eje del husillo. 4 medida que las mordazas 62,
63 del eje de la torreta son forzadas hacia fuera o expandi-
das, se verd como las ranuras 73, 74 de bloqueo de las morda-
zas con cogidas respectivamente por las cuiias 54 de los cie-
rres 53 del eje del husillo. Se veré también en la figura
5b cémo las bases de las dos mordazas 62, 63 del eje de la
torreta comienzan a separarse.

El eje 31 de la torreta continfia moviéndose hacia la
izquierdg. A medida que las mordazas 62, 63 avanzan, sus su-
perficies inclinadas continfian dando el movimiento imperati-

vo hacia fuera o la expansién de las mordazas 62, 63 del eje
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de la torreta. Este movimiento hace que las cuias de bloqueo

54 de los cierres 53 del eje del husillo se asienten plena-
mente en las respectivas ranuras 73, 74 de cierre de las mor-
dazas. Y, si las diversas partes estén debida y exactamente

dimensionadas, los bordes delanteros de las mordazas 63, 62

del eje de la torreta chocan contra la arandela 44 de la cu-

fia 45 del eje del husillo al mismo- tiempo que las partes su-
perior e:inferior de las mordazas 62, 63 cogen sus respecti-

vas pestafias 67, 68 del eje de la torreta y al mismo tiempo

que las cufas de cierre 54 de los cierres 53 del eje del husi-

110 se asientan plenamente en las ranuras 73, 74 de cierre-de
las mordazes. Tembién al mismo tiempo, las superficies incli-
nadas interiores de las mordazas 63, 62 del eje de la torre=
ta estdn todavia bien soportadas por superficies inclinadas"
exteriores correspondientes de la cufia 45 del eje del husillo.
Esta-condicién se muestra en la figura S5ce. En este estado, el

eje 30 del husillo'y el eje 31 de la torreta estén bloquea~

‘dos juntos para formar la horma de enrollamiento rigida 18.

La horma de enrollamiento 18 mostrada en la figura 5¢ es una’
estructura muy rigida y esteble y es capaz de resistir fuer-
zas de enrollamiento relativamente grandes sin desmontarses
Esto se debe a que las superficies inclinadas de las mordazas

62, 63 y de la cuila 45 forman un éngulo relativamente pequefio

' (122 en una realizacibn) con el eje.longitﬁdinal de la mAqui~-

na y la componentes de fuerza a 10 largo del eje longitudi-
nal (siendo &sta la fuerza que tiende a moder las mordazas
62, 63 hacia la derecha y a desbloquear la estructura) es la
fuerza ejercida por el énrollamiénto mnitiplicada por la tan~
gente dél éngulo de'inclina§i6n. Si la fuerza de enrollamien=-

to es de 5 Kg., la fuerza precisa para mantener los husillos
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30, 31 aplicados,y bloqueados es 5 Kgs x 0,213 = 1,07 Kg.
Esta fuerza puede ser propdicionada fécilmente a la torre-
ta por el ﬁotor‘lo, O por aire comprimido, 0 por cualquier
otro medio adecuado, tal como el que se use para hacer girar
Yy avanzar y retraer la torreta 15. Aun cuando los &ngulos de
inclinacién menores reducirfian la fuerza necesaria para man-
tener aplicados y bloqueados los ejes 30, 31, el lfmite préc-
tico menor es el de unos 82. Para &ngulos menores que 82, la
friccién entre las piezas podrfa impedir que los &rboles 30,
31 se desbloquearan. A este respecto, la friccibn ha sido re-
ducida disponiendo un bisel desde un plano .vertical de 152
sobre las caras dorsales de las cuiias de bloqueo 54 y sobre
las caras correspondientes de las ranuras de blogueo 73, 74.

. Después de que se ha enrollado una bobina, el eje 30 de
la torreta Y el eje 31 del husillo se separan y tomarfan las
posiciones mostradas en las figuras 5c, 5b, Sa y 3a y 3b, res-
pectivamente. Cuando se separan los dos ejes 30, 31, las mor-

dazas 62, 63 del eje de la torreta son comprimidas entre si

de nuevo por sus muelles 66 de modo que den una dimensién in-

terior reducida que hace relativemente simple la separacién .
del enrollamiento terminado.

~Como se muestra en las figuras 3b, 5a, 5b .y 5¢c, las pes-
tafias 67, 68 del eje de la torreta se extienden hacia abajo
con tolerancie muy rigi@a por detrés de las placas de enro-
llamiento 69, 70. Es deseable, particulermente cuando se es-
tén enrollando tamafios de alambre pequeiids, que estas pesta-
nas 67, 68 se extiendan hacia abajo én la mayor medi@a posi-
ble para dar tanto soporte como sea posible en torno a la es-.
quina sin estorbar el movimiento hacia fuera o expansién de

las mordazas 62, 63 del eje de la torreta. Lo mismo vale para
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las pestaiias 55 del eje del husillo. Sin embargo, debe prever-
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se una holgura vertical entre las pestafas 55 del eje del hu-

8illo y las placas de arrollamiento 69, 70 a fin de permitir

que las placas de arrollaﬁiento, 69, 70 pasen hacia dentro o
por debajo de las pestaﬁas 55 del eje del husillo y que luego
se expandan hacia su posicidn final. Si fuera necesario, las
pestafias 55 del eje del husillo pueden extenderse hacia abajo
en torno é las caras exteriores frontal y dorsal de las pla-
cas de arrollamiento 69, 70 para dar las pestafias de arrolla-
miento necesarias en tormo a las esquinas de las placas de
arrollamiento 69, 70. Estas pfolongaciones de las pestaﬁas

no se muestran en las figuras Ba,.u, 5a, 5b y 5¢ con el fin
de que pueda verse mejor la posicidn de la forma de enrolla-

miento 18 durante las diversas fases de bloqueo. También, pue-

den preverse si se desea, 0 si es necesario, placas vertica-

les para dar superficies de enrollamiento frontal y dorsal en
planos verticales. Estas placas podrian unirse a la torreta
15, o a cada una de las mordazas 62, 63 del eje de la torreta,
en la izquierda y en la derecha, para proporcionar superficies
que puedan moverse con las mordazas.  '

Operacidn de enrollamiento de una bobina.-

’Las figuras 6a, 6b, 6¢ y 6d muestran vistas en perspec-
tiva para ilustrar las diversas fases de una bobina que se
esth arrollando en la bobinadora de acuerdo con el invento.
Estas cuatro figuras muestran detalles de la horma de bobina
18, la aleta 17, y el érgano 16 de traccidn y corte del alam-
bre, con partes arrancadas de modo que pueda'verse con clari-
dad el funcionamiento de la miquina durante una operaciln de
arrollamiento. En la descripcidn que sigue, una referencia a

la vista en planta de la bobinadora mostrada en la figura 2
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Inicialmente, se supone que la miquina ha estado fun-

cionando; Y que el alambre procedente de un carrete de reser-
va esté enfilado a través del husillo 13, por encima de la
polea 19 y por encima de las tres poleas de la aleta, 20, 21,
22..E1‘extremo'del alambre estd retenido entre una mordaza in-

ferior 30 y una mordaza superior 31 soportadas por el 8rgano

16 -de traccibn y corte del alambre. Como se muestra en la fi-

gura 6a, el eje del husillo Y el eje de la torreta estén apli-
cados y'bloqueadqs Y lea espiga de retenedor 76 es llevada ha-
cia atrés, de:modo que la horma 18 de la boﬁina estd lista
para recibir un arrollamiento. Las .superficies verticales en
la horma de la bobina pueden proveerse de clnta adhesiva pa-

ra envolverla elrededor de 1la bobina terminada Y para mante-

ner ;as espiras fijas en posicibn. Cuando ha de arrollarse

la.bobina,.la aleta 17 comienza a girar en sentido contrario

&l reloj mirando en la figura 6a. A medida que gira la aleta

17 en este sentido contrario al reloj, y con el extremo del -
alambre retenido en las mordazas 80, 81, saca més alambre de

la reserva. El alambre 86 que estf entre la tercera polea 22

~ dé,la’életa y el 8rgano 16 de traccidn.y -corte del hilo, se

mueve verticalmente hacia abajo hacia -dentro -de la ranura-75
del eje de la torreta. Esto hace que ol alambre: 86 salga de
la'ranura 75 en el borde de la derecha de-la horma-lB de bo-
bina y que sea colocado en la primera ranura prevista sobre
las placas de enrollamiento. La figura 6b muestra la aleta -
17.despuds.de haber girado aproximadamente 902 y muestra el
alambre 86 colocado -en la rasnura 75 del eje de la torreta y
pasando por sobre la primera rénura de la placa de enrolla-

miento 'y hacia abajo a lo largo de la cara vertical frontal
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de la horma 18 de la bobina. La referencia a la figura 2 se-
r& Gtil en este momento para visualizar cémo es guiado el
alambre 86 o0 alimentado hacia dbajo a la ranura 75 del eje

de la torreta. En la figura 2, la aleta 17 se muestra en una
posicibn que dorre5ponde a su posicibén mostrada en la figura
6a. Cuando la aleta 17 comienza a girar, se moverf, con res-
pecto a la'figura 2, hacia abajo y moverf la ranura de la ter—

cera polea 22 no s8lo hacia abajo, como se ve eb la figura 2,

- sino también hacia fuera del extremo del slambre 86 retenido

én el Srgano 16 de traccibén y corte deloalambre. La longitud
del alambre 86 (entre la polea 22 y su extremo retenido) se
mueve hacia la derecha y hacia abajo dentro de la ranura 75.
Por consiguiente, la ranura 75 debe estar configurada y con=-
formada para recibir y dirigir el alambre hacia la horma de
enrollamiento 18. As{, al comienzo, la aleta 17 hace que el
alambre 86 fivote radialmente en torno a un centro que esté -
situado en el punto en el cual su extremo esté retemnido en.
el 8rgano 16 de traccidn y corte y que sea dirigido a la ra-
nura 75; |

La rotacibn de la sleta 17.coﬁtinﬁa hasta que se ha dis-

puesto el nlmero de espiras deseado, en cuyo momento la ale-

té es detenida eh la posicién mostrada en la figura 6a. La

figura 6¢ muestra tambin la espira inicial debajo de las es-
piras dispuestas luego que conducen a la ranura 75 del eje de

la torreta. Cuando es detenida la aleta 17, la espiga de re-

- tencibén 76 (mostrada en posiciones rétraidas en las figuras
6a y 6b) es movida hacia delante (autométicaménte 0 a mano)

hasta que su borde delantero se aplica a la pestaia superior

55 del eje del husillo. Luego, son operados mecanismos apro-

piados para hacer que la mordaza>superior 81 suelte el extre-
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mo del alambre 86 que va al comienzo del arrollsmichto. Las.
espiras subsiguientes mantienen en su sitio a las espiras
iniciales. Los mismos mecanismos hacen que la mordaza infe-
rior 60 del érgamo 16 de corte y traccién del hilo se mueva
hacia delante. Esta mordaza inferior 80 tiene una superfi-
cie horizontal superior estriada o moleteada 82 para sujetar
con firmeza el alambre, y tiene tambibn uha superficie ver-
tical curva 83 que permite que la mordaza inferior 80 pase
por debago Y a la derecha del trozo de hilo 87 por entre la
bobina terminada y la tercera polea 22 de la aleta. Una pe-
queiia polea 84 ilevadﬁ por la mordaza inferior 80 pasa tam-
bién por la longitud de alambre 87 situada entre la bobina

y la tercera polea 22 de la aleta, de modo qQue, cuando es .

‘retrafda la mordaza.inferior 80, la polea 84 de la mordaza

saca m&s hilo 88 de 1la reserva. La espiga de retencibn 76
impide que el alambre 87 sea desenrollado de la bobina ter—
minada. En la figura 6c, la mordaza inferior 80 se ha movi-

@0 hacia atrés en una corta distancia, llevando la polea 84.

de mordaza al alambre 88 de nuevo con ella.
La. flgura 6d muestra la mordaza inferior 80 én su posi-.

cién retrafda y muestra cémo el alambre 88 es llevado por

la polea 84 desde la reserva contra la traccidn del trozo de

alambre 87 que pasa sobre la espiga de retencién 76 y que va.
a la bobina terminada, Cuando es retrafda la mordaza inferior
80, la mordaza superior 81 se mueve hacia abajo para sujetar

el alambre 88 y un cortador 85 corta el alambre 87 entre la

-parte.sgjeta ¥ la polea 84 de la mordaza, de modo que se suel~-

ta la bobina terminada con sus extremos de hilo 86, 87. Y el
final del alambre que va a la tercera polea 22 de la aleta y

la reserva es retenido. La retencién Y el corte pueden hacer-
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se por un sblo movimiento o por una serie de movimientos.

 También en este moménté, unas cintas colocadas sobre la bhor-

- ma -de enroilamiento antes de un ciclo de arrollamiento pue=-

den plegarse en sﬁé extremos una hcia otra en torno de la bo-

bina para mantener en su sitio las espiras contra su elasti-

- cidad inherente y su manejo. Luego, es retrafida la torreta

para separar el eje de la torreta del eje del husillo y re-
tirar la bobina terminada, comao se indica por las lineas de
trazos en ia figura 6d.

La torreta 15 puede ser girada entonces de modo que la
bobina terminada pugda ger sacada y colocarse en posici6n un
ejé de torreta 31 recién preparado y moverse luego para aco-
plarlo con el eje 30 del husillo y disponer la horma de bobi-
na-ielaplicada ¥ bloqueada. Este es el estado que se muestra
en la figura 6a, qﬁe es aquel.én el que comenzd la operacién
de enrollamientof Asi, se verd que el.6rgano‘l6 de traccibn
y corte del alambre retiene el extremo deiantero del alambre
de modo que la aleta 17 pueda sacar alambre de la reserva du-
rante el arrollamiento, suelta luego este extremo delantero
que es entonces retenido por las espiras arrolladas, se mueve
hacia delante y tira de un trozo adicional desde la reserva
en contra de la tracciln del arrollamiento terminado, sujeta
el alambre procedente de la réserva, ¥ corta el alambre tra-
sero en el lado de lamsujegi6n que mira hacia la bobina ter- -
minada. As{, el alambre es retenido durante el bobinado, y es
cortado para dejar libre el bobinado terminado y retener el
alambre para un bobinado subsiguiente.

Funcionamiento completo.- :
.La figura 7 muestra un diagrama de bloques funcionales

de los elementos operantes (algunos de los cuales estén ilus-
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trados y se han desorito con relacibn a las figuras 1 y 2)
de una bobinadora de acuerdo con este invento, mandada por
un cqnﬁrol adecuado 90, Este control 90 puede ser ﬁn dispo-
sitivo.de cont:ol por cinta o puede ser un cuadro del operaé

dor con pulsaddres para poner en marcha y detener cada opera-

. cibn que describiremos. En cualquier caso, ha de entenderse

Que el método para iniciar o poner en'marcha y detener cada
opeiaciGn puede hacerse de cualguiér manefa y laAsecuencia (o]
sucesidn puede variarse en cierta medida.

En la figura. 7, un motor adecuado tal como el motor elée-

trico 10 tiene su fuerza de accionamiento comunlcada al conp

_'trol 90 que, en respuesta a instrucciones autométicas_o del

operador,‘aplica.selectivbmente esta'fuerza & los engranajes
11, a1 6ﬁgano 16 de traccién y corfe dei alambre, a un avance
81 de‘ia:torreta, y aun embrague'unidifeccional 92 de repo-
sicibén de leva. En uh ciclo del funcionamiénto, se supone que
el alahbrewha gido. enfilado a través de las poleas de la ale-
ta y del husillo, y que suzeitremd estl retenido por el Srge-
no 16 de traccidn y corte del alambre. Un eje 31 de torreta
estd montado preparado para una nueva bobina (ya sea a miqui-
ﬁa,‘ya por el operador). La torreta 15 es avanzada entonces
por el Avance 91 de la torreta de modo que el eje de torreta
3l'y el eje de husillo 30 formen la horma rigida y bloqueada
dé enrollemiento, 18. Cuando los dos ejes 30 y 31 estén blo-
queados, la. torreta 15 es parada, pero mantenida bajo ligera
fuerze, y se gplica energfa del ﬁotor 10 al engransaje 1ll. Las
ruedas 1l mueven el husillo 13 Yy la aleta 17 y accionan tam-

bién un embrague unidireccional 93 de mando de leva. El embra-

- gue unidireccional 93 de mando de leva es cualquier acoplas

miento de accionamiento adecuado que transmita fuerza en un
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sentido, en este caso desde las ruedas 11l a la leva cardioi-
de 1l4. Sin embargo, el embrague unidireccional 93 est& dis-
puesto de modo que si la leva 14 es accionada desde algfin
otro lugar, el embrague unidireccional no transmita esta
fuerza o accionamiento inverso a las ruedas ll. Tales embra-
gues son conocidos en la técnica. Como antes se ha dicho,

las rue@as 11 estén dispuestas de manera que, por cada revo-
lucidén del husillo 13 y la aleta 17, la leva cardioide 14 y
la leva 37 de carrera ajustable hagan que la aleta 17 se mue-
va longitudinalmente en un diémetro del alambre. Idealmente,
este movimiento longitudinal serfa en escalones individuales
a la terminaci6n de cada espira, de modo que la aleta 17 po-
dria tender el alambre sobre la espira subsiguiente en la po-
gsicibn ideal y deseada del alambre. Como este movimiento es
diffcil de obtener, se usa el movimiento uniforme de la leva
cardioide , ajustlndose las levas de modo que la aleta 17
dirija exactamente cada espipa a la posicién deseada séla-
mente en el punto medio de cada espira. Cuando se coloca el
alambre antes del puntowmedio de cada espira, la aleta 17 es~
t& detrés de la posicidn ideal, o hacia la espira anterior.
Cuando se coloca el alambre despﬁés del punto medio de cada
espira, la aleta 17 estd por delante de la posicidn ideal,

o hacia la espira subsiguiente. Para la mayorfa de los ta-
manos de alambre; esta variacibén es tolerable porque el alem=-
bre caeri o serf forzado a su posicién ideal. La rotacibn

de la aleta 17 continﬁa; y la leva cardioide 14 y la leva 37
de carrera ajustable hacen que la aleta rotativa 17 se mueva
de un lado a otro de modo que las espiras de alembre sean co-
locadas con precisidn., Cuando gira la aleta 17, sus revolu-

ciones son contadas por un cuenta-vueltas 94. Cuando se ha
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dispuesto el nfimero adecuado 25 espiras, el cuenta=vueltas
94 presenta una sefial adecuada al mando 90 que, entonces,
quita la fuerza de las ruedas ll. Esto detine la rotacién
y el desplazamiento longitudinal de la aleta 17,

* El némero bompleto de vueltas deseadas puede disponerse
en cualquier punto de la carrera de la aleta de modo que, cuan-:
do una bobina esté terminada, la leva cardioide 14 puede es-
tar en alguna posicidén distinta de su posicidn inicial o de
partida. Antes de que la leva cardioide 14 ¥ la aleta 17 sean
devueltas a sus posiciones iniciales, el mando 90 opera el 6r-
gano 16 de traccibén y corte del alambre. Lé espiga retenedora
76 puede ser también empujada hacia delante pdr el mando 90.
Como se ha éxplicado antes, el 8rgano 16 de traccibén y corte
del alambre sale, coge el trozo de alambre que hay entre la
dltima espira y la tercera polea 22 de la aleta, y tira de
este trozo de alambre hacia atrés. Como el alambre de la bo-
bina terminada est& fijo, el alambre se somete a tracci6p a
través del husillo 13 deéde la reserva de alambre. Cuando el
drgano 16 de traccién y corte del alambre llega a su posici6ﬁﬂ
retrafda, el alambre es sujetado y cortado en el lado que mi-
ra a la bobina terminada. Esto deja libre la bobina termina-
da, ¥y la torreta 15 puéde ser retirada o retrafida de modo que
pueda sacarse la bobina terminada. Cuando es retirada la to-
rreta 15, o después de que ha sido retirada la torreta 15,.31
mando 90 aplica fuerza al embrague unidireccional 92 de repo-
sicién de la leva para hacer que la leva cardioide 14 gire a
su posicibn inicial o de partida. El embrague 92 unidireccio-
nal de reposicidn dé la leva es similar al embrague unidirec-
oionai 9% de accionamiento de la leva, y transmite fuerza de

rotacién desde el mando 90 a la leva 14, Pero la rotacidn de
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la leva 14 por el embrague unidireccional 93 de accionamien-

- 30 -

to de la leva no transmite fuerza en sentido inversd a través
del embrague unidireccional 92 de reposicién de la leva. Cuan-
do la leva 14 es hecha girar por el embrague unidireccional
92 de reposici6n.de la leva, un indicador 95 de posicibn de
la leva, que puede ser un brazo mecénico o una placa girato-
ria o algfn dispositivo eléctrico, indica cuéndo esté la le-
va 14 en la posicién inicial o de partida. Cuando la leva 14
estd en la posicidén de partida, es dadea una sefial al mandoA
90 que entonces detiene la rotacibén del embrague unidireccio-
nal 92 de reposicibn de la leva. Durante le tiempo en que el
embrague 92 unidifbccional de reposicifn de la leva es'hecho
girar, la aleta 17 no gira, sino que se mueve longitudinal-
mente hacia atrés a la derecha hasta su posicibn inicial o de
partida. |

Durante este tiempo, el Srgano 16 de traccibn y corte -
del alambre esté todavia reteniendo el extremo del alambre
procedente de la tercera polea 22 de la aleta. El operador,
o el mando, despuds de que se ha preparado otra horma de en-—
rollamiento, inicia entonces otra operacién. La torreta 15
es hecha avanzar, después de lo cual el mando 90 aplica fuer-
za a los engranajes ll. Esto hace que la aleta 17 gire, y
coloque el alambre en ia ranura 75 de la pestaiia superior 67
del eje de la torreta y envuelva el .alambre en torno de la
horma de arrollamiento 18. La aleta 17 continfa girando y
moviéndose hacia la izquierda para completar‘una capa, luego
de nuevo a la derecha para otra capa, y asi sucesivamente.
La operacién pontinﬁa del mismo modo que se ha indicado para:
el ciclo de enrollamiento anterior.

Se verf que la mfguina proporciona muchos rasgos carac-
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teristicos que pueden ser controlados automdticamente. Si
se desea, la aleta 17 puede ser detenida después de un nf-
mero de revoluciones predetgrmina@o cualquiera, el 6rgeno
16 de traccibn y corte del alambre puede ser hecho avanzar
para sacar el alambre y hacer una toma después de éualquier

nlimero de espiras, y completarse luego el arrollamiento. La

operacidén puede hacerse tan automdtica como se desee o pue-

de utilizar un.opérario, segin se quiera, o cualquier combi-
nacién manﬁal—automética. En general, puede ser deseable un
operario para insertar'piezas de cinta o de material adecua-
do a lo largo de los lados frontal y dorsal de la horma de |
enrollamiento para mentener las espiras en su sitio después
del enrollamiento y para quitar e inspeccionar las bobinas
termiﬁadas. Sin  embargo, puede preverse para esta u otra fun-

ci8n un dispositivo o méquina adecuado.

Conclusidn.-

Se veré}que el invento ptoporciona un método y una mé-
quina perfeccionados y nuevos para hacer bobinas, del tipo
de aleta en el que puede hacerse con rapidez y precisidn una
bobina sobre una horma dimensionalmente rfgida y éstable.'La
horma de arrollamiento proporcionada por la bobinadora puede
contraerse despuds del bobinado de modo que permita que el
arrollamiento terminado sea separado.fécilmente. La bobina-
dora se presta por s{ misma a’cualquier tipo de operacién,
automltica o manual, 0 a cualquier combinacibén de funciona-
miento manual y automéﬁico. No s8lo proporciona la méquina
un arrollamiento del tipo de eleta para una bobina de pre-
8ién, sino que la miquina puede detenerse en cualquier punto
de la operaci6n‘de arrollamiento para realizar cualquier fun-

cién deseada sobre la bobina. Son posibles muchas-modificap
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ciones de la méquina. Por ejemplo, la torreta puede ser es-
tacionaria y la aleta y el eje del husillo pueden moverse
hacia la torreta. lLa aleta puede ser alimentada con alambre
desde alguna otra reserva, tal como un carrete montado sobre
la aleta y el husillo. Pueden usarse, en lugar del movimien-
to uniforme proporcionado por la leva cardioide y la leva de
carrera ajustable otros dispositivos para mover longitudinal-
mente la esleta de un lado para otro y también otros tipos de.
movimiento de la aleta. Asimismo, la aleta podrfa ser longi-
tudinalmente estacionaria y la torreta podrfa moverse en/vai-
vén para el tendido del alembre. La cuiia y las mordazas pue-
den. invertirse y montarse sobre el eje de la torreta y el eje
del husillo, respectivamente. Cualéuier otra estructura de

bloqueo ppd;ia sustituir a la cuia y las mordazas.

NOTAe= '

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espaiia,
por veinte afos, son los siguientes:

1¢,- Una mfquina para arrollar bobinas eléctricas‘sobre
una horma estacionaria, que comprende: un husillo alargado
montado para rotacibn en torno de su eje longitudinal, medios
de rotacibn conectados a dicho husillo; una horma.para bobi-

na como parte del husillo; medios que montan a rotacién dicha

. parte del husillo sobre dicho husillo en un extremo.del mismo

de modo gue dicha parte del husillo pueda permanecer estacio-
naria contra la rotacifém de dicho husillo; una segunda parte
de horma de bobina montada cerca de dicho extremo del husillo
de modo que dicha ségunda parte pueda moverse a lo largo de

dicho eje longitudinal acercéndose y aparténdose de dicha par-
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te del husillo, teniendo di§1§ és p zgelementos que for-

man pareja y que pueden acoplarse los cuales, cuando dicha

segunda parte es movida a contacto con dicha parte del husi-

1llo, proporcionan una horma de arrollamiento estacionaria y

rigida, un brazo montado sobre dicho husillo, de modo que di-

cho brazo giie en torno a dicho eje longitudinal en respuesta
a la rotacifn de y con dicho husillo y de modo que dicho bra-
z0 pueda moverse longitudinalmente a lo largo de dicho husi-

llo, teﬁiendo dicho brazo.medios para enrrollar un alambre so-
bre dicho borma de arrollamientd, y medios de vaivén conecta-

dos a dicho brazo para hacer que dicho brazo se mueva de un

" lado a otro longitudinalmente a lo largo de dicho husillo.

22,~ La méquina del punto 12, en la cual dichos elemen-
tos parejos y écoPlables comprenden una cuifia montada sobre di-
cha parte del husillo y que tiene superficies exteriéres in-
clinadas, y un par de mordazas mdviles montadas sobre dicha
segunda parte y que tienen‘superfiqies inclinadas exteriores
para aplicarse a dichas superficies exteriores de la cuila pa-
ra separar dichas mordazas.

32,- La miquina de los puntos 12 y 22, en la cual dichos
elementos parejos y acoplables comprenden una chaveta de blo-
queo y un chavetero de blogueo que, cuéndo estén encajados,
mantienen a dicha segunda parte contra movimiento cuando es
enrollado alambre sobre dicha horma de arrollamiento.

49,~ La méquina del.punto 12, que comprende ademfs medios
de alimentacifn del alambre para proporcionar alambre a dichos
nedios de arrollsmiento de brazo.

52.,~ La méquina del punto 42, que comprende ademfs medios
montados sobre dicha bancada de méquina para mantener el exX~

tremo del alambre sobre dicho brazo al comienzo de una opera-
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cidn de arrollamiento, y para retener y cortar el alambre en

dicho brazo al final de una operacifn de enrollamiento para
dejar libre el arrollamiento terminado y mantener el extremo
del alambre sobre dicho brazo al'comienzo de la siguiente ope-
racién de arrollamiento.

62, "UNA MAQUINA PARA ARROLLAR BOBINAS ELECTRICAS", to-
do tal y conforme se describe en la presente memoria, la cual
consta de 963 lfneas y a ti{tulo de ejemplo se representa en

los adjuntos dibujos.

1 ENE. 1967

gl!jfo DE FABLOS
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