
í-y

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

de una PATENTE DE INVENCION a  fa v o r  de: 

E.W. BLISS COMPANY, de n a c io n a lid a d  e s  

ta d o u n id e n se , d o m ic ilia d a  en  217  Second 

•.* S t r e e t ,  N.W ., CANTON, O h io , USA, p or

"MECANISMO CERAMICO DE MEMORIA"»

E s t a  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  l a  t é c n ic a  de mecanismos 

cerám icos de "memoria" y , más p a r t ic u la r m e n te , a  un mecanismo 

f e r r o e l é c t r i c o  de "memoria" m ejorado y  no d e s t r u c t iv o .

La in v e n c ió n  e s  p a rtic u la rm e n te  a p l ic a b le  a  un meca 

5 . nismo de "memoria" b ie s t a b le  en  e l  que e l  p ro ceso  de " le c t u r a "  

de l a  in fo rm a ció n  b in a r ia  alm acenada no e s  d e s t r u c t iv o  y  s e r a  

d e s c r i t a  con p a r t i c u la r  r e f e r e n c ia  a l  mismo, s i  b ie n , como se  

a p r e c ia r á ,  p r e s e n ta  a p lic a c io n e s  más a m p lia s , pudiendo, p or ejem  

p ío ,  u t i l i z a r s e  en  c i r c u i t o s  b in a r io s ,  c i r c u i t o s  de con tad or en

1 0 . a n i l l o ,  r e g i s t r o s  de d e sp la za m ie n to , e t c .

E x is t e  uno c o n s id e ra b le  demanda en e l  te rr e n o  de l a s  

com putadoras, a s i  como en o tr o s  campos a f i n e s ,  de un elem ento 

m em orizador de cómodo a cce so  y  no d e s t r u c t iv o ,  re la t iv a m e n te
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económ ico. E l  elem ento m em orizador de f á c i l  a c c e s o  comunmente 

u t i l i z a d o  e s  e l  n ú cle o  fe rro m a g n é tic o  o r d in a r io ,  l a s  t é c n ic a s  

de p ro d u cció n  de n ú c le o s  fe rro m a g n é tic o s  r e q u ie r e n  p or lo  ge­

n e r a l  e l  bobinado de c ie r t o  número de a r r o lla m ie n to s  de alam ­

bre f in o  en to rn o  a  l o s  n ú c le o s . P o r ta n to , t a l e s  n ú c le o s  no 

e s tá n  som etid os a  l a  t é c n ic a  de p ro d u cció n  en  s e r i e ,  y  a s i  p u es, 

r e s u lt a n  ca ro s  de p r o d u c ir .

Una de l a s  p r in c ip a le s  d e s v e n ta ja s  de un mecanismo 

computador en e l  que se u t i l i c e n  n ú c le o s  fe rro m a g n é tic o s  es  l a  

de que e l  p ro ce so  de " le c t u r a "  de l a  in fo rm a ció n  alm acenada e s  

d e s t r u c t iv o ;  e s  d e c ir ,  que d u ran te e l  p ro ceso  de " le c t u r a " ,  se  

b o r r a  l a  in fo rm a ció n  b in a r ia  alm acenada. P o r lo  g e n e r a l ,  s i n  em 

b a rg o , p ara  p od er " le e r "  rep etid am en te  l a  in fo rm a ció n  alm acena 

d a, se  u t i l i z a n  c i r c u i t o s  a d ic io n a le s ,  a f i n  de " e s c r i b i r "  de 

nuevo, autom áticam en te, l a  in fo rm a c ió n . E s to , n a tu ra lm e n te , l i  

m ita  e l  tiem po mínimo n e c e s a r io  p ara  " le e r "  l a  in fo rm a ció n  alm a 

cenada, d u ran te l o s  c i c l o s  r e p e t id o s  de " le c tu r a " -n u e v o  r e g is  

t r o .  Por o t r a  p a r te , lo s  n ú c le o s  fe rro m a g n é tic o s  gen eran  p oten  

c i a l e s  de s a l i d a  dé v o l t a j e  re la t iv a m e n te  b a jo , es  d e c ir ,  s i ­

tu ad os en l a  zona de lo s  m i l i v o l t i o s .  E l lo  r e q u ie r e  un c i r c u i ­

to  a m p lif ic a d o r  p a ra  que l a  s e ñ a l  d e l  p o t e n c ia l  de s a l id a  pro­

ced en te  d e l  n ú cleo ' pueda u s a r s e  p a ra  a c c io n a r  un c i r c u i t o  ade­

cuado de p asos p ara  una com putadora. Los n ú c le o s  fe rro m a g n é ti­

co s son tam bién s e n s ib le s  a campos dé f l u j o  m agnético  e r r a n te , 

a s í  como a l a  r a d ia c ió n  n u c le a r . P or c o n s ig u ie n te , l o s  c i r c u i ­

t o s  de-memoria p or n ú c le o s  fe rro m a g n é tic o  se  l im it a n  a a p l i c a ­

c io n e s  en l a s  qtie e l  n ú cle o  no quede exp u esto  a  campos m agnéti 

eos p e rd id o s , n i  a n in gún  t ip o  de r a d ia c ió n  n u c le a r . O tra  l im i  

t a c ió n  en  La a p l ic a c ió n  de l o s  n ú c le o s  fe rro m a g n é tic o s  e s t r i b a  

en que son s e n s ib le s  a  l a s  v a r ia c io n e s  de tem p e ra tu ra . Los c i r30



c u it ó s  de. memoria en  lo s  que se  u t i l i z a n  t a l e s  n ú c le o s  se  h acen  

fu n c io n a r  normalmente en  h a b ita c io n e s  con a ir e  aco n d ic io n ad o  a  

tem p eratu ras am bien tes e s t a b i l iz a d a s ¿  cuyas d e s v ia c io n e s  no ex­

ceden de + 20® c e n t íg r a d o s .

5 * A f i n  de v e n c e r  e s t a s  l im it a c io n e s  in h e re n te s  a l  uso

de n ú cle o s  fe r r o m a g n é tic o s , se ha concedido una c o n s id e ra b le  

a te n c ió n  en  l o s  ú ltim o s  años a  l a  a p l ic a c ió n  de m a te r ia le s  ce­

rám icos en l a  in d u s t r ia  de l a s  máquinas com putadoras. En p a r t í  

c u la r ,  se  ha d ir ig id o  e s t a  a te n c ió n  a  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a s  c a -  

10 . r a c t e r í s t i c a s  e l e c t r o s t r i c t i v a s ,  p i e z o e lé c t r i c á s  y  f e r r o e l l c t r i  

ca s  h a lla d a s  en muchos de e s t o s  m a te r ia le s .  Los d is p o s i t iv p s  f e  

r r o e l é c t r i c o s  de alm acenam iento o c a p a c id a d e s , comprenden mate­

r i a l e s  d i e l é c t r i c o s  que dependen de l a  p o la r i z a c i ó n ' in te r n a  y  

no de l a  c a rg a  s u p e r f i c i a l ,  p a ra  e l  alm acenam iento, de in fo rm a- 

1 5 * c ió n . C onocidos son a lgu n o s de e s t o s  m a te r ia le s ,  como e l  t i t a -  

n a to  de b a r io ,  l a  s a l  de R o ch e la , e l  n io b a to  de p o ta s io  y  e l  

ó xid o  de p lo m o - c ir c o n io t ita n io . E s to s  m a te r ia le s  pueden prepa­

r a r s e  en form a de s im p les  c r i s t a l e s  o cerá m ica , so b re  lo s  que 

pueden a p l ic a r s e  r e v e s t im ie n to s  con d u cto res p ara  p ro p o rc io n a r  

2 0 . te r m in a le s . Las cap acid ad es f e r r o e l l c t r i c a s  o fr e c e n  dos e s ta d o s  

e s t a b le s  de p o la r iz a c ió n  s im i la r e s  en c ie r t o  modo a  lo s  e s ta d o s  

e s t a b le s  de rem anencia de l o s  m a te r ia le s  m agn éticos cuando- son 

som etid os a campos e l é c t r i c o s  de p o la r id a d e s  o p u e sta s  y ,  en con 

s e c u e n c ia , se  ad ap tan  fá c ilm e n te  p ara  s e r  u t i l i z á d a s  como e l e -  

2 5 .  mentos b in a r io s  de alm acenam iento* Como elem ento de alm acena­

m ien to , e s to s  m a te r iá le s  m uestran c a r a c t e r í s t i c a s  qúe l o s  h acen  

• u t i l i z a b l e s  d en tro  de más am p lios l ím i t e s  de tem p eratu ra  qué

io s  n ú c le o s  fe rro m a g n é tic o s  y  se  han r e v e la d o , p or e jem p lo , 

u t i l i z a b le .s  d en tro  de unos l ím i t é s  de -55® c e n tíg r a d o s  a  100®

3 0 .  c e n t íg r a d o s . O tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l a s  cap a cid a d e s o. condensa
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d o re s  f e r r o e l á c t r i c o s  es  l a  p rop ied ad  o c a r a c t e r í s t i c a  p ie z o e — 

l á c t r i c a ,  de cam biar de dim en sion es en r e s p u e s ta  a  lo s  p o te n c ia  

l e s  que se  a p lic a n  a  t r a v é s  de lo s  te r m in a le s  d e l  condensador, 

e ,  in v ersa m en te , d e 'p r o d u c ir  un d i f e r e n c i a l  de v o l t a j e  e n tr e  

l o s  te r m in a le s  en r e s p u e s ta  a  l a s  p r e s io n e s  m ecánicas e j e r c id a s  

e n tr e  l a s  c a ra s  o p u e sta s  d e l  condensador.

Un mecanismo de "memoria" que comprende condensadores 

f é r r o e l l c t r i c o s ,  conocido a c tu a lm e n te , p r e s e n ta  l a  form a d e l  

d e s c r i t o  en  l a  p a te n te  de EE.UU. a  nombre de D. R .'Y o u n g , n® 

2 . 7 8 2 . 3 9 7 * E s te  mecanismo comprende un p a r  dé p la c a s  de conden 

sa d o r f e r r o e l á c t r i c o  sen sib le m e n te  p la n a s ; u n a  de e l l a s  s i r v e  

como p la c a  a c c io n a d o ra  y  l a  o t r a  como p la c a  de "m em oria". Las 

dos p la c a s  se unen e n tr e  s i  m ecánicam ente, en  r e la c i ó n  p a r a le ­

l a  de s u p e r p o s ic ió n  m ediante un d i s p o s i t iv o  de s u s te n ta c ió n  que 

e j e r c e  una fu e r z a  e l á s t i c a  so b re  l a s  p la c a s ,  d e . t a l  modo que 

lo s  e s fu e r z o s  de t r a c c ió n  que a c tú a n  en una d ir e c c ió n  v e r t i c a l  

mente a  lo s  p lan o s d e fin id o s  p or ambas p la c a s , pero no l a t e r a l  

mente r e s p e c to  a  lo s  mismos, pueden t r a n s f e r i r s e  de l a  p la c a  a c  

c io n a d o ra  a  l a  p la c a  de "m em oria". La p la c a  a c c io n a d o ra  se  p o la  

r i z a  previam en te de modo perm anente y  l a  p la c a  de "memoria" se  

p o la r iz a  y a  s e a  n eg a tiv a m en te , y a  p o s itiv a m e n te  por a p lic a c ió n  

de un p o t e n c ia l  e l é c t r i c o  e n tr e  su s s u p e r f i c ie s  p la n a s  o p u e s ta s , 

con lo  que a lm acen ará in fo rm a ció n  b in a r ia ,  es d e c ir ,  p o la r iz a d a  

n e g a t iv a  o p o s it iv a m e n te . Cuando se a p l i c a  u n a :s e ñ a l de " le c t u ­

r a "  a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra , su s d im ensiones cam bian, e je r c ie n d o  

una fu e r z a  so b re  l a  p la c a  de "memoria" en d ir e c c io n e s  v e r t i c a ­

l e s  re s p e c to  a  su  plano,' de modo qué l a  p la c a  de "memoria" d esa  

r r o l l á  una s e ñ a l  de s a l i d a  que depende d e .s u  e sta d o  de. p o la r i ­

z a c ió n . No o b s ta n te , l a  p la c a  de "memoria" no responde a lo s  

cam bios q u e .s e  produzcan  en l a s  d im en sion es l a t e r a l e s  de l a  p ía
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ca de a cc io n a m ien to , ya  que ambas p la c a s  no son r e s t r in g id a s  en 

d ir e c c io n e s  l a t e r a l e s ,  s in o  que se  h a l la n  sim plem ente f i j a d a s  

e n tr e  s i  en d is p o s ic ió n  e l á s t i c a ,  b a jo  fu e r z a s  que a c tú a n  en 

d ir e c c io n e s  v e r t i c a l e s  re s p e c to  a  lo s  p lan o s d e f in id o s  por l a s  

dos p la c a s . La s e ñ a l  de s a l id a ,  o b te n id a  desde l a  p la c a  de memo­

r i a ,  d eb id a  a l  empuje v e r t i c a l ,  toma l a  form a de una s e ñ a l  de 

p a so , de v o l t a j e  de c o r r ie n te  a l t e r n a ,  que em pieza con un im pul 

so f u e r t e ,  e l  c u a l o s c i l a  un poco y  decae después rápid am en te. 

Es d i f í c i l  d e te c ta r , por e s ta , s e ñ a l  s i  es  in d ic a d o r a  de vina p la ­

ca  de. "memoria” p o la r iz a d a  con s ig n o  p o s i t iv o  o con s ig n o  nega­

t i v o .  P o r o t r á  p a r t e ,  e l  s e c t o r  u t i l i z a b l e ,  e s to  e s ,  e l  s e c t o r  

de im pulso f u e r t e ,  de l a  s e ñ a l  de p o t e n c ia l  de s a l id a  es,m uy 

corto , de d u ra c ió n  y  no correspon d e a l a  d u ra ció n  d e l v o l t a j e  de 

l a  s e ñ a l  de " le c t u r a "  a p lic a d a  a  l a  p la c a  a c c io n a d o r a . Se ha 

v i s t o  asimismo que e l  v o l t a j e  de s a l i d a  quedaba en  l o s  l ím i t e s  

de l o s  m i l i v o l t i o s ,  p rec isan d o  p or ta n to  un c i r c u i t o  a m p li f i­

cad o r p ara  pod er u t i l i z a r  l a  s e ñ a l  con f in e s  de accion am ien to  

de un c i r c u i t o  de p asos en vina com putadora.

La p re se n te  in v e n c ió n  a f e c t a  a un mecanismo cerám ico 

de "m em oria", p e r fe c c io n a d o , en e l  que se  u t i l i z a n  cap acid ad es 

o condensadores f e r r o e l á c t r i c o s ,  en l o s  que e l  v o l t a j e  de s e ñ a l 

de s a l id a  o b ten id o  es  s u fic ie n te m e n te  fu e r te  p a ra  no r e q u e r ir ­

se  c i r c u i t o s  a m p lif ic a d o r e s  p ara  poner en  a c c ió n  c i r c u i t o s  de 

p asos en una computadora,, y  en  lo s  que e l  v o l t a j e  de p o te n c ia l  

de s a l id a  es  de n a tu r a le z a  d i s t i n t i v a ,  es d e c ir ,  un v o l t a j e  de 

c o r r ie n te  co n tin u a  p o s i t iv o  o n e g a t iv o , por lo  que puede d e te c  

t a r s e  fá c i lm e n te . . .

Con a r r e g lo  a  l a  p re se n te  in v e n c ió n , e l  mecanismo ... 

cerám ico de "m em oria", p e r fe c c io n a d o , comprende vina p la c a  f e -  

r r o e l i ó t r i c a  de "memoria" que p re s e n ta  una s u p e r f i c i e ;  un medio
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de a ccio n a m ien to , t a l  como una p la c a  p i e z o e l é c t r i c a ,  f i j a d o  a  

l a  s u p e r f i c ie  de l a  p la c a  de "memoria" de t a l  modo, y a  s e a  por 

e p o x i, y a  p or fu s ió n  té rm ic a , que a p l i c a  un e s fu e r z o  m ecánico 

so b re  l a  p la c a  de "memoria" en d ir e c c io n e s  ta n to  l a t e r a l e s  co­

mo p e rp e n d ic u la r  r e s p e c to  a su  s u p e r f i c ie ;  y  m edios para  ob­

te n e r  v o l t a j e s  de s a l id a  desde l a  p la c a  de "m em oria", generados 

como r e s u lta d o s  de t a l e s  c a r g a s .

De acuerdo con o tro  a s p e c to  de l a  p re se n te  in v e n c ió n , 

se f i j a  vina p la c a  f e r r o  e l é c t r i c a  de "memoria" a  una p la c a  a c c io  

nadora que posee c a r a c t e r í s t i c a s  p i e z o e l é c t r i c a s ,  r e v is t ié n d o s e  

l a  e s t r u c t u r a  com puesta, con un medio am ortigu ad or, t a l  como ep_o 

x i ,  a  f i n  de a m o rtig u a r l a  te n d e n c ia  de l a  e s t r u c t u r a  a v i b r a r  

en  r e s p u e s ta  a l  v o l t a j e  de " le c t u r a "  a p lic a d o  a  l a  p la c a  a c c io -  

n ad ora, p or lo  que e l  v o l t a j e  de s a l id a  o b ten id o  a  p a r t i r  de l a  

p la c a  de "memoria" es  vina s e ñ a l  de v o l t a j e  de c o r r ie n te  co n tin u a , 

am ortiguad a, de un c a r á c t e r  d i s t i n t i v o  que r e p r e s e n ta  e l  esta d o  

de p o la r iz a c ió n  de l a  p la c a  de "m em oria".

Conforme a  o tro  a sp e c to  más de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , 

direm os que l a  p la c a  de "memoria" y  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  e s tá n  

l ig a d a s  e n tre  s í  p or e p o x i o fu s ió n  té rm ic a , de modo que l a  p ía  

ca de "memoria" s u f r i r á ' ca rg a s  m ecánicas ta n to  l a t e r a l  como p e r  

p en d icu larm en te r e s p e c to  a  su  p lan o  cuando sé  a p liq u e  un v o l t a ­

je  de " le c t u r a "  a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra , con lo  c u a l,  e l  v o l t a j e  

de s a l id a  o b ten id o  a  p a r t i r  de l a  p la c a  de "memoria" s e r á  un . 

v o l t a j e  d i s t i n t i v o ,  de c o r r ie n te  c o n tin u a , de una p o la r id a d  re  

p r e s e n ta t iv a  de l a  p o la r id a d  de l a  p la c a  de "memoria" p o la r i ­

zad a, y  de una d u ra c ió n  que e s ,  p rá c tic a m e n te , l a  misma d e l  v o l  

t a j e  de " le c tu r d ' a p lic a d o .

O tro a s p e c to  más de l a  p re se n te  in v e n c ió n  e s  e l  de 

que l a  e s t r u c t u r a  com puesta, de p la c a  de "m em o ria"-p laca  a c c io30
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n ad ora, v a  montada, ya  s e a  m ediante un e n la c e  e p o x i, y a  median 

t e  fu s ió n  té r m ic a , so b re  un medio de d is p e r s ió n  a c ú s t i c a ,  a  f i n  

de a b so rb e r  l a  e n e r g ía  a c i i s t ic a  y ,  con e l l o ,  r e d u c ir  a l  mínimo 

l a  te n d e n c ia  d e l  v o l t a j e  de l a  s e ñ a l  de s a l id a  o b ten id o  a  p a r -  

5* t i r  de l a  p la c a  de "memoria" a  p r e s e n ta r  un c a r á c t e r  o s c i l a t o ­

r i o .  •

O tro de lo s  a s p e c to s  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  es e l  

de que vina p lu r a lid a d  de p la c a s  de memoria van  l ig a d a s ,  y a  s e a  

p or e p o x i, ya  p or fu s ió n  tá rm ic a , a  tí*1® p la c a  a c c io n a d o ra  común, 

10.. de modo que una p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de " le c t u r a  in t e r r o g a t iv a "  

a p lic a d a  a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  d a rá  como r e s u lta d o  que se  d e sa  

r r o l l e  un v o l t a j e  d i s t i n t i v o  de p o t e n c ia l  de s a l i d a ,  en  l a s  p ía  

cas de "m em oria", in d ic a d o r  d e l  esta d o  de p o la r iz a c ió n  de l a s  

p la c a s  de "m em oria".

1 5 .  E s to s  y  o tr o s  o b je to s  y  v e n t a ja s  de l a  in v e n c ió n  se

e v id e n c ia r á n  p o r l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e  de l a s  form as p r e fe ­

r e n te s  de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to , c o n s id e ra d a s  en  con exió n  con 

l o s  p lan o s que se  acompañan, en  l o s  c u a le s :

La f i g u r a  1  e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  p a rc ia lm e n - 

20. t e  en s e c c ió n , que r e p r e s e n ta  l a  c o n s tr u c c ió n  de una form a e s­

t r u c t u r a l  de l a  in v e n c ió n ;

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  s e c c io n a l  que i l u s t r a  una se 

gunda form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to ;

La f ig u r a  3 e s  una i l u s t r a c i ó n  esq u em á tica  de l a  r e a  

2 5 .  l i z a c i ó n  d e l in v en to  re p re se n ta d a  en l a  f i g u r a  1 ,  ju n to  con c i r  

c u it o s  a s o c ia d o s  p ara  p o la r i z a r  l a  p la c a  a c c io n a d o ra ;

Las f ig u r a s  4A y  4B son i lu s t r a c io n e s  esq u e m á tica s , 

s im i la r e s  a  l a  de l a  f ig u r a  3 , ju n to  con c i r c u i t o s  a so c ia d o s  

p a ra  p o la r i z a r  l a  p la c a  de "m em oria";

Las f ig u r a s  5A y  5B son i lu s t r a c io n e s  e sq u e m á tica s ,30
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s im ila r e s  a  l a s  de l a  f ig u r a  3 , ju n to  con c i r c u i t o s  a so c ia d o s  

para, a p l i c a r  v o l t a j e s  de " l e c t u r a ” a  l a  p ic a  a c c io n a d o ra  y  ob­

t e n e r  v o l t a j e s  de s a l id a  de l a  p la c a  de "m em oria";

La f ig u r a  6 i l u s t r a  form as de onda de v o l t a j e  f r e n t e  

a l  tiem po c o rre sp o n d ie n te  a  l o s  v o l t a j e s  de " le c t u r a "  a p lic a d o s  

y  a  lo s  v o l t a j e s  de s a l i d a  d e s a r r o lla d o s ,  según l a  i l u s t r a c i ó n  

esq u em ática  de l a  f i g u r a  5A|

La f ig u r a  7 i l u s t r a  form as de onda de v o l t a j e  f r e n t e  

a l  tiem po co rre sp o n d ie n te  a  l o s  v o l t a j e s  de " le c t u r a "  a p lic a d o s  

y  a  lo s  v o l t a j e s  de s a l id a  d e s a r r o lla d o s ,  segú n  l a  i l u s t r a c i ó n  

esq u em ática  que a p arece  en la .  f ig u r a  5B;

La f i g u r a  8 i l u s t r a  form as de onda de v o l t a j e  f r e n t e  

a l  tiem po c o rre sp o n d ie n te  a l  v o l t a j e  de " le c t u r a "  a p lic a d o  y  

l o s  v o l t a j e s  de p o t e n c ia l  de s a l i d a  en  esta d o  e s t a c io n a r io ,  con 

y  s i n  a m o rtig u a ció n ;

La f i g u r a  9 m uestra form as de onda de v o l t a j e  f r e n t e  

a l  tiem po c o rre sp o n d ie n te  a l  v o l t a j e  de " le c t u r a "  a p lic a d o  y  a  

ld s  v o l t a j e s  de s a l id a  t r a n s i t o r i o s ,  con y . s i n  a m o rtig u a ció n , 

p ro d u cid o s en re s p u e s ta ;

La f ig u r a  10  e s  una v i s t a  en  a lza d o  de o t r a  form a de 

r e a l i z a c i ó n  d e l  in v en to  u t i l iz a n d o  l a s  e s t r u c t u r a s  re p re s e n ta ­

das en  l a  f i g u r a  1 ;

La f ig u r a  11  e s  m ía v i s t a  en  p la n ta , tomada a  lo  l a r  

go de l a s  l ín e a s  1 1 - 1 1 ,  mirando en l a  d ir e c c ió n  de l a s  f le c h a s  

de l a  f ig u r a  10 ; „

l a  f i g u r a  12 e s  una i l u s t r a c i ó n  esq u em ática  de o t r a  

form a e s t r u c t u r a l  de l a  in v e n c ió n , ju n to  con lo s  c i r c u i t o s  a s ¿  

c ia d o s , y

La f ig u r a  13  e s  tina v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  p a rcia lm en  

t e  en s e c c ió n , que r e p r e s e n ta  l a  form a de r e a l i z a c i ó n  p r e fe r e n  

t e  d e l  in v e n to .
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Con r e f e r e n c ia  a c o n tin u a c ió n  a  l o s  d ib u jo s ,  cuyas 

r e p r e s e n ta c io n e s  t ie n e n  l a  f i n a l i d a d  de i l u s t r a r  form as p r e fe  

r e n te s  de l a  in v e n c ió n  ta n  s o lo ,  y  no l a  de l i m i t a r  l a  misma, 

direm os que l a  f i g u r a  1  r e p r e s e n ta  un mecanismo cerám ico de

5 .  "memoria" 10 , que, en g e n e r a l,  comprende una -p laca de "memoria" 

12  y  \ma p la c a  a c c io n a d o ra  1 4 * La p la c a  de "memoria" e s t á  cons 

t r u íd a  en m a te r ia l  f e r r o e l á c t r i c o ,  t a l  como t i t a n a t o  de b a r io ,  

S a l  de R o ch e la , n io b a to  p o tá s ic o  ji ó x id o  de p lo m o -rc ir c o n io -ti 

t a n io ,  p or ejem plo» De p r e fe r e n c ia ,  s i n  embargo, l a  p la c a  de 

10 . "memoria" 12  se  co n stru ye  en  óxid o  de p lo m o - c ir c o n io - t i t a n io ,  

p or s e r  f á c i l  de p o la r i z a r .  La p la c a  a c c io n a d o ra  14  puede cons 

t r u i r s e  en c u a lq u ie r  c la s e  de m a te r ia l  que cambie de dim ensio­

nes a l  s e r  a p lic a d a  una s e ñ a l  e l é c t r i c a ,  t a l  p or ejem plo como 

un m a te r ia l  m a g n e to s tr ic t iv o  que a l  s e r le  a p lic a d a  una c o r r ie n  

1 5 » t e  exp erim en ta  cam bios en sus dim en sion es f í s i c a s .  De p r e fe r e n  

c i a ,  s in  em bargo, l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14 e s  de un m a te r ia l  f e  

r r o e l é c t r i c o  de c a r a c t e r í s t i c a s  p i e z o e l é c t r i c a s ,  t a l  como e l  

ó x id o  de p lo m o - c ir c o n io - t i t a n io .  Como verem os a  c o n tin u a c ió n , 

l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14  queda permanentemente p o la r iz a d a  y ,  p or 

20. e n d e , no n e c e s i t a  c o n s tr u ir s e  en  m a te r ia le s  fá c i lm e n te  p o la r i -  

z a b le s ,  t a l e s  como e l  óxido  de p lo m o - c ir c o n io - t i t a n io .  Se ha 

observad o un fu n cio n am ien to  s a t i s f a c t o r i o  en  lo s  d is p o s i t iv o s  

cerám icos de "memoria" c o n s tr u id o s  con a r r e g lo  a  l a  in v e n c ió n , 

ta n to  s i  l a  p la c a  de accio n am ien to  y  l a  p la c a  de "memoria'1 e s  

25* ta b a n  h ech as en  id é n t ic o  m a t e r ia l ,  como s i  e ra n  de m a te r ia le s  

d i f e r e n t e s .

Como se  ha re p re se n ta d o  en l a  f i g u r a  1 , l a s  p la c a s  

12 y  14  so n , en  s i t u a c ió n  l i b r e  de c a rg a , aproxim adamente p la ­

n a s . Las s u p e r f i c ie s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  de cada p la c a  e s té n  

3 0 . r e v e s t id a s  de. m a te r ia l  con d u cto r 1 6 , t a l  como l a  p la t a .  C o n fo r
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me a l  in v e n to , l a s  p la c a s  12 y  14  va n  f i j a d a s  e n tr e  s i ,  por 

ejem plo  l ig a d a s  con un e p o x i 1 8 , de modo que lo s  p lan o s  d e f i  

n id o s  por l a s  dos p la c a s  quedan en r e la c i ó n  p a r a le la  sobrepue_s 

t a .  E l  e p o x i 18 , de acuerdo con l a  e s t r u c t u r a  de l a  in v e n c ió n  

re p re se n ta d a  en l a  f i g u r a  1 ,  e s ,  de p r e f e r e n c ia ,  un e p o x i con 

d u c to r , t a l  como una so ld a d u ra  de p la t a  e p o x i, de modo que l a  

s u p e r f i c ie  i n f e r i o r  de l a  p la c a  12  y  l a  s u p e r f i c ie  s u p e r io r  de 

l a  p la c a  14  quedan en r e la c i ó n  co n d u cto ra . Un h i l o  con d uctor 

20 p re s e n ta  uno de su s extrem os embebido en  e l  e p o x i con d u ctor 

1 8 . Un h i l o  con d u cto r 22  v a  f i j a d o  e lé c tr ic a m e n te  a  l a  su p er­

f i c i e  s u p e r io r  de l a  p la c a  12  por medio de una so ld a d u ra  de p ía  

t a  e p o x i 2 4 . S im ila rm en te , un h i l o  con d u ctor 26  v a  f i j a d o  e l l e  

tr ica m e n te  a  l a  s u p e r f i c ie  i n f e r i o r  de l a  p la c a  14  m ediante tina 

so ld a d u ra  de p la t a  e p o x i 2 8 . Además, con a r r e g lo  a  l a  p re se n te  

in v e n c ió n , l a  e s t r u c t u r a  com puesta v a  r e v e s t id a  con un m a te r ia l  

de d is p e r s ió n  a c ú s t i c a  3 0 , t a l  como e p o x i.

Con r e f e r e n c ia  a  c o n tin u a c ió n  a  l a  f ig u r a -  2 , vemos 

a q u í o t r a  form a e s t r u c t u r a l  de l a  in v e n c ió n  que es  s im i la r  a  l a  

re p re se n ta d a  en  l a  f ig u r a  1 ,  y  p or e l l o ,  se  han empleado id én ­

t i c a s  r e f e r e n c ia s  p a ra  i d e n t i f i c a r  componentes s im i la r e s .  En 

e s t a  form a de r e a l i z a c i ó n ,  l a  p la c a  12  se  sobrepone a  l a  p la ­

ca 14  y  ambas p la c a s  se h a l la n  f i j a d a s  e n tr e  s i  p or un ep o x i 

no con d u ctor 32, en  lu g a r  d e l  e p o x i con d u cto r 18 de l a  form a : 

de r e a l i z a c i ó n  re p re s e n ta d a  en  l a  f i g u r a  1 .  P a ra  p ro p o rc io n a r  

te r m in a le s  e l é c t r i c o s ,  e l  con d u cto r 20 posee dos r a m if ic a c io ­

n es 34 y  36 co n e cta d a s e lé c tr ic a m e n te  a  l a s  p la c a s  12 y  1 4 , 

re sp e ctiv a m e n te  m ediante unas con exio n es en so ld a d u ra  de plafca 

e p o x i 38 y  40.

Con r e f e r e n c ia  a  c o n tin u a c ió n  a  l a s  f ig u r a s  3 a  5 , 

direm os que l a  form a e s t r u c t u r a l  de l a  in v e n c ió n , según se  ha

-  10 - 335874
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re p re se n ta d o  en  l a  f ig u r a  1 ,  e s t á  i lu s t r a d a  a q u í esq u em ática­

m ente, ju n to  con lo s  c i r c u i t o s  a s o c ia d o s  d e s tin a d o s  a  p o la r i ­

z a r  l a  p la c a  de a cc io n a m ie n to , a p l i c a r  l a  in fo rm a ció n  b in a r ia  

que se  t r a t a  de alm acenar en l a  p la c a  de "memoria” , e in t e r r o  

g a r  a l  d i s p o s i t iv o  de "memoria” . Se han u t i l i z a d o  id á n t ic a s  re  

f e r e n c ia s  p ara  i d e n t i f i c a r  componentes s im i la r e s .

POLARIZACION DE LA PLACA ACCION&DORA

La p rim era  f a s e  p r e p a r a to r ia  p ara  e l  fu n cion am ien to  

d e l  mecanismo de memoria 10 e s  l a  de p o la r i z a r  permanentemente 

1 0 . l a  p la c a  á c c io n a d o ra  1 4 » E sto  se  lo g r a  im primiendo un campo -  

e l é c t r i c o  a  t r a v é s  d e l m a te r ia l  cerám ico m ediante a p lic a c ió n  

de un v o l t a j e  de c o r r ie n te  c o n tin u a  por l o s  co n d u cto res  20 y  2 6 . 

E l  v o l t a j e  n e c e s a r io  p a ra  l a  p o la r iz a c ió n  e s  fu n c ió n  d e l  mate­

r i a l  cerám ico u t i l i z a d o ,  e l  g ru eso  de l a  p la c a  a c c io n a d o ra  y  l a  

1 5 .  tem p eratu ra  am b ien te. E l  m a te r ia l  f e r r o e l é c t r i c o  u t i l i z a d o  en 

l a  c o n s tr u c c ió n  de una e s t r u c t u r a  o b je to  de l a  in v e n c ió n  r e ­

q u ie r e  aproxim adamente una c o r r ie n te  co n tin u a  de 25 v o l t i o s  por 

m ilím e tro  de e s p e s o r  a  l a  tem p era tu ra  am bien te, p ara  lo g r a r  l a  

p o la r i z a c i ó n .  La p o la r id a d  de l a  p o la r iz a c ió n  de l a  p la c a  a e c io  

20. n adora e s  a r b i t r a r i a ,  pero d eb erá  s e r  e s t a b le  p ara  un s is te m a

dado. Conforme a  l a  f ig u r a  3 , l a  p la c a  a cc io n a d o ra  14  se  p o la ­

r i z a  permanentemente conectando e l  con d u cto r 20 a  una fu e n te , 

de v o l t a j e  B+, t a l  como una c o r r ie n te  co n tin u a  p o s i t i v a  de 200 

v o l t i o s ,  m ediante un in t e r r u p t o r  apropiad o  42 y  conectando e l  

2 5 .  con d u cto r 26  a  t i e r r a  G m ediante un in t e r r u p t o r  apropiad o  44 .*.

De e s te  modo, l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14  quedará p o la r iz a d a  según 

l a  d ir e c c ió n  de l a s  f le c h a s  45 que ap arecen  en l a  f ig u r a  3 .
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APLICACION DE INFORMACION BINARIA

La f a s e  s ig u ie n t e  p r e p a r a to r ia  d e l  fu n cio n am ien to  

d e l  mecanismo cerám ico de "memoria” 10 c o n s is te  en  a p l i c a r  l a  

in fo rm a ció n  b in a r ia  que h a  de a lm acen arse , a  l a  p la c a  de memo 

5 . r i a  1 2 . La in fo rm a ció n  b in a r ia  toma l a  firm a  o b ie n  de un v o l  

t a j e  de c o r r ie n te  co n tin u a  p o s i t iv o  ( s e ñ a l  " 1 ” )» o b ie n  de un 

v o l t a j e  de c o r r ie n te  co n tin u a  n e g a tiv o  ( s e ñ a l  " 0 " ) .  La a p l i c a  

c ió n  de in fo rm a ció n  b in a r ia  a  l a  p la c a  de "memoria" 12 se  r e a  

l i z a  p or l a  p o la r iz a c ió n  de l a  p la c a  de "memoria" m ediante a p l i  

1 0 . c a c ió n  de tan v o l t a j e  de c o r r ie n te  co n tin u a  e n tr e  lo s  h i lo s  con 

d u c to re s  20  y  2 2 . En l a  f ig u r a  4A , se  a p l i c a  una s e ñ a l  " 1" a  

l a  p la c a  de "memoria" 12  m ediante con exión  de un h i l o  conduc­

t o r  22 a  nrm fu e n te  de su m in istro  de v o l t a j e  B4- a  t r a v á s  de un 

in t e r r u p t o r  adecuado 48, y  m ediante Ja  con exión  de tan h i lo  con 

1 5 . d u c to r  20  a  t i e r r a  G, a  t r a v é s  de un in t e r r u p t o r  4 2 .  E l  esta d o  

de p o la r iz a c ió n  de l a  p la c a  de "memoria" 12 queda in d ica d o  en 

l a  f ig u r a  4A p or l a  d ir e c c ió n  de l a s  f le c h a s  5 0 . Asim ism o, l a  

p la c a  de "memoria" 12 puede a lm acen ar una s e ñ a l  b in a r ia  " 0 " , 

segú n  ap arece  en  l a  f ig u r a  4B, en  l a  que e l  con d u cto r 22 e s t á  

2 0 * conectado a  t i e r r a  G m ediante e l  in t e r r u p t o r  4 8 , y  e l  conduc-.

t o r  20  e s t á  con ectado  a  l a  fu e n te  de su m in istro  de v o l t a j e  B4- 

a  t r a v é s  d e l  in t e r r u p t o r  4 2 .  E s te  esta d o  de p o la r iz a c ió n  de. l a  

p la c a  de "memoria" 12 se  ha in d ica d o  por l a  d ir e c c ió n  de l a s  

f le c h a s  52  en  l a  f i g u r a  4B. Habiendo ya  p o la r iz a d o  permanente 

2 5 .  menté a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  1 4 , y  a p lic a d o  l a  in fo rm a ció n  b i

. n a r ia  a  l a  p la c a  de ^memoria" 1 2 , e l  mecanismo de "memoria" 10

se  h a l l a r á  en c o n d ic ió n  de p ro c e d e rs e  a  l a  " in t e r r o g a c ió n " .

9



MECANISMO DE "MEMORIA” PARA 11 INTERROGAR11

La " in te r r o g a c ió n "  a l  mecanismo de "memoria" 10  p a ra  

d e term in a r l a  p o la r id a d  de l a  in fo rm a ció n  b in a r ia  alm acenada 

en  l a  p la c a  de "memoria" 12 s e  r e a l i z a  a p lica n d o  una p u ls a c ió n  

de v o l t a j e  de " l e c t u r a " ,  de c o r r ie n te  c o n tin u a , p or lo s  h i l o s  

co n d u cto res 20  y  2 6 .  La m agnitud d e l  v o l t a j e  de " le c t u r a "  se  

m antiene acusadam ente por d eb ajo  d e l  um bral d e l  v o l t a j e  de po­

l a r i z a c i ó n ,  e s  d d c ir ,  e l  v o l t a j e  n e c e s a r io  p a ra  p o la r i z a r  p e r­

manentemente l a  p la c a  de accio n am ien to  1 4 , por lo  que e l  pro ce 

so de " le c t u r a "  no e s  d e s t r u c t iv o  y  puede " in t e r r o g a r s e " in d e f i  

nidam ente e l  d i s p o s i t iv o  s i n  n e c e s id a d  de e s t a b le c e r  un c i c l o  

au to m ático  de nueva g ra b a c ió n , como se  r e q u ie r e  normalmente en 

lo s  mecanismos de "memoria" con " le c t u r a "  d e s t r u c t i v a .  E l  con 

d u c to r  20  v a  conectado a  t i e r r a  G p or un in t e r r u p t o r  42  y  se  

a p l i c a  una p u ls a c ió n  de v o lt a 'je  de " le c t u r a  in t e r r o g a t o r ia "  V-¡ri 

a l  con d u cto r 26 a  t r a v á s  d e l  in t e r r u p t o r  4 4 .  E s ta  p u ls a c ió n  

de v o l t a j e  puede s e r  d e l  orden de lina c o r r ie n te  co n tin u a  de 20 

v o l t i o s ,  p o s i t i v a .  La a p l ic a c ió n  de l a  p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de 

" le c t u r a "  hace que l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14 se  c o n tr a ig a ;o  se  

d i l a t e  en una d ir e c c ió n  que dependerá de su  p r e - p o la r iz a c ió n ,  

a s i  como de l a  p o la r id a d  dé l a  p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de " le c t u ­

r a "  a p lic a d a . La d ir e c c ió n  de l a  c o n tr a c c ió n  o de l a  exp an sió n  

s e r á  ta n to  l a t e r a l  como p e r p e n d ic u la r  r e s p e c to  a l  plano d e f i ­

n id o  p or l a  p la c a  1 4 . Como q u ie r a  que l a  p la c a  a cc io n a d o ra  14 

v a  l ig a d a  por e l  e p o x i 18  a  l a  p la c a  de "memoria" 1 2 , todo cam 

b io  en l a s  d im ensiones f í s i c a s  de l a  p rim era o r ig in a r á  cam bios 

c o rre sp o n d ie n te s  en  l a s  dim ensiones f í s i c a s  de l a  segun da. Cuan 

do l a  p la c a  de "memoria" e s  a s i  ca rg a d a , d e s a r r o l la  un v o l t a j e  

que ap arece  en lo s  co n d u cto res 20 y  22, sien d o  l a  p o la r id a d  d e l  

con d u ctor 22 p o s i t i v a  o n e g a t iv a  según se a  e l  e s ta d o  o l a  p re­



p o la r iz a c ió n  de l a  p la c a  de "m em oria", a s í  como l a  d ir e c c ió n  

de l a  fu e r z a  m ecánica» Con r e f e r e n c ia  a  l a  f i g u r a  5Jl, direm os 

que l a  a p l i c a c ió n  de una p u ls a c ió n  de v o l t a j e  p o s i t iv o  a l  

h i l o  con d u cto r 26  da como r e s u lta d o  l a  a p a r ic ió n  de ion v o l t a j e  

de s a l id a  p o s it iv o , en e l  con d u cto r 22 con r e s p e c to  a l  con d uctor 

2 0 » E s te  v o l t a j e  dé s a l id a  puede a p l i c a r s e  a  un c i r c u i t o  ade­

cuado de p o t e n c ia l  de s a l i d a  "OUT" a  t r a v l s  d e l  in t e r r u p t o r  4 8 . 

A s í ,  " in te rr o g a n d o ” a l  d is p o s i t iv o  de "memoria" 1 0 , que a l mace. . .  • * i ^
na una s e ñ a l  "b in aria  " 1 " ,  con una p u ls a c ió n  de v o l t a j e  p o s i t i  

vo V-m, s e  d e s a r r o l la  un v o l t a j e  de s a l id a  Vou  ̂ de p o la r id a d  

p o s i t i v a  e s  d e c ir ,  una s e ñ a l  " 1"* E s ta  fu n c ió n  queda i lu s t r a d a  

p or l a s  form as de onda re p re se n ta d a s  en l a  f ig u r a  6 , en l a  que 

d ic h a s  ondas d e l  v o l t a j e  de s a l i d a  Vou.j. son  de l a  misma p o la r i ­

dad que l a  d e l  v o l t a j e  de " le c t u r a "  a p lic a d o  Vjn*

Asim ism o, s i  e l  mecanismo de "memoria" 10  alm acena 

una s e ñ a l  "b in aria  " 0 " , según i lu s t r a d o  en l a  f i g u r a  5B, a l  a p l i  

c a r  l a  misma p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de " le c t u r a "  V j^  a l  co n d u cto f 

2 6 , e l  v o l t a j e  de s a l id a  d e s a r r o lla d o  en e l  con d u cto r 20 s e r á  

un v o l t a j e  n e g a t iv o , e s to  e s ,  -V ou^. E s ta  fu n c ió n  se  ha i l u s ­

tra d o  m ediante l a  form a de onda i lu s t r a d a  en  l a  f ig u r a  7 ,  en 

l a  que se  o b s e rv a r á  que l a  oxida d e l  v o l t a j e  de s a l i d a  e s  de po 

la r id a d  n e g a t iv a , e s  d e c ir ,  “ Vou .̂, en  r e s p u e s ta  a  l a  a p l ic a c ió n  

de l a  p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de " le c t u r a "  p o s i t i v a  V ^ »

Como q u ie r a  que, de acuerdo con l a  p re se n té  in v e n c ió n  

l a  p la c a  de "memoria" 12 v a  f i j a d a  a  l a  p la c a  de accion am ien to  

1 4 , p or ejem plo  por e p o x i 1 8 , l a  p la c a  de "memoria" 12 s e r a  im 

p u lsa d a  ta n to  en  d ir e c c io n e s  l a t e r a l e s  como v e r t i c a l  p or l a  -  

p la c a  a cc io n a d o ra  14» l a  u n ión  e p o x i s i r v e  p ara  r e s t r i n g i r  l a s  

c a rg a s  o e s fu e r z o s  l a t e r a l e s  y ,  p or ende, l a  p la c a  de "memoria" 

s u f r i r á  l a  p r e s ió n  de fu e r z a s  que a c tu a rá n  la te r a lm e n te  r e s p e c
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to  a  l a  misma d u ran te un p erio d o  de tiem po determ inado p or l a  

d u ra c ió n  de l a  p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de " le c t u r a ” a p lic a d a  V-,^. 

A s í ,  l a  d u ra c ió n  de l a  s e ñ a l de s a l i d a  Vou_j., ta n to  s i  e s  po— . 

s i t i v a ,  e s to  e s ,  una s e ñ a l  " 1 " ,  como s i  e s  n e g a t iv a , e s  d e c ir ,  

una s e ñ a l " 0 " , se  m antiene d u ran te  p rá ctica m e n te  e l  mismo tiem  

poique l a  p u ls a c ió n  V-¡p de v o l t a j e  de " le c t u r a 1! a p lic a d a . E s ta  

fu n c ió n  se  ha i lu s t r a d o  por l a s  form as de onda de l a s  f ig u r a s  

6 y. 7 ,  por l a s  que se  o b s e rv a rá  que l a  d u ra c ió n  de. l a s  s e ñ a le s  

de s a l id a  +V0U .̂ y  - V t  e s  p rá ctica m e n te  l a  misma que l a  de l a  

p u ls a c ió n  de v o l t a j e  de " le c t u r a "  a p lic a d a  v in*

Se han hecho pruebas so b re  un mecanismo de "m em oria", 

co n stru id o  conform e a  l a  e s t r u c t u r a  de l a  in v e n c ió n , i lu s t r a d a  

en  l a  f i g u r a  1 ,  con y  s i n  e l  r e v e s t im ie n to  30 d e l  m a te r ia l  de 

d is p e r s ió n  a c ú s t i c a ,  l o s  r e s u lta d o s  de lo s . exp erim en to s quedan 

i lu s t r a d o s  p or l a s  form as de onda de v o l t a j e  f r e n t e  a  tiem po 

que ap arecen  en l a s  f ig u r a s  8 y  .9 * E s ta s  form as de onda i l u s ­

t r a n  a l  esta d o  perm anente y  e l  v o l t a j e  t r a n s i t o r i o  en re s p u e s ta  

a  vm v o l t a j e  a p lic a d o  de " le c t u r a "  Vir i. l a  r e s p u e s ta  co rresp o n  

d ie n te  a  e sta d o  perm anente, según se  h a  in d ica d o  más a r r i b a , - 

t ie n e  una d u ra c ió n  que corresp on d e a  l a  d e l  v o l t a j e  de " le c t u r a "  

a p lic a d o  Cuando e l  mecanismo de sm em oria" no e s t á  r e v e s t í

do con e l  m a te r ia l  de d is p e r s ió n  a c ú s t i c a  30, e l  v o l t a j e  '.de s á  

l i d a  c o rre sp o n d ie n te  a l  esta d o  perm anente e s t á  rep re se n ta d o  por 

l a  form a de onda Vs  i lu s t r a d a  en l a  f i g u r a  8 , en  l a  qué se  obr* 

s e r v a r á  que l a  form a de onda comprende una c a n tid a d  c o n s id e ra ­

b le  de o s c i l a c i ó n  de v o l t a j e .  Es e s t e  un r e s u lta d o  de l a s  v i ­

b r a c io n e s  d e l  mecanismo de "memoria" cuando e s  pulsado con e l  

v o l t a j e  de " le c t u r a "  E n 'cam b io , a p lic a n d o  un r e v e s tim ie n ­

to  30 de d is p e r s ió n  a c ú s t ic a  a l  d is p o s i t iv o  de memoria, la- o s­

c i l a c i ó n  se  a ten ú a  co n sid e ra b lem en te , t a l  como queda i lu s t r a d o
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p or l a  form a de onda de v o l t a j e  Vs  (am ortigu ad a) de l a  f i g u ­

r a  8 . Desde e l  punto dé v i s t a  de p ro p o rc io n a r  un mecanismo de 

memoria de fu n cio n am ien to  p r á c t ic o ,  se  a p r e c ia r á  que una r e s ­

p u e s ta  de e sta d o  perm anente, con am ortiguam ien to , e s  d e c ir ,  , 

una form a de onda de v o l t a j e  Vg (am ortigu ado) c o n s t i t u i r á  una 

s e ñ a l  de s a l i d a  más ú t i l  p ara  un c i r c u i t o  a so cia d o  de "p a so s"  

que l a  r e s p u e s ta  Vs de esta d o  perm anente s i n  a m o rtig u a r.

Se l le v a r o n  asimismo a  e fe c t o  pruebas p a ra  d eterm i­

n a r  l a  r e s p u e s ta  t r a n s i t o r i a  á  un v o l t a j e  a p lic a d o  de " le c t u ­

r a "  Vin  con y  s i n  e l  r e v e s t im ie n to  de m a te r ia l, de d is p e r s ió n  

a c ú s t i c a  3 0 . Los r e s u lta d o s  de e s t a  e x p e r im e n ta c ió n  se  han re  . 

p resen tad o  en l a s  form as de onda i lu s t r a d a s  en l a  f ig u r a  9* l a  

r e s p u e s ta  t r a n s i t o r i a  e s  l a  s a l i d a  de v o l t a j e  p ro d u cid a  en  r e s  

p u e sta  a  l a s  fu e r z a s  m ecánicas que a c tú a n  so b re  l a  p la c a  de me 

m oria 12  en  una d ir e c c ió n  v e r t i c a l  a su  p la n o . Las fu e r z a s  .o 

c a rg a s  v e r t i c a l e s  no se  l im it a n  a  l a  d ir e c c ió n  l a t e r a l ,  por 

lo  que l a  s e ñ a l  de s a l id a  toma l a  form a de una s e ñ a l  de v o l t a - ,  

j e  a lte r n o  no am ortiguad o, que com ienza con un im pulso f u e r t e  

y  decae después ráp id am en te. Se h a  rep re se n ta d o  l a  r e s p u e s ta  no 

am ortiguad a p or l a  form a de onda de l a  f ig u r a  9 , y  l a  r e s ­

p u e sta  am ortigu ad a, e s to  e s ,  con re v e s t im ie n to  30 a p lic a d o  a l  

mecanismo de "m em oria", se  ha i lu s t r a d o  con l a  form a de onda 

Vt  (a m o rtig u a d a ). Se a p r e c ia r á  p or l a s  form as' de onda que a p l i  

cando e l  r e v e s t im ie n to  30 a l  d i s p o s i t iv o  de "m em oria", l a  r e s -  

p u e s ta  t r a n s i t o r i a  am ortiguad a (am ortigu ad a) adqu iere, un ca  

r á c t e r  más d i s t i n t i v o  y  se  d e t e c t a  más fá c ilm e n te  que en e l  ca  

so de una r e s p u e s ta  t r a n s i t o r i a  s i n  a m o rtig u a r. Conforme a  e s ­

t a  in v e n c ió n , ta n to  l a s  r e s p u e s ta s  c o rre sp o n d ie n te s  a  esta d o  -• 

permanente como l a s  t r a n s i t o r i a s ,  son s e n s o r iz a d a s  y  l a  form a 

de ondá de l a  r e s p u e s ta  no am ortiguad a toma l a  fo fm a de un com30..
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p u esto  de form as de onda Vs y  V^, m ien tras  que l a  form a de onda 

de l a  r e s p u e s ta  am ortiguad a toma l a  form a de un compuesto de 

l a s  form as de onda Vs  (am ortigu ad a) y  (a m o rtig u a d a ).

Con r e f e r e n c ia  a  c o n tin u a c ió n  a  l a s  f ig u r a s  10  y  1 1 , 

direm os que se  ha i lu s t r a d o  a q u í o t r a  form a e s t r u c t u r a l  de l a  

in v e n c ió n  basad a en l a  re p re s e n ta d a  en  l a  f i g u r a  1  y ,  p or e l l o ,  

s e  han u t i l i z a d o  id é n t ic a s  r e f e r e n c ia s  p ara  i d e n t i f i c a r  compo 

n e n te s  s i m i la r e s .  E s ta  r e a l i z a c i ó n  p re s e n ta  l a  form a de urna ma 

t r i z  de d i s p o s i t iv o s  de "memoria" en l a  que e x i s t e n  nueve plac­

eas de "memoria" 12  f i j a d a s  en  f i l a s  de t r e s  cada una a  t r e s  

p la c a s  a c c io n a d o ra s  comunes 1 4 a , 14b y  14 c  en l a  form a a n t e r io r  

mente d e s c r i t a  con r e f e r e n c ia  a  l a  f i j a c i ó n  de l a  p la c a  de me­

m oria  12  a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14 de l a  f i g u r a  1 .  l a s  t r e s  p ía  

cas a c c io n a d o ra s  comunes 14 a , 14b y  14 c  van  f i j a d a s  a  una p la ­

ca  de s u s tr a to  re la t iv a m e n te  g ru eso  54 p or medio de un e n la c e  

con d u cto r 56, que p refere n te m en te  p r e s e n ta r á  l a  form a de una 

so ld a d u ra  de p la t a  e p o x i. l a  p la c a  54 puede e s t a r  c o n s tr u id a  

en  c u a lq u ie r  c la s e  de m a te r ia l  de d is p e r s ió n  a c ú s t i c a  y , por 

e jem p lo , puede e s t a r  c o n s tr u id a  en  m a te r ia l  f e r r o e l é c t r i c o ,  

t a l  como óxid o  de p lo m o - c ir c o n io - t i t a n io ,  s i  a s i  se  d e se a . La 

f in a l id a d  d e l  m a te r ia l  de d is p e r s ió n  a c ú s t ic a  e s  l a  de a b so r­

b e r  y  am o rtig u a r l a s  v ib r a c io n e s  de lo s  e lem en tos ordenados de 

"memoria" cuando se  a p lic a n  p u ls a c io n e s  de v o l t a j e  en  form a de 

s e ñ a le s  de " l e c t u r a " .  A lte r n a tiv a m e n te , o además de e l l o ,  l a  

p ro p ia  m a tr iz  puede s e r  r e v e s t id a  con un m a te r ia l  de d is p e r ­

s ió n  a c ú s t ic a ,  t a l  como un re v e s t im ie n to  e p o x i 30 u t i l i z a d o  

con l a  e s t r u c t u r a  re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  1 .< Unos conducto­

r e s  e l é c t r i c o s  22a, 22b y  22c van  f i j a d o s  a  l a s  p la c a s  de me­

m oria  1 2 , según se  ve  en l a  f ig u r a  1 1 ,  d e l  mismo modo que e l  

con d u cto r e l é c t r i c o  22 v a  f i j a d o  a  l a  p la c a  de "memoria" 12  en



s¡/

5 .

10 .

1 5 .

20.

2 5 ,

30 .

335874
l a  e s t r u c t u r a  i lu s t r a d a  en  l a  f ig u r a  1 .  l o s  co n d u cto res  22a, 

221 y  22c s ir v e n  como co n d u cto res de s a l id a  d u ran te l a  " in t e  

rr o g a c ió n "  de l a  m a tr iz .  De manera s im i la r ,  unos con d u cto res 

e l é c t r i c o s  comunes 20a, 201 y  20c van  f i j a d o s  a  l a s  p la c a s  a_c 

d o n a d o ra s  comunes 14 a , 1 4 1  y  1 4 c , r e s p e c tiv a m e n te , en  l a  mis 

ma form a que e l  con d u cto r e l é c t r i c o  20 queda f i j a d o  a  l a  p la ­

ca  a cc io n a d o ra  14 en l a  e s t r u c t u r a  re p re se n ta d a  en l a  f i g u r a  

1 . Asim ism o, unos con d u cto res e l é c t r i c o s  de accio n am ien to  26a , 

261  y  26c se  h a l la n  f i j a d o s  a  l a s  s u p e r f i c ie s  i n f e r i o r e s  de 

l a s  p la c a s  a c c io n a d o ra s  14 a , 1 4 1  y  14 c  en l a  misma form a que 

e l  con d u cto r e l é c t r i c o  26  v a  f i j a d o  a l a  s u p e r f i c ie  i n f e r i o r  

de l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14  en l a  e s t r u c t u r a  i l u s t r a d a  en l a  f i  

g u ra  1 .

Nos re fe r im o s  ah ora  a l a  f ig u r a  1 2 , en  l a  que s e  h a  

re p re se n ta d o  l a  form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to , esq u em ática  

m ente, según i lu s t r a d o  en l a s  f ig u r a s  10 y  1 1 ,  ju n to  con lo s . 

c i r c u i t o s  a s o c ia d o s  d e s tin a d o s  a  a lim e n ta r  in fo rm a c ió n  l i n a r i a  

p ara  s e r  alm acenada en l a  m a tr iz  de "memoria" y  a  " in t e r r o g a r "  

a  l a  misma. Según se  r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  1 2 , unos conduc­

t o r e s  e l é c t r i c o s  22a, 221 y  22c va n  con ectad os ta n to  a  un r e ­

g i s t r o  58 de e n tra d a  y  s a l i d a ,  como a  un a c c io n a d o r  de " e s c r i  

tu r a "  o r e g i s t r o  6 0 , con ectad os e n tre  s í  m ediante con d u ctores 

e l é c t r i c o s  23a , 231  y  2 3 c .. Los co n d u cto res e l é c t r i c o s  26a , 261 

y  2 6 c se  h a l la n  con ectad os a  un a c c io n a d o r  de " le c t u r a "  y  a  un 

d is p o s i t iv o  in t e r r u p t o r  6 2 , y  l o s  co n d u cto res 20a, 201 y  20c 

v a n  con ectad os a  un d is p o s i t iv o  in t e r r u p t o r  de " e s c r i t u r a "  6 4 *
.—y

E l  a c c io n a d o r  de " le c t u r a "  y  d i s p o s i t iv o  conm utador 62  y  e l  

in t e r r u p t o r  de " e s c r i t u r a "  64 e s tá n  con ectad os e lé c tr ic a m e n te  

p or unos co n d u cto res  e l é c t r i c o s  66 y  68, re s p e c tiv a m e n te , a  un 

mecanismo d e s c o d if ic a d o r  ló g ic o  7 0 , que, a  su  v e z  e s t á  c o n e cta
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do e lé c tr ic a m e n te  a  u n - d is p o s it iv o  de r e g i s t r o  de "memoria”

7 2 .

A n tes de a p l i c a r  l a  in fo rm a c ió n  b in a r ia  de p a la b r a  

a l a  m a tr iz  de "memoria” , h a  de con o cerse  l a  in fo rm a ció n  r e ­

l a t i v a  a  l a  d ir e c c ió n  de l a  p a la b r a  y  a l  co n ten id o  de l a  mis 

ma* La in fo rm a ció n  re s p e c to  a  l a  d ir e c c ió n  se  a p l i c a  a l  r e ­

g i s t r o  de d ir e c c ió n  de l a  "m em oria", 7 2 , y  se  des c o d i f ic a  l a  

in fo rm a ció n  a  c o n tin u a c ió n  por medio d e l  mecanismo de d esco­

d i f i c a c i ó n  ló g ic o  7 0 . E l  mecanismo ló g ic o  de d e s c o d if ic a c ió n  

70 d e s a r r o l la  p or su  p a r te  una s e ñ a l  de s a l i d a  de d e s c o d i f i ­

ca d o r que e x c i t a  a l  in t e r r u p t o r  de " e s c r i t u r a "  propiam ente 

d ich o  que se en cu e n tra  en e l  d i s p o s i t iv o  64  de in te r r u p c ió n  de 

e s c r i t u r a .  A su  v e z ,  e l  d i s p o s i t iv o  in t e r r u p t o r  de " e s c r i t u r a "  

h a ce  v o lv e r  l a  c a rg a  común de e n tra d a , e s to  e s ,  co rresp o n d ien ­

t e  a  lo s  co n d u cto res  20a, 20b y  20c, de l a  c é l u l a  de p a la b ra  

s e le c c io n a d a , a l  p o t e n c ia l  de t i e r r a .  En e s t a  form a de o p e ra r  

to d o s  l o s  c i r c u i t o s  de p la c a  a c c io n a d o ra , e s  d e c ir ,  lo s  con­

d u c to re s  26a ,  26b y  26c, se  h a l la n  a b ie r t o s  en  e l  d is p o s i t iv o  

a c c io n a d o r  de " le c t u r a "  6 2 . E l  con ten id o  de l a  p a la b r a  e s  a p l i  

cado a l  r e g is t r a d o r  58 de p o t e n c ia l  de e n tra d a  y  s a l i d a ,  y  e s ­

t a  in fo rm a ció n  b in a r ia  e s  a lim e n ta d a  a l  a c c io n a d o r  de " e s c r i ­

tu r a "  6 0 . E l  a c c io n a d o r  de " e s c r i t u r a "  60  a p l i c a  a  su  v e z  una 

s e ñ a l  de v o l t a j e  a  to d a s l a s  l i n e a s  de " b i t "  ( 1 ) ,  e s to  e s ,  lo s  

co n d u cto res  22a , 22b y  22 c . La p o la r id a d  de e s t a s  s e ñ a le s  de 

v o l t a j e  de e n tra d a  e s  c o n tr o la d a  por e l  r e g i s t r o  de p o te n c ia l  

de e n tra d a  58, es  d e c ir ,  que l a s  s e ñ a le s  b in a r ia s  " 1 "  quedan 

" e s c r i t a s "  o r e g is t r a d a s  con p o la r id a d  p o s i t i v a  e ,  inversam en­

t e ,  l a s  s e ñ a le s  b in a r ia s  "0" quedan e s c r i t a s  con p o la r id a d  ne­

g a t i v a .  Le e s t a  manera, se  a p l i c a  e l  adecuado v o l t a j e  de p o la ­

r i z a c i ó n  a  t r a v é s  de l a s  c é lu la s  de "memoria" comunes a  l a  l í -30 .
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nea de " b i t "  y ,  p or ta n to , l a  p a la b ra  s e le c c io n a d a .

En l a  o p e ra c ió n  de " le c t u r a "  de l a  m a tr iz , se  deseo 

d i f i c a  l a  d ir e c c ió n  de l a  p a la b r a  b in a r ia  c o d if ic a d a  que se  t r a  

t a  de " le e r "  p or medio d e l  d is p o s i t iv o  ló g i c o ,  de d e s c o d if ic a ­

c ió n  7 0 .  Se d e s a r r o l la  una s e ñ a l l ó g i c a  de s a l i d a ,  que s i r v e  pa 

r a  s e le c c io n a r  l a  l i n e a  de p a la b r a  adecuada m ediante e x c i t a c i ó n  

d e l  in t e r r u p t o r  de " le c t u r a "  co n v en ien te  en e l  a c d o n a d o r - in t e  

r r u p to r  de " le c t u r a "  y  en e l  d is p o s i t iv o  in t e r r u p t o r  62 . E s te  

d i s p o s i t iv o ,  p or su  p a r te , a p l i c a  una p u ls a c ió n - s e ñ a l de v o l t a  

je  de " le c t u r a "  a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  e le g id a  14a , 14b ó 1 4 c , 

pof* lo s  con d u cto res 26a , 26b ó 2 6 c , re s p e c tiv a m e n te . A co n tin u a  

c ió n  se  a p lic a n  v o l t a j e s  in d u c id o s  de s a l i d a  desde l a s  p la c a s  

de memoria c o rre sp o n d ie n te s  a l  r e g is t r o  de p o t e n c ia l  de e n tr a ­

d a - p o te n c ia l  de s a l id a  58 p or l a s  l ín e a s  de " b i t " ,  e s to  e s ,  

lo s  co n d u cto res  22a , 22b y  2 2 c . En e s t a  form a de funcionam ien­

t o ,  lo s  co n d u cto res comunes 20a, 20b y  20c se co n e cta n  e n tre  sx  

y  se pasan a l  p o t e n c ia l  de t i e r r a  a t r a v é s  d e l  in t e r r u p t o r  de 

" e s c r i t u r a "  6 4 *

Con r e f e r e n c ia  a  c o n tin u a c ió n  a  l a  f i g u r a  1 3 , d ir e ­

mos que se  ha re p re se n ta d o  a q u í l a  e s t r u c t u r a  p r e fe r e n te  de la- 

in v e n c ió n , que e s  s im i la r  a  l a  i lu s t r a d a  en l a  f i g u r a  1 ,  y ,  en 

co n s e c u e n c ia , se  han u t i l i z a d o  c a r a c t e r e s  ig u a le s  p ara  id e n t i ­

f ic a r .  componentes s i m i la r e s .  Es de h a c e r  n o ta r  que l a  form a de 

r e a l i z a c i ó n  i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  13  uo in c lu y e  e l  e p o x i 18 

p a ra  u n ir  l a  p la c a  de "memoria" 12  a l a  p la c a  de accion am ien to  

1 4 » En su  lu g a r ,  l a s  p la c a s  12  y  14  de l a  f i g u r a  1 3 - s s t a n  u n i 

das e n tre  s í  p or fu s ió n  té rm ic a . Más p a r t ic u la r m e n te , e l  meca­

nismo de memoria se  co n stru ye  d ep o sitan d o  prim ero un bloque 

am ortiguad or re la t iv a m e n te  g ru eso  54 de m a te r ia l  cerám ico de 

'd is p e r s ió n  a c ú s t ic a  en estad o  crudo, e s  d e c ir ,  no fun d id o  t é r -30
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m icam ente, s in o  en polvo  cerám ico m ezclado con un a g lu t in a n t e .  

De p r e fe r e n c ia ,  l a  cerám ica  cruda toma l a  form a de un óxid o  de 

p lo m o - c ir c o n io - t ita n io  en p o lvo  y  c u a lq u ie r  a g lu t in a n te  a p ro p ia  

do que se  o x id e  y  queme a l  s e r  c a le n ta d o , como l a  p a r a f in a . Se 

a p l i c a  a  c o n tin u a c ió n  una capa de m a te r ia l  con d u cto r en polvo  

1 5 , t a l  como e l  óxid o  de p la t in o  en p o lv o , a l a  s u p e r f i c ie  su­

p e r io r  d e l  b loque 5 4 * Después se a p l i c a  o t r a  capa de m a te r ia l  

cerám ico crudo, de p r e fe r e n c ia  ó xid o  de p lo m o - c ir c o n io - t i t a n io ,  

so b re  e l  m a te r ia l  con d u ctor 15 p a ra  d e f i n i r  l a  p la c a  a cc io n a d o - 

r a  14 . lu e g o , o t r a  capa de m a te r ia l  con d u ctor en  p olvo  15  es  

a p lic a d a  a l a  s u p e r f i c ie  s u p e r io r  de l a  p la c a  1 4 . Sobre l a  p ar­

t e  s u p e r io r  de e s t a  capa de m a te r ia l  con d u cto r 1 5 , se  a p l i c a  

o t r a  capa de m a te r ia l  cerám ico en  crudo, de p r e fe r e n c ia  óxido 

de p lo m o - c ir c o n io - t i t a n io ,  p ara  d e f i n i r  l a  p la c a  de "memoria” 

1 2 .  Se a p l i c a  o t r a  capa de m a te r ia l  con d u ctor en  p olvo  15 a  l a  

s u p e r f i c ie  s u p e r io r  de l a  p la c a  1 2 . F in a lm e n te , se  a p l i c a  o t r a  

capa r e la tiv a m e n te  e sp e s a  de m a te r ia l  cerám ico en crudo p ara  de 

f i n i r  e l  b loque am ortiguad or s u p e r io r  5 5 » Se c a l i e n t a  a c o n t i­

n u ació n  e s t a  e s t r u c t u r a  com puesta h a s ta  una tem p eratu ra  a p ro x i­

mada de 2 .4 0 0  a  2 . 5008F . , s u f i c i e n t e  p ara  que se  funda e l  mate­

r i a l ,  con lo  que cada capa de m a te r ia l  quedará fija m e n te  l ig a d a  

a l a  capa de m a te r ia l  c o n tig u a  a  l a  misma, l a  u n ió n  r e s u lt a n t e  

e s  s u f i c ie n t e  p ara  que l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14  tra n s m ita  la s  

fu e r z a s  m ecánicas a l a  p la c a  de "memoria” 1 2 , de modo que e s t a s  

fu e r z a s  a c tú e n  en d ir e c c io n e s  ta n to  l a t e r a l e s  como p erp en d icu ­

l a r e s  r e s p e c to  á  l a  p la c a  1 2 . F in a lm en te , se  f i j a r a n  e l  conduc 

t o r  de p o t e n c ia l  de s a l id a  22, e l  con d u ctor común 20 y  e l  con­

d u c to r  de " in t e r r o g a c ió n ” 26 a  l a s  t r e s  capas con d u cto ras 1 5 » 

p or e jem plo soldando oon s o ld u r a  de p la t a  1 7 . l o s  b lo q u es am orti 

gu ad ores 54 y  55 son  d e l  orden de quin ce v e c e s  más g ru e so s  que
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335874  , ,
l a s  p la c a s  12  ó 1 4 , y  s i r v e n  como m edios de d is p e r s ió n  a c ú s t i ­

c a .

l a  d e s c r ip c ió n  de l a s  e s t r u c tu r a s  d e l  in v e n to  h a  d e f i  

n id o  l a  p la c a  de "memoria" 12  y  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14 como 

se n sib le m e n te  p la n a s , d e fin ie n d o  p lan o s d is p u e s to s  en r e la c ió n  

s o b re p u e s ta . Es de h a c e r  n o ta r , s i n  em bargo, que l a s  p la c a s  no 

n e c e s it a n  s e r  p la n a s  n i  d e f i n i r  p lan o s p a r a le lo s ,  l a s  p la c a s  

pueden s e r  de c o n fig u r a c ió n  g e o m é tr ic a  d i f e r e n t e ,  t a l  como e s­

f e r a s  in t e r i o r e s  y  e x t e r io r e s  o m anguitos c i l i n d r i c o s  in t e r i o ­

r e s  y  e x t e r io r e s ,  con una p la c a  su p e rp u e sta  y  fija m e n te  un id a 

a  l a  o tr a  p la c a , m ediante e p o x i o fu s ió n  té r m ic a , de modo que 

se tra n sm ite n  l a s  fu e r z a s  de l a  p la c a  a c c io n a d o ra  a  l a  p la c a  

de "m em oria", actuando en d ir e c c io n e s  ta n to  p e rp e n d ic u la re s  co 

mo l a t e r a l e s  r e s p e c to  a  l a  c o n fig u r a c ió n  g e o m é tica  p a r t i c u la r ,  

p or o t r a  p a r te , l a s  s u p e r f i c ie s  o p u e sta s  d é la  p la c a  de "memo- 

r i a "  12  y  de l a  p la c a  a c c io n a d o ra  14 no p r e c is a n  s e r  p la n a s , s i  

b ie n  de p r e fe r e n c ia  se rá n  aproximadamente p la n a s , dado que am­

bas s u p e r f i c ie s  han de f i j a r s e  e n tr e  s í ,  y a  s e a  u n ié n d o la s  con 

un cem ento, e p o x i, fu s ió n  té r m ic a , e t c .

Se han hecho pruebas de la b o r a t o r io  so b re  mecanismos 

de "memoria" c o n s tru id o s  de acuerdo, con l a  p re s e n te  in v e n c ió n . 

E s ta s  pruebas han confirm ado que e l  mecanismo de "memoria" fu n  

c io n a  s a t is fa c to r ia m e n te  d en tro  de unos l i m i t e s  de tem peratu­

r a  de aproxim adamente -5 5  a 1002  C. La d e g ra d a c ió n  t o t a l  d e l  

v o l t a j e  de s a l i d a  o b te n id a  en e s t a  e s c a la  com pleta  de tem pera 

t u r a  ha s id o  d e l  orden  de + 15 í°» En l a  p ru eb a, e l  v o l t a j e  de 

p o la r iz a c ió n  a p lic a d o  fu e  d e l  orden de 200 v o l t i o s  p ara  una 

p la c a  a c c io n a d o ra  14  de un g ru eso  de s i e t e  m ilím e tr o s . E l  v o l  

t a j e  de " le c t u r a "  a p lic a d o  V-j^ fu e  d e l  orden de 20 v o l t i o s  de 

c o r r ie n te  co n tin u a  y  e l  v o l t a j e  de s a l i d a  o b ten id o  fu e  d e l  o r -
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den de 1  v o l t i o  con una r e s p u e s ta  t r a n s i t o r i a  y  d e l  orden  de 

0 ,6  v o l t i o s  en un esta d o  perm anente. l a  n a tu r a le z a  d e l  p oten  

c i a l  de s a l id a  fu e  c a p a c i t iv a  y  l a  v e lo c id a d  de fun cion am ien  

to  s ó lo  se  m uestra  l im ita d a  p or l a  r e s i s t e n c i a  f í s i c a  d e l  ma 

5». t e r i a l  cerám ico u t i l i z a d o ,  y a  que no se r e q u ie r e  una o p e ra c ió n  

au to m á tica  de nueva • 'e s c r itu r a "  o r e g i s t r o ,  .como e s  e l . c a s o  en 

lo s  n ú c le o s  fe r r o m a g n á tic o s . . . . . . . .

S i  b ie n  se  ha exp u esto  l a  in v e n c ió n  con a r r e g lo  a  f o r  

maa de r e a l i z a c i ó n  p r e fe r e n te s ,  l o s  e x p e r to s  sa b rá n  a p r e c i a r ­

lo .-  que pueden in t r o d u c ir s e  d iv e r s o s  cam bios en l a  form a y  d is p o s i­

c ió n  de l a s  p a r t e s ,  a ju stá n d o se  a su s c o n d ic io n e s , s i n  p or e l l o  

s a l i r  d e l  e s p í t i t u  y  d e l  a lc a n c e  d e l  in v en to  que queda d e f i n i ­

do en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a d ju n ta s .

U 0 . T i

1 5 .  Se r e i v i n d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :

1 . — Mecanismo cerám ico de memoria, c a r a c te r iz a d o  por­

que comprende:

Una p la c a  f e r r o e l á c t r i c a  de cap a cid a d  p ara  alm acena­

m iento de memoria que p re s e n ta  una s u p e r f i c i e ,  p la c a  que se  ha
•• t • .. ..

20. l i a  adaptada p a ra  s e r  p o la r iz a d a  en uno de dos e s ta d o s  e s t a b le s ; i  

m edios de accio n am ien to  d i ja d o s  a l a  in d ic a d a  s u p e r f i c ie  en t a l  

form a que tra n sm ite n  fu e r z a s  m ecánicas a d ic h a  p la c a  en d ir e c ­

c io n e s  ta n to  t a l e r a l e s  como p e r p e n d ic u la r  r e s p e c to  a d ic h a  sú - 

p e r f i c i e ,  con lo  que se  e fe c t ú a  un e s fu e r z o  de t r a c c ió n  m ecáni 

2 5 . ca  so b re  d ic h a  p la c a ;  y  m edios p a ra  o b te n e r .' v o l t a j e s  de s a l i

da desde d ic h a  p la c a  de memoria en r e s p u e s ta  a  fu e r z a s  im p a rti 

das a  l a  misma p or j.os in d ic a d o s  m edios de a cc io n a m ien to .



2 .— Mecanismo según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i ­

zado porque lo s  m edios de accio n am ien to  se  h a l la n  l ig a d o s  a  l a  

c ita d a  p la c a  de memoria.

3 . -  Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

5 . c a r a c te r iz a d o  porque e l  medio de e n la c e  en c u e s t ió n  es  de un.

m a te r ia l  co n d u cto r, con lo  que l a  p la c a  de memoria y  l o s  m edios 

de accio n am ien to  e s tá n  co n ectad o s e lé c tr ic a m e n te  e n tre  s i .

4 i — Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque lo s  r e f e r i d o s  m edios de accion am ien to  mués 

10 . t r a n  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de que cambian sus d im ensiones f í s i c a s

e n 'r e s p u e s ta  a l a  a p l ic a c ió n  de una s e ñ a l e l é c t r i c a  a p lic a d a , a  

lo s-m ism o s.

5 *— Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque l o s  m edios de accio n am ien to  m uestran c a -

1 5 . r á e t e r í s t i c a s  p i e z o e l é c t r i c a s .

6 .  -  Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque e l  mismo se  h a l l a  r e v e s t id o  con un medio

. am ortigu ad or.

7 .  -  Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

20. c a r a c te r iz a d o  porque e s t á  l ig a d o  a un medio de d is p e r s ió n  acus

t i c a .

8 .  — Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque lo s  m edios de accio n am ien to  c o n s is te n  en 

una p la c a  de m a t e r ia l  p ie z o e lé c t r i c o  que en s i t u a c ió n  l i b r e  de

2 5 .  c a rg a  e s  aproxim adamente p la n a .

9 .  — Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque l a  in d ic a d a  p la c a  a c c io n a d o ra  e s t a  cons­

t r u id a  en m a te r ia l  f e r r o e l é c t r i c o  habién dose p r e v i s t o ,  medios 

p a ra  p o la r i z a r  previam en te d ic h a  p la c a  a c c io n a d o ra , y  medios

30. p a ra  p o la r i z a r  d ic h a  p la c a  de "memoria” en una de dos s i t u a d o  

nes e s t a b le s ,
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1 0 .  — Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque l a s  p la c a s  de memoria y  de accio n am ien to  

son aproxim adam ente p la n a s , d e fin ie n d o  p lan o s d is p u e s to s  en r e  

la c ió n  p a r a le la  so b re p u e sta  y  f i j a d o s  e n tre  s í  en t a l  form a 

que lo s  cam bios d im en sio n a les  de l a  p la c a  a c c io n a d o ra  se  t r a n s  

m iten  a  l a  p la c a  de memoria m ediante fu e r z a s  que a c tú a n  en d i­

r e c c io n e s  ta n to  l a t e r a l  como p e r p e n d ic u la r  r e s p e c to  a l  plano 

d e fin id o  por l a  p la c a  de "m em orias” h ab ién d ose p r e v is t o  medios 

p a ra  a p l i c a r  a  l a  p la c a  a c c io n a d o ra  una p u ls a c ié n  de v o l t a j e  

de " le c t u r a  in t e r r o g a n t e " .

1 1 .  -  Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque l a  e s t r u c t u r a  c o n s t i t u id a  p or p la c a  de 

memoria y  p la c a  a c c io n a d o ra , e s t á  r e v e s t id a  con e p o x i.

- 1 2 . — Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque e l  con ju n to  de l a  p la c a  de memoria y  l a  

p la c a  a cc io n a d o ra  v á  lig a d o  a  un medio de- d is p e r s ió n  a c ú s t ic a .

1 3 . -  Mecanismo segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque una p lu r a lid a d  de l a s  p la c a s  de memoria se  

h a l la n  f i j a d a s  a  l a  p la c a  de a cc io n a m ie n to , de modo qúe e s t a  - 

p la c a -d e  accio n am ien to  s i r v e  como p la c a  a cc io n a d o ra  común p ara  

t r a n s m it ir  fu e r z a s  a  l a  p lu r a lid a d  de p la c a s  de memoria.

1 4 r -  Mecanismo según la s .  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque comprende una p lu r a lid a d  de p la c a s  de a c­

cionam iento  : común, cada una de l a s  c u a le s  posee una p lu r a lid a d  

de p la c a s  de- memoria f i j a d a s  a = la  misma; d i s p o s i t ic o s  i n d iv i ­

d u a le s  de c i r c u i t o  de s a l i d a ,  cada uno de l o s  c u a le s  co n e cta
/

e n tr e  s í 'u n a  de l a s  p la c a s  de "memoria" con cada una de d ich a  

p lu r a lid a d  de -placas accion ad o  r a s  comunes'; y  m edios p ara  a p l i ­

c a r  s e le c tiv a m e n te  p u ls a c io n e s  d e .v o l t a j e  c o rre sp o n d ie n te s  a 

una le c t u r a - d e  s ig n o  in t e r r o g a t iv o ,  á  l a  c it a d a  p lu r a lid a d  dé;
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p la c a s  accio n ad o  r a s  .comunes*

•1 5 . -  Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque la - p lu r a l i d a d  de p la c a s  de a c c io namie n to  

común van: l ig a d a s  cada una a  u n 'b lo q u e  de d is p e r s ió n  a c ú s t ic a *  

5 . . .  . 1 6 **- MECANISMO CERAMICO. UE MEMORIA.

T a l como se d e s c r ib e  y  r e i v i n d ic a  en l a  p re se n te  Me­

m oria D e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de v e i n t i s é i s  h o ja s  e s c r i t a s  a  má 

q u in a  por una s o la  c a ra  y  de sus c o r re s p o n d ie n te s  d ib u jo s .
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