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Ia invencidén se refiere a un dispositivo
de conexidn para engranajes de cambio, especialmen-
'te pars engranajes de cambio de velocidades en vehi-
culos provisto de un drbol de mando que, al girar,

5e con ayuds de accionamientos de curvas compuestos de
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+ levas y miembros de colocacidn gobierna el movimien-

to de los miembros de conexidn del engrane de cambio
durante el cambio de velocidad.
Un dispositivo de conexidn conocido, monta=-

do en un engranaje de cambio, segin la patente britd-
nica 996 377, tiene un drbol de mando accionable por
un motor eléetrico a través de un engranaje reductor.
De acuerdo con el nimero de miembros de conexién del
engranaje de cambio lleva el drbol de mando varias
curvas de levantamiento que, girar el drbol de mando,
desplazen, a traves de palancas, los miembros de cone
xién del engranaje de cambio. Ias curvas de levanta-
miento estédn desarrolladas de manera que, al girar

el 4rbol de mando en menos de 360°, se puedan conec—
tar todas las posiciones de conexidn del engranaje.
Este dispositivo de conexidn tiene ademas de la ele-
vada reduceidn en el accionamiento del 4rbol de mando,
la desventaja de que para cada miembro de conexidn

a accionar existen una pareja de curvas de levanta-
miento especiales. Tales curvas son sin embargo cos-
tosas debido a su complicada fabricacidn y ademds se
deben disponer sobre el 4rbol de mendo exactamente
ajustadas entre si. Como el recorrido circunferencial
del drbol de mendo para la conexidn desde una veloci-
dad a la otra siguiente en un engranaje con cuatro
velocidades hacia adelante y una marcha hacia atrds
asciende a wn dngulo de aproximadamente 80° deben
mostrar las curvas de levantamiento, para vencer las

fuerzes de conexidn, un contorno correspondiente gran

de. Por esta razdn resulte el dispositivo de conexidn
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« relativamente grande, de manera que se presentan di-

ficultades al acoplar y alojarle en el engranaje de
cambio,

Ia invencidén tiene por cometido evitar en
un dispositivo de cambio las desventajas mencionadas.
Ademds se deberd poder montar el dispositivo de co-
nexidn a los engranajes de cambio ya existentes.

Este cometido se soluciona segin la presen-
te invencidn porque el drbol de mando se dispone axial
mente mévil y lleva una leva que acciona alternativa-
mente por lo menos miembros de colocacidn. E1l empleo
de a8élo una wiice leva pars el accionamiento de va-
rios miembros de colocacidn y de conexidn simplifica
congiderablemente el dispositivo. Como ulterior ven-
taja hay que afiadir que con una unién por forma del
drbol de mando con los miembros de colocacidén se pue—
den suprimir los dispositivos de enclavamiento espe~
ciales en el engranaje que eviten la conexidén de dos
velocidades simultdneamente,

Para realizar el movimiento axial del 4r-
bol de mando para la puesta en contacto de la leva
con uno de los miembro de colocacidén, mediante me=-
dios especialmente simples, se ha conectado,segin
une Ulterior caracteristica de la invencidn, el dr-
bol de mando con un accionamiento helicoidal que des~
plaza forzosamente en direccidn axial al drbol de
mando durante su giro.

Pare avisar la posicidn del 4rbol de mando
se puede, segun otra caracteristica de la invencién,

disponer sobre una prolongacidn del drbol de mando un
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miembro avisador para el accionamiento de interrupto
res de fin de carrera, que se disponen a distancias
determinadas en la via del recorrido del miembro avi
sador.

5. Ulteriores caracterlsticas de la invencidn
se desprenden de la descripeidn a continuacidn y de
los dibujos., Iuestran

Figura 1 un engranaje de cambio y un dispo-
sitivo de conexidn acoplado, en corte transversal.
10, Figura 2 el engranaje de cambio y el dispo~-
sitivo de cambio segin figura 1, en corte longitudi-
nal, y
Figure 3 hasta 8 el drbol de mando y las
palancas de colocacidn del dispositivo de conexidn
15. en distintas posiciones, en corte longitudinal y trans
versal.
Un dispositivo de conexidén A estéd montado
en un engranaje de cambio de velocidades de un vehicu~
lo B, que tiene 4 velocidades hacia adelante y una ha-
20, cia atrds en la conocida construccién de contramarcha
con un drbol de accionamiento 11, un arbol de contra-
marcha 12 y un érbol de salida 13, asi como las pare-
jas de ruedas dentadas 14,15; 16,17; 18,19; 20,21 y
22,23,24. Las velocidades de la caja de cambio 25
25, se conectan con tres barras de conexidén 25,26 y 27,que
estdn alojadas desplazablemente en la carcasa 28 y ca-
da vez llevan una horquilla 29,30,31l. Las horquillas
29 y 30 aggrran en unas garras de conexidn 32,33 des-
plazables sobre el arbol de salida 13, pero unidas en

30. el sentido de giro con éste y que se pueden hacer en-



Se

10.

15.

20,

25,

30.

granar a opeidn con las ruedas dentades 15,17,19 6
21 alojadas sueltas sobre el eje de salida 13 para
conectar asi la 12,28 o 42 velocidad y esto mediante
un movimiento de la horquilla de conexién correspon-
diente 29 o 30 desde su posicidén Cero N a una de las
posiciones 1 hasta 4 representadas con lineas de pun-
tos en la figura 2. La horquilla 31 encaja en una ra
nura circunferencial 34 de la rueda dentada 23 que,pa
ra conectar la marcha hacia atrds R, se hace engra-
nar con las dos ruedas dentadas 22 y 24, como estd
representado en la figura 2. La rueda dentada 24 estd
fijamente conectada con la barra de colocacidn 33.
Para desplazar las barras de conexidn 25,
26,27 se han dispuesto una al lado de la otra, en el
dispositivo de conexién A, tres palancas de coloeacidn
41,42,43 giratoriamente sobre wn eje comin 44 en wna
carcase 45, Los extremos libres de las palancas de
colocacibn 41 hasta 43 penetran a través de una aber-
tura 46 de la carcasa 45 y a través de una abertura
46 en la carcasa 28 de la caja de cambio B gque coineci-
de con la anterior y agarran cada vez en una ranursa
48 de las barras de conexidn 25 hasta 27. A través
de un paso central 49 de las palancas de colocacidn
41 hasta 43 se lleva paralelo al eje 44, un drbol de
mando 50 cuyo didmetro correspondiente a la distancia
de la luz de dos apéndices en forma de arco 59 sobre
las superficies de limitacidn laterales de los pasos

49, de maners que las palancas de colocacidén 41 hasta

43 se guian por el drbol de mando 50 en sus planos

de giro con reducida holgura. Los dos brazos 51,52
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lanca de colocacibén estdn escotados,desplazedos en=
tre si en el plano de la palanca, aproximadamente en
la mitad y esto a ambos lados del drbol de mando.

El arbol de mando 50 lleve pars el giro ale
terno de cada vez una de las palancas de colocacidn
41 hasta 43 una leva 53 que es aproximadamente la mi
tad més encha que el grosor de los brazos 51,52 de
una de las palancas 41 hasta 43 ejecutados cada vez
igual de gruesos, En el lado opuesto a la leva 53
tiene el 4rbol de mando 50 un escote 54 cuys profun-
didad corresponde a la alturae de la leva 53, de mane
ra que le restante seccidn del &drbol de mando 50,
junto con la leva 53, tiene la forma de un falso cfr
culo que estd dispuesto excentricamente con el eje
del drbol de mando 50. El escote 54 es algo mds ancho
que el doble de la anchura de una palanca de coloca-
cidén 41 hasta 43.

En lugar de un falso circulo se puede em=-
plear también cualquier otra forma de seccidn, por
éjemplo una excéntrica circular.

Fl 4rbol de mando 50 estd alojado girato-
riamente y exialmente desplazable en la carcasa 45,
Por encima de la parte que estd en contacto con las
palancas de colocacidén 41 hasta 43 muestra un paso
de rosca helicoidal 55 que estd guiado en un paso
de rosca hembra de un anillo 56 fijado en la carcasa
45, Ta altura de paso del paso de rosca del arbol
de mando 50 y del anillo 56 es igual al grosor de

una de las palancas de colocacidn 41 hasta 43 o bien
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. igual a la distancia constante de sus planos cen-

trales longitudinales.,

El recinto de la carcasa 45 del dispositi-
vo de conexién A que recoge las palancas de coloca-
cién 41 hasta 43 y la parte de mando del drbol de
mando 50, abierto hacia el interior de la carcasa
28 de la daja de cambio B, estd separado de otro re-
cinto 58 por una pared intermedia 57 atravesada por
el drbol de mando 50, y en el cual se aloja una par-
te del dispositivo de mando eléetrico. Con esta par
te del drbol de mando 50, que se encuentra en este
recinto, estd fijamente conectado un miembro avisa-
dor 60. Ademds se han montado en el recinto 58, en
la via del recorrido del miembro aviseador 60, a dig
tancia determinadas entre si varios contactos de co-
nexidn 61 que sirven para el aviso de la posicidn
del 4rbol de mando 50 pars las instalaciones de man-
do eléctricas.

Ia parte del drbol de mando 50 que pene-
tran en el recinto 58 estd desarrollada como mangui-
to eénico en el cual se ha introducido un drbol céni-
co 62.

El 4rbol cénico 62 es el drbol de salida
de fuerza de un engranaje reductor 63 abridado a la
carcasa 45, que es accionado por un motor eléetrico
64 de polos conmutables,

Bl dispositivo de conexién trabaja como si-
gue:

Para la posicidn Cero del engranaje de

canbio B se gira el 4rbol de mando 50 g una posiciédn
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Y 55
en la cual toc?jséa p%aﬁ:a? de colocacidén 41 has-

ta 43 asumen, cubriendose, su posicidn central en

la cual los apéndices 59 asientan contra las super—
ficies continuas del drbol de mando 50 que no estdn
interrumpidas por levas 53 o el escote 54 (figurs
3y 4). El drbol de mando 50 estd aqui graduado en
su posicidn axial de manera que la proyeccidn de la
leva 53, cada vez en la mitad, queda cubierta por la
seceién de dos palancas de colocacidn 41,42 o 42 ad-
yacentes. Mediante un cuarto de giro en uwno uw otro
gentido de giro se lleva una u otra palanca de colo-
cacién a una posicidn final en la cual éstéd gradua
la barra de conexidén correspondiente 25, 26 0 27 y
conecta una velocidad., E1l sentido de giro del Arbol
de mando 50 necesario para la conexidén de una velo-
cidad determineda se determina por el motor eléeiri-
co 64, que, a su vez, se conecta por el dispositivo
de mando eléctrico en un sentido de giro correspon=-
diente. Cuando la leva 53 ha girado la palanca de
colocacidn correspondiente se avisa la posicidn del
drbol de maendo 50, o bien de la leva 53, mediante
un contacto 61 accionado por el miembro avisador 60
del dispositivo de mando, que ahora desconecta el
electromotor 64 y en caso dado conecta un dispositi-
vo de freno para el motor eldectrico 64,

Para poner en Cero el engranaje de cambio
B, al parar el vehiculo, se lleva el drbol de mando
50 preferentemente a una posicidén en la cual la pro-
yeccidn de la leva 53 se encuentra en la mitad cu-

bierta por la palanca de colocacidn 43 conectador
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conectadora de la marcha atrds y en la mitad por la

palanca de colocacidn 42 conectadors de 18~28 velo-
cidad (figura 4).

Para conectar la 18 velocidad desde la po-
sicidn Cero se gira el drbol de mando 50 en un cuarto
de vuelte en sentido de la marcha del reloj (figura 3)
Se mueve asi la leva 53 sobre una linea helicoidal
hacia el escote en el brazo 51 de la palanca de c¢olo~
cacidn 43 y contra el brazo 51 de la palanca de colo-
cacidén 42 y gira ésta (figura 5 y 6) que, a su vez,
empuja le berra de conexidén 26 con la horquilla 30 y
1la barra 33 contra la rueda dentada 15 que a través
de la barra 33 queda conectada con el Arbol de sali-
da 13. Si se sigue girando el drbol de mando 50 en
el nismo sentido de giro en media vuelta, gira la le-
va 53 la palanca de colocacién 42 hacia atrds y, a
través de la posicidn central, a la otra posicidn fi-
nal. De esta manera conecta la barra de conexidn 26
la harra 33 con la rueda dentada 17.

Al seguir girando el drbol de mando 50 en
la direccion arriba indicado se pone la leva 53 en
contacto con la palanca de colocacidn 41 para la 32 y
48 velocidad y gira esta palanca de colocacidn prime-
ramente para conecter le 32 velocidad y después pa-
ra conectar la 4& velocidad en forma similar a como
mds arriba se ha descrito para la conezidn de 12 y
28 velocidad.

Mediante inversidn del sentido de giro del
arbol de mando 50 se cambia hacia abajo el engranaje

de cambio B en forma similer a como pars cambiar ha-
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die arriba, hasta que el 4drbol de mando asume de nue-
vo la posicidn representada en las iiguras 3 y 4 con
lo cual el cambio hacia atrds, hasta llegar a Cero,
se efectua paso a paso de velocidad en velocidad, o
8in interrupcidn, segin la drden de conexidn del dis-
positivo de mando, .

Para conectar la velocidad hacia atrds se
gira desde la posicidén Cero representada en las figu-
ras 3 y 4 el drbol de mando 50 en un cuarto de vuelta
en direccidén contraria a la marcha del reloj. Su leva
53 gira asi la palanca de colocacidén 43 (figura 7 y 8)
que a través de la barra de conexidén 27 y la horquilla
31, engrana la rueda dentade 23 con las dos ruedas den-
tadas 22 y 24. La retirada de la velocidad hacia atrés
se efectuz en forma correspondiente girando el drbol
de mando 50 en gentido contrario.

Como complemento sea mencionado que los miem=-
bros de mando y graduacidn del dispositivo de conexidn,
a pesar de las elevadas fuerzas de conexidn, se pueden
ejecutar relativamente peguefios, ya que, a través de
la aberfura desde la caja de cambios, se gamrantiza una
continua buena lubrificacidén de estos miembros.

El ejemplo de ejecucidn representado y des-
erito muestra miembros de colocacidn giratorios guia-
dos por su forma por el drbol de mando. Dentro del
margen de la presente invencidn cabe asimismo que los

miembros de colocacidn esten sujetados por medio de
fuerza contra el drbol de mando. Asimismo se pueden

unir los miembros de colocaciénfiediante cualquier otra

unidén de engranaje ventajosa o directamente con los
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miembros de conexion dé% engranaje dgrcambio.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la prdcti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
También se hace constar que el invento corresponde a
une solicitud de patente presentada en Alemania con el
nimero B 85489 II/63c de 21 de Enero de 1.966, acogiendo
se por lo tento a los beneficios gue conceden los Con-
venios Internacionesl en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento y por 1o que se
sollicita Patente de Invencidén por veinte afios en Espa~
fla sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE CONE-
XTON PARA ENGRANAJES DE CAMBIO, ESPECIAIMENTE PARA EN-
GRANAJES DE CAMBIO DE VELOCIDADES EN VEHICULOS", carac-
terizdndose por lo siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en dispositivos de cone
xién para engranajes de cambio, especialmente para engra
najes de cambio de velocidades en vehiculos, provistos
de un érbol de mando que, al girar, con ayuda de accio-
namientos de curvas compuestas de levas y miembros de
colocacidn gobiernan el movimiento de los miembros de
conexidn del engranaje de cambio al cambiar la veloci-
dad, caracterizado porque el d4rbol de mando se dispone
axialmente mévil y se equipa con una leva que alternati
vemente aceiona por lo menos dos miembros de colocacidn.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 1, caracterizado porque el drbol de mando se coneg
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ta a un accionamiento helicoidal qﬁe, durante su giro,
le obliga forzosamente a un desplazemiento axial.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, caracterizado porque el 4rbol de mando se dota de una
rosca helicoidal que se guia en un cojinete fijo con pa
g0 de rosca hembra.

4.- Perfeccionamientos segin una de las reivin
dicaciones 1 hasta 3, caracterizado porque los planos de
movimiento de los miembros de colocacidn, dispuestos pa-
ralelos entre si, se fijan a distancias iguales entre si
y de manera que su distancia corresponde al paso del ac-
cionamiento helicoidal.

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 1 hasta 4, caracterizado porque los miembros
de colocacidn se desarrollan como palancas giratorias y
se alojan sobre un eje comin que se encuentra paralelo
al eje del drbol de mando.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
4 o 5, caracterizado porque el grosor de los miembros de
colocacién, adosados uno al lado del otro, corresponde
a la altura de paso del accionamiento helicoidal y porque
Ja leva tiene un grosor de aproximadamente tres cuartos
la altura de paso del accionamiento helicoidal.

7.- Perfeccionamientos segin una de las reilvin-
dicaciones 4 hasta 6, caracterizado porque el drbol de
mando y sus levas atraviesan los miembros de colocacidn
en su sentido de movimiento y porque el Arbol de mando
muestra, en el lado radialmente opuesto a la leva, un es
cote cuya profundidad corresponde a la elevacidn de la.
leva.
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\ 8.~ Perfeceioi!ﬁ§tﬂ%Ls s;gﬁn la reivindicacidn
7, caracterizado porque los miembros de colocacién 1lle-
van una perforacién a través de la cual sobresale el &ar
bol de mando y cuya anchura de luz corresponde al diéqg
tro del drbol de mando.

9,~ Perfeccionamientos segin la reivindiecacién
8, caracterizado porque la seccidn del drbol de mando
tiene en la zona del escote, junto con la leva, la forma
de un falso circulo dispuesto excéntricamente con rela-
¢idén al eje del drbol de mando.

10.- Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 4 hasta 8, caracterizado porque las partes de
los miembros de colocacién, que asientan contra el drbol
de mando y la leva, en las secciones que asientan contra
ambos lados del drbol de mando se debilitan cada vez a la
nitad.

11.~ Perfeccionamientos segin una de las reivine
dicaciones 1 hasta 10, caracterizado porque el 4rbol de
mendo, con la leva y los miembros de colocacidn, se dispo
nen en un recinto que estd en conexidn con el recinto in-
terior de la carcasa del engranaje de cambilo,.

12.- Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 1 hasta 10, caracterizado porque el 4rbol de
nmando lleva un miembro avisador de un dispositivo de mando
eléetrico.

13.- "Perfeccionamientos en dispositivos de cone
xién pars engranajes de cambio, especialmente para engra-
najes de cambio de velocidades en vehiculos", tal y como
queda substancialmente descrito en la presente memoria y

en los dibujos adjuntos.
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