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PATENTE
DE

INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN CUERPOS DE‘EN¢OERADO}PARA TECHOS
NERVADOS DE HORMIGON EN FORMA DE BOVEDA", a favor de la fir-
ma alemans BAU-INGENIEURBURO DIFL;~ INGiMWILBY KAISER OGH
residente en FRANKFURQ/MAiN; (Alemania) Bockenheimer Landstr.
66,
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a un cuerpo de encofrado para
techos de hormigén en forma de bdveda, provistos de nervios

transversales.

Los cuerpos de encofrado de este tipo, hechos de plan-
cha de acero, cartén prensado, yeso, emianto o sustancias and-
logas se disponen a'distancias determinadas, sobre tablas de
encofrado o también, entre vigas ligeras de acero, Segin la
construceidn, une vez fraguado el hormigén, pueden ser sepak

rados para emplearlos de nuevo o conservarlos en el techo cO-

‘mo encofrado perdido, La longitud de las nervaduras a encofrar
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es diferente, Por ello, los cuerpos de encofrado deben adap-
tarse siempre a la longitud de las nervaduras correspondien~
tes, Esto se efectia, por ejemplo, con una pre-fabricacién a
destajo de los cuerpos de encofra&o; en las longitudes even-
tualmente precisas. Pero es, con mucho, mas frecuente el caso
en que los cuerpos de encofrado se colocan con longitudes cons-.
tantes, Las diferentes longitudes de hervios se compensan por

una superposicidn distinta de los extremos de 1os cuerpos de

- encofrado, Pero esto solo es posible cuando dicho cuerpo tiene

un grueso de pared reducido; Con cuerpos de encofrado de més_
espesor, segin la inclinacién de las paredes laterales, esto,
0 bien no sera posible, en genefal; o bien entre el apoyo del
encofrado y el encofrado del nervio'se forme un intersticio
& través del cual puede fluir el hormigén en obra.:

Con esta invencién se crea la posibilidad de efectuar
tembidn, para cuerpos de encofrado con material aspero, con
mayor'grueSO de paredes e independientemente de la inclina-
cién de éstas} una superposicidn de los extremos del encofra-
do, sin que se originen intersticios por los que pueda fluir
el hormigén en obra,

El cuerpo de encofrado, segun la invencién; se carac-
teriza porque, por 1o menos un tramo de la béveda, perpendi-
cular sl eje longitudinel del cuerpo, es desplazado hacia
fuera o hacia dentro, en la cuantia de un grueso del material.

Con un perfeccionamiento seme jante, 1los cuerpos de en-
cofrado pueden superponerse; con 1o cual los sitios de superé

posicién quedan completamente compactos. El tramo de bdveda
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desplazado puede conformarse de modo que su contorno interno

o0 externo- corresponda al contorno externo. o 1nterno, respecti-

vamente, de un tramo de boveda no desplazado.ﬁ

Entonces, cuando se trata de un tramo de béveda que no
es plano en sentido sxial, existe la posibilidad de lograr un
enciavamiento entre cuerpos de encofrados contiguos, esto es,-:
que despues de 1a superp031clen, dichos cuerpos de encofrado
ya no pueden moverse, Si el contorno del tramo de béveda si- -
tuado exteriormente en direooian~ax1al, se hace mayor que el
del ‘situado interiormente, es posible un desplazamiento reci-
proco sin que pbr ello sea perjudicada la hermeticidad del '
cierre, Por consiguiente; la longitud total de -1os cuerpos de
encofrado, sdlidamente ensamblados, se pueddn variar contimua-

mente dentro de una magnitud determinada.

El invento se explica con ejemplos de ejecucién a base .
de las 11 figuraS'adjuntasz '

La figura 1 mestra una seccign transversal al eje lon-.
gitudinal de un cuerpo de encofrado apoyado sobre vigas. ‘

La figura 2 muestra un corte longitudinal de este cuer-:

po de encofrado.

, La figura 3 muestra el corte longitudinal de un cuerpo
de encofrado, en el que es factible un desplazamiento axiali,

La figura 4 mestra una forma de ejecucimn analoga a
1a de la figura 3 con mayor posibmlidad de desplazamiento
BXialo _

Le figura 5 muestra un cuerpo de encofrado que se for-

qua por enlace de varios elementos de encofrados,
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La figura 6 muestra una forma de ejecucidn mejorada, en

la que el 4ramo de boveda desplazado esta exento de nervios.

La figura 7 mnestra una forma de e jecucién anglogs a la

de la figura 6.

~ La figura 8 mestra dos cuerpos de encofrado enlazados,

correspondientes a la figura 6.

La figura 9 mestra dlbujos de colocacion para cuerpos

de encofrado correspondientes a. la figura 6.

o ‘La figura 10 mestra un cuerpo de encofrado visto de. la~
do en el-que los nervios transversales se contimian en las pa~

redes 1aterales, y

La figura 11 muestra el cuerpo de encofrado de la figu-

ra 10 en seccien transversal.

En la figura 1 estd representado un cudrpo de encofrado
1l ‘que apoya sobre una table’'de encofrado de una viga ligera
3, de acero. ‘El emplazamiento en sentido horizontel estd de-
terminado: por el pid de la viga. 4, B1 cuerpo de encofrado po-
see nervios 5 dispuestos hacia denﬂro, que sirven como refuer- )
zo, Las paredes laterales 6 son 1igeramente oblieuas. Los ner-
vios 5 pueden continuerse en las paredes 1aterales (no repre-
sentados)s Como puede verse, espeoialmente en la figura 2,

las plezas. centrales entre los nerv1os no son de igual altu-—~

 re, Asi, cada dos piezas centrales 7 estdn desplazadas hacia

dentro, en magnitud de un grueso- S del material. El1 contorne
interior de la pieaa central 8, no desplazada, cerresponde al
contorno exterior de la pieza desplazada centrel 7. Esta pie~

za oentralMTVanajg, ajustada, en una pieza central 8 (comp.
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figura 2). Se pueden establecer sitios de unién ajustada; en- .
tre dos cuerpos de encofrado contiguos del mismo tipo, Esto
esvposible; no solamente en el extremo del cuerpo de encofre~
do, sino también en el centro; ya que las piezas mas altas

ven alternando con las més bajas. Solamente se ha de cortar

el cuerpo de encofrado entre una pieza élta y otra baja de

tal modo, gque quede suprimida la pared inferior de unién ‘
del nervio situado entre ellas (compérese figura 2);'En'e1
extremo del cuerpo de enoofrédo‘queda;_pues; una pieza cen-
tral altd. En esta se encaja, ajustada, una pieza central
desplazada hacig dentro de otro cuerpo de enéofrado; Con es~
ta forma de ejecucidn, los dos cuerpos de encofrado déspués

de su ensamble, ya no pueden desplazarse mituamente, Los cuer-
pos de encofrado; en su extremo; pueden termihar en una pared
de cierre provista de un listén de borde 10, dirigido hacia
fueray

En el ejemplo de ejecucién segin la figura 3, los nervios
tienen una mayor anchura que en el ejemplo de la figura 2. Las
piezas centrales que se encuentran entre los nervios; son de
distinta altura y'de distinto ancho, Las piezas centrales i1;
con un desplazamlento hacia dentro de un grueso S del material,
son, tan solo, de la mitad de la anchura de las piezas centra-
les 12, En el principio y en el extremo, eventualmente, se han
previsto, una pieza centrsl 1l mss baja y una pared de cierre
13. Al montar un cuerpo de encofrado de éste tipo, conviene
cortar delante del borde en declive de una pieza central lar-

'ga 12 y empujar esta sobre la pieza centiral 11;‘de otro cuer—
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po de encofrado, Por el desplazamiento de la pieza central 11
se logra una posicign de recubrlmiento sin tener que levantar
ningiin ouerpo de encofrado, Como que las piezas oentrales, no
desplazadas 12 son mas largas que las piezas desplazadas ll,

' los cuerpos de encofrado,’ despues de su empalme, pueden ser
" ain desplazados. La longitud de desplazamlento depende de lg

longitud del contorno 1nterno de la pieza central mgs alta 12

" La posibilidad de desplazamlento permite variar con facilidad

¥ sin escalonamjento, la longatud total de 1os cuerpos de en-
cofrado. En el e;emplo de ejecucign de la figura 3, la pared

‘de cierre 13 no esta doblada en angulo sino que se dlrige ha-
'cia abajo con el espesor D, Este espesor D corresponde tam-

bien al grueso ‘de la tabla de encofrado 2. En el caso de que

el cuerpo de encofrado se asiente sobre la tabla de encofrado

se obtiene ademas, un clerre hermewico de la pared frontal

En el ejemplo de ejecucion de la figura 4, los nervios
5 estan dispuestos de tal modo que,,dps nervios estan reunidos
en un par 14 cuya pieza central 15, esté colocada en un grue-
80 S de material mds bajo que la pieza central 16 situada en~
tre dos pares de nerv1os. En esta forma de egecuoi@n, la lon-
gitud de desplazamiento es mayor que con la forma de eaecuci@n

: 'de la figura 3. Si se corta el cudrpo de encofrado como se re-

bresenta en 1a flgura 4, en la zona de la pieza central mas
alta 16, inmediatamente anterior al flanco descendente del

‘ nervio que sigue, entonces puede variarse la 1ongitud de dos
"’cuerpa? de éncofrado ensamblados en la magnitud V. si el cor-
‘te se efectua en el punto 17, los dos cuerpos de enoofrado
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pueden juntarse mis,

El cuerpo de encofrado segun la figura 5 estd compuesto |

Por varios elementos de encofrado 18, Cada elemento consta

de un nervio 19 hacia abajo, a cuyos lados se juntan tramos

de uni@n 20 y 21. La altura del tramo de unién 21 es mas be-

ja, en un espesor S del material, que la altura del tramo de
unidn 20, Los tramos de unién son de la misma longltud, en
direcci@n ax1al, Su longitud corresponde a la anchura de los
nervios, Los elementos de encofrado estdn montados en un cuer—

PO de encofrado, de manera que se junten un tramo de unidn 20,

més alto, con un tramo de unién 21, mis bajo que el elemento
precedente; La unidn se elige de modo que, por separacién en
los puntos sefialados con Tr; se suprima por completo el puen~
te de unidn con lo cual, ambas puntas pueden desplazarse mu-
tuamente, Si se prevé una pared de clerre, ésta debe disponer-
se en el tramo de unién desplazado hacia abajo 21, '

En la figura 6 estd representada uns forks de e jecucidn |
de un cuerpo de encofrado especialmente.ventajoso; El tramo
de boveds desplazada 22 me encuentra en un extremo del cuer-
po de encofrado y estd exento de nervios, La magnitud del
desplazamiento cerresponde al grueso de material S, En el ca-
80 presente, el borde inferior estd provisto de un listdn 23
doblado en dngulo hacia afuera. El borde y el listdn estdn
desplazados del mismo modo, como la parte superior de la pie-
za libre de nervios. En el extremo con el contorno pequeﬁo;

- esto es; en el presente caso; en el extremo izquierdo; estd

prevista una pared de cierre 247



En'el ejemplo de ejecucién segin la figura 7, el tramo
22 sin nervios, esta desplazado hacia. dentro, los nervios 5 es-
tén- hacia fuera y se ha previsto un listén borde.
_ La. figura 8 ‘muestra . dos cuerpos de encofrado. acoplados,
D% con la forma de’ ejecucidn de la figura 6. E1 tramo de béveda

desplazado 22 exento de nerv1os, del cuerpo encofrado izquler-
do, esta insertado sebre el tramo de béveda provisto de ner-
vios del cuerpo .de encofrado derecho;. Este cuerpo de encofra-
do derecho puede ser desplazado hacia. la derecha, casi en la
19; magnitud de la pieza 22 libre de nervios, sin que el punto de -
unidn’ quede sin ajuste. La longitud total de ambos cuerpos de
encofredo queda, por tanto, ‘variable de modo continuo en una
zona que corresponde, a la longitud del tramo de bdveda alte-

rado.

'iﬁ% Y« ] principio y al final del encofrado es necesaria siem-
pre una.pared de cierrei Esto es posible cqn‘cuerpos de encofra-
do correspondientes a la figura 6, si se cortan en piezas pro-
vistas de‘nervios;~La pieza extrema 25 que lleva la pared de
cierre 24; puede ser insertada, entonces, por la derecha; tal
.20, ~ como indica la figurs 9a. Mediante cortes y montajes'adecuados
| puede. realizarse cualquier longitud eventual de encofrado, La:

amplitud de desplazamiento de varios_cuefpos.de encofrado co-

locados en fila, viene determinada por la longitud total de

los trozos slterados. En el ejemplo de ejecucidn segin la fi-
'25? gura 9a, esta amplitud.es el doble del t1r0z0 sin nervios, des—

plazado hacia arriba, de un cuerpo de encofrado; en el éjem—

plo de ejecucién de la figura 9f es cuatro veces mayor;
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En los e jemplos de encofrado representados esquematica~.
mente en las figuras 9a hasta 9f, se trata de la yuxtaposicidn
de cuerpos de encofrado enteros yioortados correspondientes a
la figura 6% En los e jemplos a hasta c, de la figura 9 esta
55 - contenido un cuerpo de encofrado cortado en trozos 25 y 26'-

en los e jemplos 4 hasta f de la misma flgura, hay un ocuerpo
de encofrado 27 en el que se ha suprimido el tramo de bdveda
alterado. En todos leos cases, al prlncipio ¥y al final del em-

_ ‘cofrado, estan prev1stas las paredes de cierre. La longitud
10; ‘ de desplazamiento alcanza, ‘en los encofrados segun las figu-
' ras %a ¥ 9d, el doble, en los encofrados de las figuras 9b y
9e, el triple y en los encofrados de 1as figuras 9¢ y 9f, el

cuadruplo de la longitud de un tramo alterado.

, -Los cuerpos de encofrado segun la figura 6 pueden ser
" 15, , cortados convenientemente, a pie de obra. No es preciso eten~
N der a la exactitud del corte, debido.a la posibilidad existen-
' te de un desplazamiénto de ajuste ulterior, Con motivo de ds-
‘ fa posibilidad de ajuste ios cuerpos segﬁn la figura 6 pueden
ser cortados tambien en el sitio de fabricacian, ¥ en tamsfios
20, normalizados, que se suministran, entonces, a pié de obra, Pa~
ra ello bastan pocos tamaefios normales. En la figura 10 puede
verse una subdivisien convéniente.

En las figuras 10 y 11 estg representado, con algo més
~ de exactitud, un cuerpe de encofrado andlogo a la forma de
253 ejecucién de la figura 6, en una vista lateral y en una seccidn .
o vertical, Aqui los nervios 5 se continﬁan en las paredes la~
“terales (Comp. 5) y acaban contra el borde interior. La pa~
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red de cierre 28, como en el ejemplo de ejecuclén de la figu-
ra 3, sobresale hacia abajo, casi del espesor de la tabla de
encofrado, Para que los cuerpos de encofrado se pueden apilar
para el transporte o almacenaje, estan previstos, en las pap
redes laterales, unos escalones 29 que, en el apliado, se apo-
yan sobre la superficie de la tapa de los,cuerpos de encofra-
do que quedan debajo y evitan un atascado de las paredés late- -
rales, En la figura 10 se ilustra como puede subdividirse el
cuerpo de encofrado en tamafios normalizados, Las longitudes
dadas estén referidas g la longitud total tomada como unldad.
Con cuerpos parciales de encofrado de las longitudes dadas,
en combinacidn con cuerpos de encofrado sin dividir son rea-
lizables, practlcamente, todas las longitudes de encofrado

existentesy
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Hecha la descripcidén del presente invento, 1o que se
declara como nuevo de propia invencidn comprende las siguien~
res reivindicaciones con prioridad de las solicitudes de pa~
| tentes alemanas B 85499 del 22,1966, B 86364 del 25.3.66 y
s By B 86410 del 29,3:66, existiendo en ellas unidad de invencidn.

1,- Perfeccionamientos en cuérpos de encofrado para
techos nervados de hormigdn en forma de béveda, que poseen
nervios transversales.caracterizados porque, por 1o menos un
tramo de béveda (7,11,15 y 22) perpendicular al eje longitu-

10, . - dinal del cuerpo; es desplazado aproximadamente delnespesor
del material, hacia fuera o hacia dentro;

2.- Perfeccionamientos segin reivindicacién 1, carac-
terizados porque en una forma de ejecucidn con nervio (5),
_ dispuesto hacisa dentrd; cada dos (7) tramos de bdveda (7;8)
15% situados entre 1los nervios, esta desplazado hacia dentro

(Fig, 2)s
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3e- Perfeccionamientos segun reivindicacién 2, carac-
terizados porque los tramos de béveda (11,15) desplazedos hacia.
dentro tienen, a lo sumo, la mitad del ancho de los no slte-

‘rados (12,16) (Fig. 3, Fig. 4)h

4y~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizados porque, por lo menos, en un extremo,
estd prevista une pared de cierre (13,28), que sobresale del
borde inferior del cuerpo de encoffado; una megnitud del grue-
80 de la tabla de encofrade (D).

5.~ Perfeccionamientos segin reivindicacién 4; carac-
terizados porque las paredes poseen encajes; escalones o0 simi-

lares, lo que posibilita 6l apilado.

6.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizados porque al principio y al final estd
previsto eventualmente, un tramo de béveda desplazado hacia

dentro y una pared de cierre;

Ts— Perfeccionamiéntos segun una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizados porque el contorno externo del tra-
mo de bdveda desplazado hacia dentro, corresponde al contorno
interno del tramo de bdéveda no alteradod:

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca~-
racterizados por contener elementos de encofrado con un nervio
(19), en el cual uno de los dos tramos de encofrado (20, 21)
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adheridos al nervio estd desplazado hacia dentro y que los
tramos desplazados y no alterados, estan mutuamente unidos

(Fig. 5)s

9.~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn 1, carac-
terizados porque el tramo de. encofrado'desplazado (22) no

tiene nervios y estsa dispuesto en un extremo del cuerpo de en~ -

. cofrado.

10.- Perfeccionamientos segin reivindicacidn 9, carac-
terizados porque en el extremo con el contorno mds pequefio es-~

t4 prevista una pared de cierre,

11.- Perfeccionamientos. segin reivindicacién 9 o 10,

‘caracterizados porque esta previsto un listdén de reborde (23)

que, en la zona del tramo de béveda desplazado hacia fuera, €se.
t4 tambien desplazado y en la zona del tramo de bdveds despla~
zado hacisg dentro, esta suprimido,

' 12,~ Perfeccionamientos en cuerpos de encofrado para
techos nervados de hormigén en forma de bévedas

Segin se describe y reivindica en la presente memoriea
descriptiva que consta de 13 pag1nas foliadas y escritas a
maqulna POXr una sola de sus caras y acompaiiade de los dibujos

reglamentarioss
Madrid," 31 8 Em' 1967 |

P.a. JAIME ISERS
N

Firmeda: LUIS REY PADILLA -
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