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Henry Benaroya
"Tandem a surallmentatlon"

MEMORIA DESCRIPTIVA
. _ que se presenta para unir a la solicitud
de ' , : ..t
PATENTE DE INVENCION
formulada el 18 de Enero de 1.967, con el nim. 335. 784

en .0':..'
" Espafa . s
por VEINTE afios W, ®

a nombre . de HENRY BENAROYA, de nacionalidad francesa, re-
sidente en 41, Boulevard du Commendent Charcot 92(Neuilly
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sur-Seine), Francia, por:

"MAQUINA TANDEN DE PISTONES LIERES".
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El invento se refiere a mdquinas denominadas
"tanden" de pistones libres, cuya parte compresora es de
éoble efecto y que funcionan, o bien como compresores que
sirven para proporcionar aire comprimido, o bien comd au-
5 : togeneradores, que sirven para proporcionar una mezcla
caliente bajo pre31on constituida por una mezcla de aire
comprlmldo y de gas de combustidn incompletamente: expandl-
do, estando caracterizadas las maqqlnas denomlnadas "tan-
dem" por el hecho de que su parte motriz incluye dos ci-

10 . lindros motores gue trabajan, cada uno, segin el ciclo de

1702.67 : -1 =~



¥

10

15

20

25

30

s ) : N v
. dos tiempos, mientras que sus pistonés funcionan en fase

opuesta, es dedir, que cuando los pistones de uno de estos

cilindros llevéna'cabo su carrera de compresidn, los gis-

tones del otro cmllndro llevan a cabo su carrera de tra—

oqo..

baJOo

*
Lo

Es 1ndispensable en este tipo de maqulnas qu‘

Lo

las carreras, en 0p0$1010n de fases, de los grupos de pls-
tones que trabaJan en estos dos 0111ndros motores, penma—
nezcan practicamente constantes. _ ceet

Una alteracion de estas}carreras, como resylta-

.
PR

~do de cualquier causa fortuita, por ejemplo una 1nyec016n

.

accldentalbde un llgero exceso del combustible en unt.de

®
*

sus cilindros motores, resultaria en una parada répida
de la maqulna.
En efecto, el sumento de las carreras hacla el

exterior de los plstones‘que-trabagan en uno de estos ci~

lindros motores tendria por efecto el aumento concomitan—

te de las carreras hacia el interiof de los pistones que
trabajan en el otro cilindro motor y, por comnsiguiente,
de la compresién del sire en éste, lo que resultaria final-
mente en la creééién de una energia de retorno igualmen-—
te més importante para los pistones gue trabajan en el pri-
mero de estos 0111ndros, etce

El invento tlene por finalidad prlnclpal la es~
tabilizacidn de las miquinas tandem de la clase en cues-
tidn, especialmente permitir una regulacidn de las carre-
ras de estos pistones en funcidn, incluso, de la longitud
de estas carreras, teniendo por éfecto esta regulacidn lle-
var estas carreras al intervalo tolerado si, como resulta-

do de una alteracidn fortuita de ls marcha de la maguina,
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las longitudes de estas carreras salen de este intervalo.
El invento consiste esencialmente en hacer variar,

en una maquina tdndem de pistones libres cuya parte cog-.

»
.

presora es de doble efecto, la presidén a partir de la’
e @ o,f',
cual tiene luger la compresidn del aire a comprimir en el

0 los cilindros compresores de esta miquina en funcidn de

.
e e

la longitud de carrera de estos pistones. J e

Segin un modo de realizacidn particularmentéfﬁen~
tajoso de esta disposicidn, se asegura, en-la proximidad.
de cada punto muerto del pistén compresor, el trasvaée:;-
de una parte del aire comprimido del compartlmlento éq.:
el cual acaba de tener lugar la carrera de compre31on.del
pistdn compresor al compartlmlento opuesto donde acaba de
llevarse a cabo laAcarrera de aspiracion.

El invento puede ser de todos modos bien compren-
dido con ayuda del complemento de descripeidn que sigue,
asi como de los dibujoé ane jos, cuyos complemento y dibu-
jos estdn dados, naturalmente, sobre todo a titulo de indi~
cacién.

La figura 1 muéstra.eSqueméticamente, en corte
ax1al un autogenersdor tdndem de plstones libres estable-
cido segin el inventos

La figura 2 muestra una variante de la parte
compresora de este autogenerador;

La figura 3 muestra el cilindro compresor de un
autogenerador tdndem de pistones libres establecido confor-
me a otro modo de realizacidn del inventos

La figura 4 muestra diagrémas representativos
de los trabajes proporcionados, por una parte, por la par-

te compresora de una maquina tdndem cldsica desprovista
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de medios de estabilizacidn de la clase de los considera-
dos por el invento ¥, POr otra parte, por la parte compre-

Sora de una maquina tdndem conforme sl modo de realiza: ,
cién representado en la figura 1. -
Seghn el invento, y mds especialmente segim

aquel de sus modos de aplicacidn, asi como segin aquellbs

.
] . T e

modos de rea112301on de sus diversas partes, a 10s cuh.:
les parece que hay que atribuir 1g preferencia, pues s¢°

proponen establecer.un autogenerador tdandem de pistones.%

libres establllzado, s€ procede como sigue o de manerg:.-

analoga. - . ' et

.
ve L)

Se hace que incluya el autogenerador dos 011;n-
dros motores, de preferencia coaxiales, a y b (véase flgu-
ra 1) en cada uno de los cuales trabagan dos plstones mo-
tores opuestos la, 2a y 1b, 2b. Los pistones que trabaaan
en dos cilindros diferentea estén unidos de dos en dos de
tal manera qué, cuando uno de estos pistones lleva g cabo
en su 0111ndro Su carrera hacia el exterior o su carrers
de trabaao, el otro pistdn lleva a cabo, en su cilindro,
Su. carrera hacia el interior o su carrera de compresidn.,
Es asi como se unen juntos, segun la figura 1, por una par—
te, lqs dos pistones extériores la y 2b y, por otré parte,
los dos pistoﬁes interiores 2a y 1b. La unidén entre los
dos pistones exteriores 1a y 2b puede tener lugar con ayu-
da de vdstagos 3 y 4, mientras que los dos pistones inte-
riores 2a y 1b pueden constitufr un solo conjunto monoblo-
que. Para sincronizar los dos grupos de pistones 1la, 2b
Yy 2a, 1b, se preve, entre ellos, un dlSpOSlthO de sincro-
nlzaclon usual no representado en los dibujos.

Ventajosamente, se hace que la admisidn del esca-
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pe de los cilindros motores a y b sea mandada por 1los pis-

tones motores mismos, formando en la pared de estos cilin-

dros motores aberturas de admlslon designadas, reSpeotlvar

mente, por 5a y 5b, asi{ como aberturas de escape deswna—g

das, respectivamente por 6a y 6b. Las .aberturas de esc

:."d

6a comunican con una tubuladura de escape Ta y las aber <

2

turas 6b comunican con una tubuladura de escape Tb, alftﬁepf-

‘tando estas dos tubuladuras de escape un depdsito comﬁnsﬁ

de donde parte un conducto 9 que lleva los gases motorea'

qQue se escapan de los cilindros motores a y b hacia uba’ .

LIRS}

turbina u otra maqulna receptora. Cada uno de los cll;HJ

o' *

dros motores @ y b esta provisto todavia de uno o] varmos'

inyectores de combustible 10 que son alimentados a partlr

‘de una bomba no representada, y que inyectan combustible

en cada uno de los cilindros motores cuando los pistones

‘motores que trabajan en cada cilindro se encuentran cerca

de sus puntos muertos interiores.
En 1o que concierne a la parte compresora del
autogenerador, se constituye por dos elementos compresores

de doble efecto, uno de los cuales se encuentra en uno de

"~ los extremos de la méquina,'mientras que el otro se en-

cuentra entre los dos cilindros motores. Es asi'como el

pistdén motor 1a es solidario de un pistén éompresdr 11a

gue trabaja en un cilindré cdmpresor 12a provisto, en ca-
da uno de sus extremos, de vélvulas de aSpiraeiénA13a‘y _
de vélvulas de impulsidén 14e, comunicando estas Gltimas

vél#ulas, ya sea directamente, ya sea por medio de un con-
ducto de impulsidn 15a, con el interior de un depdsito 16a
que rodea el cilihdro motor a y que constituye el carter .

de este cilindro. El pistén compresor 11 sirve igualmente
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para la fijacidn de uno de los extremos de los vastagos
de unidn 3 y 4, mientras que su otro extremo estd fijo a

un travesafio 21 solidario del pistén motor 2b,

.
s o

Ademds, para constituir el segundo elemenioféémi

. . .
presor, estd previsto, entre los pistones motores 2a y*1bj

un pistén compresor 11b que constituye, con los dos pisib- .

nes motores 2a y 1b, un solo y mismo blogue y que traébgﬁ

‘ja en un cilindro compresor 12b 1ntercalado entre 108.&08

cilindros motores a ¥ be El cilindro compresor 12b esta -

prov1sto, en sus extremos, por una parte, de valvulas-&e

admisién 13b y, por otra parte; de valvulas de 1mpulazon

"14b, impulsando estas Gltimas aire comprimido dlrectamenxe

o por medio de un conducto. 15b al débésito 16b que rodesa
el éilindro motor b y que constituye su cértér;

Hay que sefialar todavia que los ?éstagos 3y 4
que unen entre si 1os pistones motores 1a y 2b atraviesan
el pistdn compresor 11b.

Con el fin de estabilizar, esta miquina, se pre-

ven, conforme al invento, medios que permiten sumentar el

trabajo resistente a los pistones durante sus carreras de
impulsidn, cuando las longitudes de sus carreras de aspi-
racién inmediatamente precedehtes tienden a aumentar, y
viceversa, como resultado_de las perturbaciones fortuitaé
de funcionamiento de la miquina tdndem.

Segun una primera realizacidém, se hace variar
ia_presiéﬁ a partir de la cual tiene lugar la compresidn
del aire a compfimir en el o los cilindros compreéores en
funcidén de las variaciones de las longitudes sobre las
diferencias de longitud de las carreras de los pistones

compresores. A este efecto, se puede prever una bomba de

sobrealimentacidn exterior (no representada) de los compar-

.- 335744
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' véstagos 3 y 4 estdn fijos al pistdén motor 2b. HP

timientos de los cilindros compresores en log cuales aca-

ban de realizarse las carreras de aspiracidn, pudiendo -

‘ser esta bomba de presidén variable o estar constitufda,
. v : .,

JORC)

por ejemplo, por un sistema cilindro-pistén en que el tik"

lindro estaria montado al exterior del cilindro motor B°'*

y cuyo pistdén tendria carreras de impulsidn de aire a pré-
sion constante proporcionalesoiguales a las carreras éeg,g
los plstones 1a, 2a 4 1b, 2b. Este pistdn podria tamblen

ser solldarlo del trabesaiio 21 por medlo del cual 10S.,..%

s LY

e ot

Segln. otro modo de reallzaclon muy senC1llq dal

1nvento (flgura 3), se prevé en los conductos de asplra-'

cién 25 que comunican con el o los cilindros compresores’

‘por medio de las vdlvilas de aspiracidén 13a, medios de

estrangulacién, tal como una mariposa 26 pivotable alre~

dedor de un eje 27 para ajustar el caudal del aire admi-

‘tido en estos cilindros, siendo regulada la posicidn de

esta maripose en funcidn de las longitudes de carreras de
los pistones compreSores.corfespondientes. .

Segin otros nodos de. reallzaclon todav1a del in-
vento, se puede hacer varlar la presiodn a partir de la
cual tiene lugar la compresion del aire en los cilindros
ebmpresores con ayida de‘obturadoresIdobles.téles como los
descritos en la patente francesa anterior nimero 1.250.415
solicitada el 14 de didiémbre de 1957, estando adaptados
entoncésféstos obturadores dobles para ser regulados en
funcign de las longitudes de‘cérreras de los pistones -

de la maquine tandem.

Seglin un modo partlcularmente ventagoso del in-

vento, se asegura, en la proximidad de cada punto muerto

335784
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. carrera de aspiracidn.

‘dro compresor correspondiente es tal que, cada vez que

del nlston compresor, el tragvase de una parte del aire
comprlmldo del compartimiento, en el cual acaba de tener
lugar la carrera de compres:on del pistén compresor, al

Se

compartimiento opuesto donde acaba de llevarse a cabo sla.*

.

. ‘.
LY

Ba as{ como se prevén segin la figure 1, en ba-
da uno de los cilindros compresores 12a y 12b, dos segrgg
de lumbreras designadas, respectivamente, por. 17a, 18@;& ‘
17b, 1§b y cdmo se unen estas lumbreras, por conductosw.q

&

de91gnados, respectlvamente, por 1%a, 20a, 19b, 20b cox *,

.-.’.

o de los espacios muertos de . cada cilindro compresor:.

‘

Ademis, el_emplazamlento de estas lumbreras en el 01l%n-g

s
L.

el pistén compresor que trabaja en este cilindro se apro-

ximé a uno u otro de sus puntos muertos, descubre, por
su cara opuesta a la que acaba de efectuar la'compresién
del aife, una de las series de.;umbreras en’.cuestidn,
de una ibngitud'que es tanto mayor cuanto mayor es la ca-
rrera del_pistén compresor. Simultdneamente con el aumen- -
to de la longitud en la cual estas lubrefas son abiertas
por el pistén compresor, sumenta igualmente la duracién
de esta apertura. Se obtiene asi, por una parte, una reduc-
cidn, variable con’lavcarrera, de la presidn del éoj{n.
que se encuentra en uno de los esbacios muertos del cilin-
dro compresor y, por otra parte, un aumento, variable
igualmente con la carrera; de la presidn del aire aspira-
do y a comprimir durante la proxima carrera.

De esta manera, se asegura a la maquina téndem
una gran estabilidad, dado que, cuando las carreras de lbs

pistones aumentan, se reduce la energia acumulada en los

335784
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espacios muertos de los cilindros compresores y sSe€ aumen-—

7 y" \'.
'r‘{’:",‘
X

ta el trabajo resistente duranta la carrera consecutiva.
'La inversa tiene lugar evidentemente cuando las carreras

N . - . 2. *
disminuyen. Estos dos fendmenos, reduccidn de la energla
2 &

5 acumulada .y aumento de la energia resistente, cooperan .

e 40

en el sentido de una buena estabilidad de la méquina.

*
e
-

En la figura 1 se han representado los pisto;isw

2

nes en un punto muerto medio para el cual el pistén 1ia,

L2850

ha descubierto, casi en la mitad de si longitud, las lun-

.

(]

sdse

- @

10 ' breras 18a, mientras que el pist6én 11b ha descubierto

*

*

igualmente de modo aproximado en la mitad de su longitud®

. )
»

»

‘.

K]
2
€L

las lumbreras 17b.

(» . (q

Otro modo de ejecucion de esta. Wltima dispdéie
: cidén se representa en la figura 2, qde no.muestra mas que
25 unt solo cilindro compresor, y que se distingur de los ci-
lindros compresores fepresentados en la figura 1 por el
hecho de gue no existe, segﬁn la figura 2, mas que una
sola fila de lumbreras 36 que estdn unidas a los dos es-
pacios muertos del ciliﬁdro compresor 33 por un conducto
20 | 37. Al mismo tiempo, se da al pistén,compresor 32 una
longitud que es casi iguél a la mitad de la longitud del
cilindro, de manera que estevpistén,_en'uno de sus puntos
muertos, déscubre, por una de sus caras, las lumbreras 36
en una longitud variable con su carrera, mientras que des-
25 cubre estas mismas.iumbreras por su cara bpuesta e igual-
mente en funcidn de la longitud de su carrera, cuando se
encuentra en su punto muerto opuesto. Este modo de reali-
zacidén tiene exactamente el mismo efecto que el que ha si-

do representado en la figura 1.

30 Otra ventaja de esta disposicidén consiste en una

oo 335784
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me jora del rendimiento volumétrico de los ciiihdros com-
presores, mejora debida a la reduccién de la presién que
reina en los’espacids muertos en el momento en qu§ el
pistdn compresor comienzalsu carrera de aspiracidn.

5 - Esta me jora del rendlmlento volumetrlco de 158°°

méquina tandem establec1da conforme al modo de reallzap .

I
(e
(2

cidn representado en la figura 2, ge 1lustra por la cur— ot

va en trazos continuos de la figura 4, cuyo eje de lase

(s l'. (.

abscisas traduce los desplazamlentos del pistdén comprey, .t

a"

10 sor 32 en el cilindro compresor 33 de la maqulna, Yy eI

O‘.O
eje de las ordenadas las variaciones de pr331on en funyo

cién de la posicién del pistén en el cilindro. ..

“e

La curve en trazos mixtos A, B, C, D ilustra

TS \o

.

.

-

: ' ~ las variaciones de presién.que serian observadas -en el
15 caso de una miquina analoga qﬁe no incluyera, gin émbar—
go,'lumbreraé 36 segun el invento. .
El punto A & representativo de la presidn que
‘relna, por ejemplo, en el compartimiento 33a, cuando el
plston 32 ge encuentra en su punto muerto interior. Cuan-
20 ‘ do .este piston efectla su carrera hacia el exterior, la
presién aumenta en el compartimiento 33a hasta el punto
B, a partir'del cual ooﬁienza la impulsidén de aire coﬁ%
primido en el cdrter 41 a través de las vélvulas,dé im-
pulsidn 39, continuando entoﬂces aumentando esta presién
25 ligéramente (a causa del aumento concomitante de pfesién‘
en ol cdrter 41), hasta el valor C, cuando el pistén 32
alcanza su punto muerto exterior. .
Cuando el pistén_32 comienza su carrera de retor-
no hacis el interior, la presidn en el compartimienfo 33a
30° - - disminuye rapidamente hasta el valor representado por el

punto D, abriéndose entonces las vélvulas de aspiracidn

19.2.67 : ‘ - 10 -
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38 para’permitir la aspiracidn de aire exterior en el com-
> : partimiento 33a'b930'unaipresién sensiblemente cbnstanteg‘

termlnandose el ciclo en el punto A cuando el plston 32

vuelve a su punto muerto interior. A e e

. A L ot

5 ; : El'diagrama en trazos continuos Agy B1,‘C1, Dy
1, F1 es representatlvo de las varlac1ones de pre51one e "

T

en el interior del cilindro 33 cuando éste ests prov1stq .
en su parte central, de las lumbreras 36 segin el 1nven£o
'unldas a los dos esp301os muertos del cilindro 33. censt

10 - ‘ "~ Cuando el pistén 32 se encuentra en su. puntc] pugr-

24 .0®

“to 1nter10r, la pre31on en el espacio muerto 33b (punto A )

es llgeramente superlor a la pre31on representada por. S

.
*

. el punto A en la maqulna precedente, dado que una parte

K 2TS

del aire comprlmldo contenldo en el espa01o nmuerto 33b
15 - . | acaba’ de ser transferlda al oompartlmlento 33a por medio
de las lumbreras 36,

A Ie impulsion'del aire Qomprimido en el comparti-
ﬁiento 33a en el curso de la carrera hacia el exgerior
del piston 32,vcomienza, pues, antes (en B1), contihﬁan?o

20 aumentando;;a'presién,eh el compartimiento 33 hasta el
. valor rebresehtado por'01,'momentp & partir del cual la
cara interior del pistén 32 descubre las lumbreras 36.
Cuando el pistén 32 alcanza su punto muerto exterior, la
presidn en el.combartimienfo 33a ha caido al valor E1, co-
25 mo resultado de la transferencia de une parte del aire que
estaba alli comprimido al compartimiento 33b'opuesto.
Cuando el pistén 32 efectla su carrera de retor-
'no hacia el interior, se observard que la aspiracidn de
aire exterior}en'el compartimiento 33a-(punto D1} comieﬁ-
30 ' ~2za antes que en el caSO'prededente,Aﬁermaneciendo la pre-

335784
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. sién sensiblemente constante hasta el punto F1, a partir

del cual se observard un aumento de presidén hasta el va-

4+ COmO resultado de la transferencia de una cierta .

l 0

lor A

o (o

L)

cantidad de aire bajo pr9510n, en este caso del espacio *:

5 nuerto 33b al compartimiento 33a, cuando el pistén 32 dbw-
cubre las lumbreras 36 porsu cara exterior, 'i’

La comparacidén de las superficies delimitadag ;

respectivamente, por los diagramas A, B, C, D, Ay A1 Bi’
C1 E1D1 F1 A1,
10 mente el aumento del rendlmlento volunétrico (siendo &pié.

LR

respectivamente, permiten apreciar facil<.,

directamente proporc1onal a esta superficie) de las mgqag-

.
nas tandem establecidas conforme al invento. Como es ey1-~

dente, y como resulta, ademds, de lo que precede, el 1n—

vento no se limita en absoluto aaguel de sus wmodos de apli-
15 cacidn, asi como tampoco a aquellos modos de realizaciodn

de sus diverses partes gue hen sido mas pérticularmente

considerados; abarca, por el contrario, todas las varian-~

tes.
20
NOoOTA
Los puntos de invencidn propia y nueva que se
25 presentan paré que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencidn en Bspafia, por VEBINTE afios, son los siguien-
tes: ‘
1o~ Miquina téndem de pistones libres que com-

prende un primer y un segundo cilindros motores, un primer

30 ¥y un segundo grupos de pistones motges dsn?iegos opues-

19.2.67 | L =12 -
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K

tos que trabajan en estos primero y segundo cilindros mo-~
tores, respectivamente, ¥y unidos entre g1 de manera que

los pistones motores del primer zrupo llevan a cabo su ca~

2y 2,

rrera hecia el interior cuando los pistones motores dels *.°

.
segundo grupo llevan a cabo su carrera hacia el exterio¥, e

L3
'.a

por lo menos un cilindro compresor de doble efecto y un

pistdén compresor de doble efecto, vnido & uno de los pr
tones motores del primer grupo, que divide este cilindrp,;

compresor en dos compartimientos y que efectla carrerag, _ .

en el interior de este cilindro compresor, entre dos pgn={
tos muertos cuyas pOS1olones estdn sensiblemente deteer~
.' g

nadas, estando caraoterlzada esta maquina tandem de plS- .

tones libres por el hecho de que comprende medios de esta—
bilizacidn susceptibles de hacer variar la presion a par—
tir de la cual tiene lugar la’compreSién del aire a com-
primir en aquel de los compartimientos cilindrosccompre-
sores en el cual acaba de tener lugar la carrera de aspi-
racidén, con objeto de llevar los puntos muertos del pis-—
t6n compresor a las posiciones citadas cuando tienden a
separarse de ellas. | |

2.- Méquina téndem de pistones libres, segim la
reivindicacidn 1, caracgerizada por el hecho de que estos
medios para hacer variar dicha presion del aire a compri-
mir regulan la cantidad de aire admitida en cada uno de

estos cilindros compresores a través de sus vélvulas de

- agpiracidn.

3.- Mdquina téndem de pistones libres segin las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada por el hecho de
gue estos medios para hacer variar la presidén del 'aire a

comprimir en cada uno de estos cilindros compresores com-

cu- 335784
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prenden una conduccidn de alimentacidn de aire unida a
las valvulas de aspiracién de dicho cilindro compresor

¥y un elemento de estrangulacién en este conducto cuya po-

3! .
sicidn es regulable en relacidn con la carrera de 1os .+ .

&
R

*

pistones compresores. ses.e

4.- Miquina téndem de pistones libres segtn lai%

e

reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que estb
by

1. (8

medios para hacer variar la presidn del aire a comprimip?,

en cada uno de estos cilindros compresores comprende una, .
R . Ss v

e

bomba de sobrealimentacidn exterior a presidn variablezgm_

*o o®

funcidn de la carrera de los pistones compresores corressy
E S L)

4
L4

. (o,(

pondientes,

‘D

@ oe g @l

5.- Mdquina tdndem de pistones libres segin 1a’
reivindicacién 4, caracteri%ada por el hecho de que esta
bomba de solbreaslimentacidn comprende un cilindro montédo
en el extremo de dicho cilindro compresor y un pistéh uni-
do de manera rigida al pistén compresor correspondiente.

6.- Maquina tandem de pistones libres, segun la
reivindicacidén 1, caracterizada por el hecho de que estos
medios para regular la presidn del airé a comprimir en di-
cho cilindro compresor comprenden uns primera y una segun-
da serie de lumbreras, estando’ unida la primera de ellas
a uno de los espacios muertos, la segunda al otro espacio
muerto de dicho cilindro compresor, por medio de elemen-
tos de conduceidn exteriores a dicho cilindro'éompresor,
estando dispuestas estas series en éste de tal manera que
provocan, en la proximidad de cada puﬁto muerto del pis-
tén compresor, el trasvese de una parte del aire‘comprimi-
do del compartimiento, en el cual acaba detener lugar la |
carrera de impulsién del pistén compresor, al compar-timien—

335784
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: to opuesto en el cual acaba de llevarse a cabo la carrera

g(;,
BVao

de aspiracién.
7.~ Mdquina téndem de pistones libres, segun

la reivindicacién 1, en la cual estos medios, para regu !
. 8,

.

5 lar la presidn del aire a comprimir en dicho cilindro comw
i presor, estdn constitufdos por una serie de lumbreras dis-

puestas en el centro del cilindro'compresor, estando un};g

‘das las lumbreras de esta serie a los dos espacios mue§t65

del cilindro compresor, teniendo entonces el pistén com<
10 presor correspondiente una longitud axial tal que descu-

.. . ®
bre alternativamente dicha serie de lumbreras, por una’®w’

e
. [

' ‘e .
otra de sus caras opuestas, cuando se encuentra en lg e

. '0'
proximidad de uno w otro de sus puntos muertos, para pro-

* (g e*

‘ vocar el trasvase, de una parte del aire comprimido del -
15 compartimiento, en el cual acabg.de tener luger la carre-
fa de impulsidn del pistdén compresor, al compartimiento
"opuesto en el cual acaba de llevarse a cabo la carrera
de aSpiraéiéh
8.~ Mdquina tandem de pistones libres.

.20 Tal y como se hadescrito en la Memoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompefia y para los
fines que se han 9speoificado.. |

Esta Memoria cpnsta de quiﬁce hojas escritas a
maguina por una sola cara. .
25 | Madrid,
P,A.

= 335734
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