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WPERFECCIONAMIERTOS EN LA CONSTRUCCION

DE APARATOS PARA EL TRATAMIENTO DE UNA
SOLUCION POR OSMOSIS INVERTIDA".

ézzﬁmﬁbnﬁw SOCIETE DE RECHERCHES TECHNIQUES ET INDUSTRIELLES
(SR T I), entidad francesa, residente en :

17, Route de la Reine 92, BOULOGNE, Francis.

La presente invencidn se refiere a un apa-
rato para el tratamiento de una solucidn por ésmosis
invertida, destinado mas particularmente aunque no
de manera exclusiva, a la produccién de agua potable

5 a partir de aguas no potables y principalmente a
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partir del 5;% é ErSdSaguas contaminadas o

salobres... .

Es bien conocida por la experiencia y el
céleulo la teorfa del fenomeno de dsmosis o de inter-
cambio preferencial que se produce a través de las .
membranas o barreras porosas. Se sabe asi que la in-
terposicidn de una barrera de este género entre dos
1iquidos, uno de los cuales es un disolvente préctica
mente puro y el otro un compuesto binario de tal di-
golvente y de un cuerpo disuelto en éste, conduce a
una doble difusidn que tiende & hacer desaparecer la
disimetria del sistems, igualanio las concentraciones
a uno y otro lado de la barrera. ElL cuerpo disuelto
se difunde hacia el disolvente puro, mientras que una
parte de las moléculas de éste presenta temlencia a
atravesar la barreras porosa. No obstante, en ciertos
casos, sucede que la velocidad de paso del cuerpo di-
guelto a través de la barrera porosa es mila; tal ba-
rrera constituye entonces una pared semipermesble. En
estas condiciones, so0lo se produce el paso del disol-
vente hacia la solucidén del cuerpo disuelto, creando
del lado de esta solucidn upa elevacidén de presidn
hidrostatica que va aumentando hasta el instante en
que la diferencia de presidn de cada lado de la pared
semi-permeable slcanza un valor suficiente para impe-
dir el paso del disolvente hacia la solucidn. Se logra
entonces el equilibrio, siendo igual la presidn hidros
tética en la solucidn a 10 que se denomins la presidn
osmética.

Se sabe igualmente que es posible hacer
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trabajar membranas o barreras sé;i—porosas, del género
indicado, en osmosis invertida, es decir, provocamnio
el paso a través de estas membrenas del disolvente con
tenido en la solucidn en direccidn del disolvente puro,
ésto es, en sentido inverso. del fendmeno natural. Se
trata entonces de crear sobre la cara de la membrans
en contacto con la solucidn una presion superior a la
presion osmética definide més arriba. En el caso de
aplicarse el procedimiento de dsmosis invertida al
desalado del agus marina, cuya presidén osmética es del
orden de 25 bares, conviene utilizar presiones de ser-
vicio del orden de 70 a 100 bares para obtensr a tra-
vés de la membrana un ceudal especifico de agua dulce
adecuado.

La presente invencion tiens por objeto un
apareto ligero, que ocupa poco volumen y de funciona-
miento muy simple, el cual permite el tratamiento de
una solucidn y en particular de una solucidn salina
fde agua de mar o de agua salobre, para la produccién
de agua dulce, 10 que le hace particularmente Util
para el equipaje de lanchas de salvamento, de aerona-
ves, ete.

A este efecto, este aparato sé ceracteriza
porque comprende un recinto cerrado, un depdsito de
la solucion a tratar, un mecanismo para asegurar la
admisidn bajo presidn de dicha solucidén en el recimnto,
un sistema compresible para admitir en el interior de
dicho recinto el aumento de volumen correspondiente
1llevando la presidn dentro de este recinto a un valor

de servicio estable, una pluralidad de membranas semi-
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permeables en contacto con dicha solucidn en el inte-
rior del recinto y un circuito de reouperacién y de
evacuacién de la solucidn tratada despuds del paso a
través de dichas membranss.

Un aparato sstablecido conforme a la inven-
cidn presenta ademds otras diversas caracter{sticas
que se utilizan de preferencia al mismo tiempo pero
que, eventualmente, podrian serlo independienteménte
¥ que afectan principalmente a las disposiciones si-
guientes:

~ dicho recinto estd realizado en dos partes que
encajan la una en la otra para permitir el montaje de
las membranas y de los diversos Organos del aparato,

-~ dicho recinto estd atravesado por una cubierta
central que forma un cilindro estanco para un piston
que penstra por uno de sus extremos, y que es manio-
brable mamalmente por cualquier medio aproplado, es-
tando dicha cubierta obturada en su otro extremo por
un tapon que presenta interiormente un conducto que
hace comunicar el referido eilimdro con el interior
de dicho recinto, para la admisidn en éste de la solu-
cidn a tretar bajo el efecto del mencionado pistdn,

- dicho cilindro comunica con el citado depdsito
de la solucidn a tratar a través del referido pistdn
por intermedio de, cuando menos, una valvulae de chape-
leta anti-retorno,

-~ dicha cubierta contiene un cartucho de una sus-
tancia que reacciona con la citada solucidn a tratar
proporcionando una cantidad aprecigble de gas, estando

encerrado dicho cartucho en una ganga que se rompe bajo
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la accidn del indicado pistim,

- dicho sistema compresible estd constituido por
una bolsa estanca, de un material elastico alojada en
el interior del referido recinto y llena de un gas
nsutro e presidn,

- dicha bolsa gueda dispuesta contra la pared in-
terna del citado recinto, siendo mantenide lateral-
mente por una virola cilindrica que reviste la mencio-
nada pared,

~ la citada virola se hella perforada con orificioa.
de digmetro reducido que hacen comunicar el mencionado
recinto con el espacio previstb entre dicha virola y
la pared del recinto, que contiene a la indicada bolsa
estanca,

- dicha bolsa comprende una valvule de llenado por
dicho gas neutro a través de la pared del mencionado
recinto, |

~ el referido gas neutro bajo presién presenta una
presién de vapor saturante a la temperatura ambiente
correspondiente a la presidn necesaria para provocar
la demosis invertida de la solucidn a tratar a travéds
de dichsas membranas porosas,

-~ dicho gas neutro estd constitufdo POr uns mezclsa
de un gas condensable y/o de un gas incondensable en
las condiciones usuales de utilizacidn del aperato,

~ @Qicho recinto presenta un orificio de vaciado
de la solucion a tratar, cerrado por un tapén Bven~
tualmente provisto de una fuga ajustable,

~ dichas membranas van montadas sobre soportes

porosos y asociados dos a dos con sus soportes frente
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a frente, delimitanio dichos soportes entre si un
espacio que sirve para la recuperacion de la solu-
cidn tratada que haya atravesado las citadas membranas,

- dichas membranas se apilan en el interior del re-

Se ferido recinto, quedando montedas sobre la superficie
exterior de la cubierta central, existiendo unas juﬁy
tas toricas que aseguran la estanquidad entre las ci-
tadas membranss, la indicada cubierta y los espacios
previstos entre los soportes de dichas membranas, res-

10. pecto a la solucidn a tratar,

- las citadas membranas se encuentran desalineadas
entre si con respecto al eje de la cubierta central,
para delimitar entre ellas un paso deflector para la
solucidn a tratar contenida en el citedo recinto,

15. -~ dichos espacios previstos entre los soportes de
las indicadas membranas comunican con unas acanaladu-
ras longitudinales practicadas de fabrica en la super-
ficie exterior de dicha cubierta, desembocando las ine
dicadas acanaladuras en un canal colector de la solu-

20, ¢idn tratada que atraviesa la pared del recinto.

Aparte de las caracter{sticas indicadas, un
aparato establecido conforme a la invencion presenta
ademds otras disposiciones particulares que aparece-
rén a traveés de la deseripcidn que sigue de un ejemplo

25. de realizacidén, dado a t{tulo indicativo y no limitativo. ..

En los planos anexos:

La figura 1 es una vista esquemdtica en sec-
cion vertical de un aperato de tratamiento de una so-
lucidn establecida conforme e la invencidn.

30. Las figuras 2 y 3 son vistas a escalas dife-




5.

10.

15.

20,

25.

30.

i1y ;

335 739 {0

rentes de detalles de la figura 1.

La figura 4 ilustra una variante de reali-
zacion del aparato.

Como se ve en la figura 1, el aparato com-
prende un recinto 1 de forma general cilindrica que
posee dos fondos 2 y 3 susceptibles de encajar uno en
otro con interposicidén de una junta de estanguidsd 4.
El fondo 2 del recinto presenta exialmente una cubier
ta central 5 que es solidaria del recinto por medio de
un cordon de soldadura 6. En su extremo inferior, esta
cubierta es susceptible de ser obturada por medio de
un tapén 7 que se enroscs en 8, realizando por apoyo
contra un estribo 9 del segundo fondo 3 del recinto
el montaeje de este dltimo. Se ha previsto un corddn
de soldadura 10 para immovilizar el tapdn 7 con res-—
pecto al recinto sl terminarse el montaje e igualmente
para proteger la estanquided del recinto una vez mon-
tadas sus diversas partes.

La cubierta 5 presenta interiormente una
cavidad cilindrica 11 en la que va montada un véstago
12 que termina en su extremo inferior en un pistdn 13,
el cual comprende una junta 14 que va a aplicarse con-
tra la superficie interna de la cubierts que forma
cilindro para este piston. Un conducto 15 se halla dis
puesto o través del vistago 12 y el piston 13, de modo
que pone en comunicacidn el espacio amular 16 previsto
entre el vastago 12 y la cubierta 5 por uns parte y la
cavidad 17 delimitada en el interior de esta cubierta
entre el piston 13 y el tapon de extremo 7 por otra

perte. BEn el interior del pistom 13 se halla montada
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una valvulae c<§ éla ¥y mu.elle 18 que obtura normal-
mente el conducto 15. Finalmente, en la parte baja

de la cubierta 5 se encuentra un orificio 19 que co-~
munica con un conducto 20 realizado en el interior
del tapén 7, halléndose situado este comucto 20 fren
te a un pasaje 21 dispuesto en el fondo 3 del recinio
cuando él tapon f se ha enroscado conveunimtemente en
la cubierta, tal como se ha representado en el plano.
El orificio 19, el conducto 20 y el pasaje 21 estable-
cen as{ una comunicacion entre la cavidad 17 situadae
bajo el pistdn 13 y la zona interior del recinto 1
designada por la referencia 22, Una segunia vélvule
de bola y muelle 23 va monkada bajo el orificio 19 de
la cubierta para obiturar momentdneamente éste en el
curso del funcionamiento del aparato que describiremos
a contimacidn.

El desplazamiento del véstago 12 y de su pis=~
t0n 13 por el interior de la cubierta 5 se realiza por
medio de una palanca 24 articulada en torno a un eje
25 sustentado por una pata de fijacidén 26 solidaria
del fordo 2 del recinto. Esta pelanca comprenie una
ranurs que coopera con una espiga 28 montada en el
véastago 12, traduciéndose los movimientos de la palan-
ca gracias a esta disposicion simple por un movimiento
de traslacion vertical de arriba a abajo o inversamente
del véstago 12 en el interior de la cubierta. La estan
quidad en el curso de este movimiento se realiza gra-
cias a una junta 29 alojeda en una garganta formade en
el extremo de la cubierta 5 y que va a topar contra el

véstago 12. Quede bien emtendido que cualquiera otra
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disposicidn mecdnica para el accionamiento del des-

plazamiento del véstego 12 podris igualmente ubili-
zarse sin salir por ello del marco de la presente
invencidn, tel, principalmente, como un pedal accio-
nado directamente por el pie del utilizador.

El espacio 16 dispuesto en la cubierta 5
en torno al véstago 12 entre las juntas 14 y 29, co-
munica por un comducto 30 realizado en la cublerta
con un orificio de salida 31 que comunica a su vez
con un depdsito 32 contentivo de un volumen dado de
la solucion & tratar en el interior del aparato. In-
necesario es decir que el depdsito 32 podria presen-
tarse sbsolutamente bajo cualquier forma y estar cons
titufdo por un simple recipiente metalico o no, o in-
cluso por un globo flexible que contenga la solucidn.
En el ejemplo de realizacidn considerado, este reci-
piente se presente bajo la forms de una campans meté-
lica que contiens en su parte superior un tapdn 33 que
permite su llenado. Una tercera valvula de bola y mue-
1lle 34, prevista en el interior del conducto 30, obtu-
ra momentaneamente el orificio 31 en el curso del fun-
cionamiento del aparato.

En el interior del recinto 1, se halla fija-
da, mediante un corddn de soldadura 35, una virolas ci-
lindrica 36 que reviste la pared lateral del recinto
¥y que deja entre ésta y su superficie externa un espa-
cio 37 reservaedo para la colocacidn de un saco o de
uns bolsa 38 elastica, principelmente en caucho natu-
ral, En su parte inferior la virocla 36 estd perforada

con cierto mimero de orificios 39 de pequeiio didmetro,
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que hacen comunicar la zona 22 y el espacio 37. Ademas,
en su superficie dirigida hacia la zona 22 del reciuto,
la virola 36 lleva unas nervaduras transversales 57 cu=-
ya mision es particulermente la de aumentar la rigidez
mecanica de 1la virola y, por otra parte, permitir una
mejor colocacion en posicidn de las membranés semipér—
meables del aparato, como se describe a contimacidn.
Ta bolsa 38 se halla provista de una valvula 40, per-
fectamente estanca, que permite su llenado por un gas
neutro o por una mezels de gas a presién a través de
la pared del recinto.

Las membranas semipermesbles del aparato,
que permiten el tratamiento de la solucidn en dsmosis
invertida, principalmente para le obtencidn de agua
dulce, forman parte de un conjunto de elementos pare-
lelos, tales como 41. La figura 2 ilustra a mayor es-
cala la realizacidn y el montaje de estos elementos
41 en el interior del recinto 1, sienlo este montaje
y esta realizacidn de preferencia idénticos a los des-
critos anteriormente en la solicitud de patente nimero
326422, Cada elemento se compons de dos membranss poro-
sas 42 y 43 semipermeables, dispuestas paralelamente
entre si, estando fijada cada una de estas membranas
sobre un soporte poroso, 44 o 45. Los dos soportes asi
asociados delimitan entre si una ramira transversal 46
destinada a la recuperacidn de la solucidén que haya
atravesado las ﬁembranas. En su extremo lateral, las
dos membranas 42 y 43 y sus soportes 44 y 45 estén
unidas por una pieza de enlace 47 soldada o pegada,

que asegura le estanquidad entre la ranura 46 por uns
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parte ¥y la zona 22 del recinto 1 por otra parte. Re-
sulta ventajoso que los dos soportes 44 y 45 se hallen
soldados entre s{ en 48 ¥ presenten unos orificios
transversales 61 de forma abocardada que pongan en
comunicacion a través de estos soportes las membreres
y la ramra intermedia comin.

Los diversos conjuntos 41, realizados segun
se indica anteriormente, se apilan paralelamente entre
a{ sobre la cubierta central 5 del recinto. La estan—
quidad de un conjunto 41 al sigulente se realiza median
te juntas téricas 49 mantenidas por calzos 50 montados
en torno a la cubierta 5. Las ranuras 46 desembocan en
unas acanaleduras longitudinales 51 practicadas en la
superficie externa de la cubierta 5 y que se extienden
sobre la meyor parte de la longitud de ésta, asegurenio
las juntas 49 la estanquided y evitando asi todo paso
directo entre la zona 22 y las acanaladuras 51. En la
parte inferior de la cubierta 5, estas acanasladuras
51 desembocan en una cavidad circular 52 que comunica
8 su vez con una canalizacion 53 prevista en el grueso
del fondo 3 del recinto y que emerge de éste en 54.

Una junte torica 55 va montada entre la cubierta 5 y el
forndo 3 para asegurar la estanquidad més allé de la ca~-
vidad 52, una vez colocado en posicidn el tapdn 7.

La figura 3 ilustra la disposicion particular
adoptada de preferencia para el montaje de los conjun—
t0s 41 sobre la cubierta 5. Las membranas semipermea-
bles y sus soportes estan ligemmente recortadas sobre
una parte de su superficie para ir a aplicarse, de cade

conjunto 41 el siguiente, contra dos lados opuestos de
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la virola 36, delimitando en el interior del recinto
en la zona 22 un paso en deflexion entre las membra-
nas, paso que se esquematiza en el plano de la figura
1 por la flecha 56. La colocacidn en posicidn de los
elementos 41 en el interior del recinto se facilita-
por la presencia de las nervaduras 57 de la virola
36, como muestra esquemdticamente la figura.

El aparato se completa, finalmente, por un
tapén 58 que cierra un orificio 59 dispuesto en la pared
del recinto y que permite evacuar del mismo la solucidn
a tratar que éste contiens, para el vaciado y-manteni-
miento del aparato. Este tapon puede estar eventualmen
te provisto de un escape 60 cuyo dismetro esta perfec—
tamente calibrado.

El funcionamiento del aparato es el siguiente:
Después Gel montaje de los diversos elementos 41 en tor
no g la cubierta 5 y del ensamblado de los dos fondos
2 y 3 del recinto por el tapon 7 definitivamente blo-
queado en 10, se procede a través del orificio 59 nor-
malmente obturado por el tapdn 58, al llenado de la
zona 22 del recinto 1 por la solucidn a tratar, des-
pués de heber llenado, por la vilvula 40, el interior
de la bolsa elastica 38 con una cantidad adecuada de
un gas neutro o de una mezcla de gases. De preferencia,
el gas de llenado es ges carbdnico admitido en la bolse
38 a una presién.igual a su presién de vapor saturadora
a temperatura ambiente que constituye la presidn de ser
vicio del aparato. Si resultase necesaria una presién
de servicio mds elevada, se admitird en la bolsa elés-

tica una mezels de gases, por ejemplo, gas carbénico ¥y
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ambiente, Al estar igualmente 1leno el depdsito 32 de
la solucidn & tratar, se procede & la maniobra repe-
tida del piston 13 por la pslanca 24, En la posicion
repregsentade en la figura 1, se supone que el pistén
13 estd en su posicidn més elte; al maniobrar la pa-
lanca de arriba a abajo, se provoca, pues, el descenso
del pistén. El volumen de la solucidn contenida en la
cavidad 17 es expulsado, en estas condiciones, a tra-
vés del orificio 19, el conducto 20 y el paso 21, al
recinto. En el curso de este movimiento, se abre la
vélvula 23 para dejar pasar la solucidn, mientras que
lae vélvula 18 se cierra y la 34 se abre. Cuando se
sube la palanca, son por el contrario las valvulas 23
y 24 las que se cierran y la valvula 18 la que se abre.
El volumen de solucidn contenido en el espacio 16 fluye
a la cavidad 17; después, en el curso de un nuevo des-
censo del pistdn es admitido a su vez en el interior
del recinto, y as{ sucesivamente. La presidn hidros-
tatica dentro del recinto aumenta progresivamente ¥
provoce por paso de la solucién a través de los orifi-
cios 39 el llenado progresivo del espacio 37 previsto
entre la virola 36 y la pared del recinto: el gas con-
tenido en la bolsa 38 se comprime, en tanto que ésta
dismimye de volumen, mantenida por la virola 36, Des-
pués de un mimero dado de maniobras del pistén, la pre-
8ién en el recinto se mantiene al valor constante, que
corresponde sensiblemente a la presién de vapor satu-
rador del gas contenido en la bolsa 38 en el caso de

un gas condensable puro, o aumenta en el caso de una
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mezcla de tal gas con un gas incondensable para

alcanzar una presidn superior a la del vapor satu-

- rador del gas condensable solo., Una vez alcanzadsa

esta presién, se deja que las membranas semipermea-
bles de los conjuntos 41 trabajen en Osmosis inver-
tida, atravesando la solucion a tratar contenida en
el recinto estas membranas desde la zona 22 hacia
las ramras 46, En el caso mas particularmente pre-
visto, en el que la solucion a tratar sea agua de
mar o ura solucidn salina saturada de cloruro sodico,
se obtiene en las ramras 46 un caudal de agua dulce
que, recogido por las acanaladuras 51 de la cubierta
5, la cavidad 52 y el conducto 53, se evacua del apa—-
rato por el orificio 54, en tanto que la solucidn sa-
lina contenida en el recinto se enriquece gimultanea—
mente en sal, Al final de la operacion, se procede,
después de haber retirado el tapén 58, al vaciado del
eparato y & una mieva campafia de produccidn.

Se podrias, en otra forma de funcionamiento,
proveer, como anteriormente se ha imdicado, el tepon
58 de un escape 60 que permitiera la eyeccidn contimma
del aparato de un caudal regular de la solucidn sobre-
saturada, siendo por otra parte comparable este caudal
de escape al caudel de produceidn de ague dulve. Este
segundo método exige un trabajo de compresién de la
soluocidn dos veces més importante, pero evita tener
que vaeciar el aparato a cada ciclo. Como se indica
anteriormente, el gas contenido en la bolsa eldstica
es de preferencia gas carbénioo, cuya presién de vapor

saturador es igual o aproximedamente 70 beres. En el
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caso de una mezcla de gas carbdmico y nitrdgeno, se

puede aumentar la presion en el inbterior del recinto
hasta un valor de unos 100 bares. Las membranas semi-
permeables utilizadas son membranas de acetato de ce-
lulosa y se hallan fijadas sobre unos soportes meté-
licos de nfquel realizados por electrofotoformado.
Estas membranas van montadas sobre sus soportes me-
diante una cola del género vinilo acrilico, Presentan
un grueso de aproximadamente 0,2 mm, sensiblemente
idéntico al de los soportes, representando cada con-
junto de dos membranas asociadas un grueso ligeramen-
te superior a 0,8 mm. Los agujeros previstos en los
soportes tienen un difmetro que varfa emtre 30 micras,
del lado de las membranss, y 100 micras del lado de la
ramra intermedia.

Con las caracter{sticas precedentes, un apa-
rato, segin la invencion, que presente un volumen Util
pare la solucion a tratar de aproximadamente 1.200 cm3,
con 1,000 em® de superficie de membrana, y provisto de
una bolsa compresible que almacene aproximadamente 170
cm} de gas carbonico a su presidn de vapor saturador a
temperatura ambiente, permite suministrar aproximada-
mente 7 1 de ague dulce por dia, por ciclos comtimnmos
de produccidn compresivos de una fase inicial de bombeo
de 2 mn, una fase-de produccién de agua dulce de 15 mn
¥ una posterior fase de lavado del recinto de una du-
racidén de 2 a 3 mn.

Se podria sdemds, en otra forma de funciona-
miento, prever un sistema que evite précticamenxe todo

esfuerzo por parte del utilizador que, en los ejemplos
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anteriormente expuestos, ha de maniobrar el pistdn
de compresién un nimero mas o menos importante de
veces. A tal efecto, y como se hé ilustrado en la
figura 4, se introduce al iniciarse las operaciones,
en el interior de la cubierta 5 en la cavidad 17, un
cartucho 62, constitufdo por una sustancia 63, $el
como hidruro de calcio particularmente, que, al con-
tacto con la solucidn a tratar reacciona con ésta
proporcionando una cantidad apreciable de gas, y por
una ganga 64 que rodea a esta sustancia y sstd reali-
zade en un material frégil, tal como vidrio, por ejem-
plo. Se puede incluso rodear la gange 64 de una delgada
pelicula 65 de una meteria pléstica porosa que evite
la dispersion de las particulas desprendidas del vidrio,
una vez roto éste por el pistdén 13 o por la presidn en
la cavidad 17. En efecto, basta con maniobrar el pistén
uns vez de arriba a abajo para provocar el estallido
del cartucho, quedando el pistdn blogueado al terminar
su recorrido por un pestillo 66 solidario de la pared
del recinto (figura 1). En razdn de la estanguidad res-
lizada en la cavidad 17 por el pistdén 13, la junta 14
y la valvula 18, el gas producido por la reaceidn de
la sustancia 63 escapa por el conducto 20 y pasa a la
zona 22 del recinto para comprimir la bolsa 38 y el
gas contenido en la misma. El funcionamiento del apa-
rato es entonces idéntico al explicado anteriormente.
Quede bien entendido gue la invencion no se
limita al ejemplo de realizacidn mds especialmente
descrito y representado, donle se utilizan de prefe-~

. . ¢
rencia membranas planas de forma casi circular. Podria
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estudiarse cualquier otra forme para estas membranss

y en particular una forma tubular, o membranss cons-
titufdes por fibras huecas, cintas... Igualmente,
se podria utilizar, en lugar de acetato de celulosa
otro material apropiado. Los soportes podrian cons-
tituirse a partir de un material ceramico fritado y
poroso, a partir de hilos o de telas textiles, de pa-
pel, de metales en tubos o en placas perforsdas, o
incluso a partir de materiales plésticos porosos con
0 sin incorporacidén de fibras metdlicas vitreas y po-
rosas. Asimismo, si los materiales constitutivos del
recinto son de preferencia metélicos, podrfan ser de
otra naturalezas desde el momento en que son suscepti-
bles de resistir a la presidn de servicio del aparato.

Finalmente, se podria, como variante, hacer
funcionar el aparato utilizando durante el tiempo de
compresién una fuente fria que descendiera la tempe~
ratura de condensacidn del gas contenido en la bolsa
compresible, y después, durante el tiempo de descom-
presién correspondiente al trabajo en dsmosis inver—
tida de las membranas, una fuente caliente que aumen-
tara la presion del gas en dicha bolsa. En el caso
particularmente de la aplicacién del aparato como dis-
positivo de supervivencia para néufragos, la fuente
fria y la fuente caliente se constituiran facilmente
por agua de mar por una parte y la atmésfera ambiente
por otra.

-NOTA -
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la prac-
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tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio
fundamental, También se hace constar, que el invento
se refiere a una solicitud de patente.. presentada en
Francia, con fecha 15 de Febrero de 1966, bajo el
N® PV. 49.586, acogiéndose, por 1o tanto, a los bens-
ficios que conceden los Convenios Inbernacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por 1lo que se solicita Patente de
Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PERFECCTIONAMIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS PARA EL TRATAMIENTO DE
UNA SOLUCION POR OSMOSIS INVERTIDA"; caracterizandose
por lo siguiente:

18,~ Perfeccionamientos en la comstruccion
de aparatos para el tratamiento de una solucidn por
osmosis invertida, carmcterizados porque se dispone
un recinto cerrado, un depdsito de la solucidn a tra-
tar, un mecanismo que aseguras la admisidn bajo presidn
de dicha solucidn en el recinto, un sisteme compresible
que recibe en el interior de dicho recinto el aumento
de volumen correspondiente llevaendo la presion en este
recinto a un valor de servicio estable, una pluralidad
de membranas semipermeables en contacto con la citads
solucion en el interior del recinto y un circuito de
recuperacidn y de evacuacidn de la solucidn tratads
después de su paso a través de las referidas membranas,

28.- Perfeccionsmientos, segin la reivindi-
cacion 12, caracterizados porque el mencionado recinto

se realiza en dos partes que encajan entre si para
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permitir el montaje de las membranss y de los diver-

sos organos del aparato.

38,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 12, caracterizados porque el indicedo recin-
1o es atravesado por una cubierta central gue forma
cilindro estanco para un pistdn que penetra por uno
de sus extremos y es maniobrable mamalmente por cual
gulier medio gpropiado, estando obturada dicha cubier-
ta por su obro extremo por un tapén que presenta in-
teriormente un conducto que hace comunicar dicho ci-
lindro con el interior del mencionado recinto para
la admisidn en éste de la solucidn a tratar bajo el
efecto del referido piston.

48,- Porfeccionamientos, segin la reivindi-
cacion 3¢, caracterizados porque dicho ciliniro comu-
nica con el mencionado depdsito de la solucidn a tra-
tar a través del referido piston, por intermedio de
por 1o menos, una valvula anti-retorno.

58 ,- Perfeccionamientos, segiun la reivindi-
cacidn 32, caracterizados porque dicho cilindro cone
tiene un cartucho de una sustancia que reacciona con
dicha solucidn a tratar, proporcionando una centidad
aeprecisble de gas, encerrandose dicho cartucho en una
ganga que Se rompe bajo la sceidn de dicho pistdn.

6&,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacién 18, caracterizados porque dicho sistema compre-
sible se constituye por una bolsa estanca de un mate-
rial eldstico que se aloja en el interior del citado
recinto y se llena de un gas neutro bajo presién.

78,- Perfeccionamientos, segun la reivindi-
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cacidn 68, caracterizados porque la indicada bolsa

se dispone contra la pared interna de dicho recinto,
quedando mantenida lateralmente por una virola cilin
drica que reviste esta pared.

88,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacldén T8, caracterizados porque la indicada virola
estd proviste de una serie de orificios de diametro
reducido que hacen comunicar dicho recinto con el es-
pacio existente entre dicha virola y la pared del re-
cinto, que contiene a dicha bolsa estanca.

98,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidn T2, caracterizados porque la indicada virola
estd provista en su superficie de una serie de nerva-
duras transversales que aumentan su rigidez.

108,- Perfesccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 68, caracterizados porque la referida bolsa
presenta una vélvula de llenado por el imdicado gas
neutro a través de la pared del mencionado recinto.

118 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivine
dicacidn 68, caracterizados porque dicho gas neutro
es un gas que presenta una presidn de vapor saturador
& la temperaturs ambiente correspondiente a la presidn
necesaria para provocar la Osmosis invertida de la solu
cidn a tratar a través de dichas membranas porosas.

128,-~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidn 62, caracterizados porque el citado gas neutro
se sustituye por una mezcla de un gas condensable y
de un gas incondensable en las cordiciones de utili-
zacion del aparato,

138,~ Perfeccionamientos, segun la reivimdi-
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cacion 18, caracterizados porque dicho recinto pre-

(e

senta un orificio de vaciado de la solucidn a tratar,
cerrado por un tapdn provisto de un escape ajustable.

148 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque dichas membranss,
se montan sobre unos soportes porosos y asociados dos
a dos con sus soportes frente porfrente, delimitando
dichos soportes enmtre si un espacio que sirve para la
recuperacidn de la solucidn tratada gue haya atrave-
sado dichas membranas.

158,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 38, caracterizados porque las citadas mem—
branas quedan apiladas en el interior de dicho recin-
%0, montadas sobre la superficie exterior de la men-
cionada cubierta cenbral, existiendo unas juntas t4-
ricas que aseguran la estanquidad entre dichas menm-
branas, la citada cubierta y los espacios existentes
entre los soportes de las indicadas membranas respecto
a la solueidn a tratar,

168,-~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 38, caracterizados porque las referidas mem~
branass se hallan desalineadas entre si con respecto
al eje de la cubierta central, de modo que delimitan
entre si un paso en deflexidn para la solucidn a tra-
tar contenida en el indicado recinto.

178.~ Perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacion 158, caracterizados porque dichos espacios
existentes entre los soportes de las citadas membranas
comunican con unas acanaladuras longltudinales forma-

das en la superficie exterior de dicha cubierta, des-
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embocando estas acanaladuras en un canal colector
de la solucidn tratada que atraviess la pared del
recinto,

188,~ "Perfeccionamientos en la comstruccidn
de aparatos para el tratamiento de una solucidn por
Osmosis invertida"; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en 1los
dibujos que se acompafian.

Esta Memoria copsta de veintidos hojas, es-

oLa cara.
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