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"Perfecolonamientos en la construcoeidn
de amplifiocadores de bande Util de fre

cuencia amplia, de gansncia variable".

THE MARCONI COMPANY LIMITED, entidad inglesa, resi
dente en: IEnglish Blectric House, Strand, londres,
WOC.ZQ, Ingla‘terre..

Este invento se refiere a amplificadores de
banda til de frecuenclia pare banda amplia, y tiene
por objeto proporcionar amplificsdores de banda Wtil
de frecuencla, perfeccionados, pars ganancla varig-

ble, de banda de paso amplia, cuyas ganancie pueda v&
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riarse sin cambiar seriamente la forma de la caracteris-

tica de genancia/frecuencia de la banda Gtil de frecuen=—
cia. L& gplicacién principal de este invento es el pro~
porcionar emplificadores de handa 1ttil de frecuencia am-
plie para frecuencias intermedias.

EL problema de proporcicnar un amplificader de.
bende Util de frecuencia de ganancia varisble que, al va
risr su ganancia, conserva sin cambio importente la for=
me de su carescteristioca ganancias/frecuencia, es dificil
de resolver satisfactorismente. IEn el casoc de un ampli-
ficador de banda estrecha, en la préctica es corriente
oculter les variaclones indeseadas, utilizendo en los oir
cuitos de acoplamiento interfases, o interpasos, capaci-
tores de sintonizacidn, de capacitancie elevada, en com-
binaeidn con resistores de amsrtiguecién de valores efeg
tivamente bajos. Este método, evidentemente, d& por re-
sultado una pérdide de gansneis disponible sobre la ban~
de y, por tanto, aunque aceptable en amplificadores de
banda estrecha, no es satisfactoriamente aplicable a los
smplificedores de banda amcha.

Un medioc a menudo adoptedo pars los amplifica-
dores de banda ancha, consiste en proporcionar unidades
diodo coneotadas en redes de atenuacién antes y/o entre
las etapes 6 pasos y/o después del amplificedor, regulén
dose la atenuacidn por tensiones variables de control
aplicadas a las dlodo. Este prooedimignto tiens, sin en
bargo, 1osg;%eotos de ser costoso en la préctioe, de im-
plicar une pérdide minima de insercidn (debide a la red)
que ha de compensarse por le ganancia sumentade en el am

plificador; de implicar un aumento de ruido de tel modo
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que éste en el amplificador puede ser suficientemente
grande pare constituir el factor determinante en la rela-
oién sefial/ruido de un sistema que incorpora el amplifica
dor; y de las capacidades esporfdicas asociadas a los dio
do, que 44 origen a la atenuacidn, sensible 2 la frecuen-
cia, con la distorsidn resultante de la banda de paso ocom
Pleto.

De souerdo con este invento, un amplificador de
banda Gtil de frecuencia pers banda anplia, y de ganancia
variable, incluye por lo menos un pasc de ganancia varia~
ble que comprende un par de transistores de conexidén en
cascada y acoplados entre si por un acoplamiento de co-
rriente continua y un pasc compensador de corriente conti
nua prolongsado desde el éircuito de acoplamiento a un pun
to de potencial Pijo y que proporciona un grado desesado
de estabilizacidén de la corriente a través del segundo de
los dosg transistores de dicho paso.

Con preferencia, el pasc mencionado consiste en
dos transistores de conexién en cascada, con el colector
del primero directamente conectado al emisor del segundo,
un circulto resonante en el clrouito colector del segun-
do transistor, medios pare apliocar sefiales a amplificar,
a la base del primer transistor, medios para aplicar poten
cial variable para controlar la ganancia, al emisor del
primer trsnsistor, una resistencia de compensacién conec-
tade entre la conexidén directa entre los dos transistores
y un punto de potencial fijo, y medios para derivar sali-
da amplificada del colector del segundo transistor.

El cirouito resonante se sintoniza para una frecuencia de

la parte inferior de lz banda a dejar pasar por el ampli-
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ficador en conjunto, y el valor de 1a}resi§%§n¢ia de com~
pensacidén se elige con preferencia pars que sea tal que
proporcione une estabilizacidén inferior de la corriente a
través del segundo transistor. Tl verdadero valor real
5 mejor de la resistencia de compensazocién depende del tipo
de transistor empleado y de la frecuencia de trabajo pre-
tendida, pero el valor no es taxative, y una vez elegido
para un tipo especial de paso para una frecuencia determi
neda, no existe difioultad pars preparar estos pasos en
10. nimeros que den précticamente el mismo resultado.

Una forma preferida de asmplificador de paso de
banda de acuerds con este invento, comprende, por lo me=-
nos, un paso de ganancla variable conectado en cascada co
mo entes se indica y que tiens un circuito resonante sin-

15. tonizado parse une frecuencia de la parte infericr de la
banda de paso a dejar pasar, y por.lo menos otre pasc co-
nectado en cascada, anélogo, axcepto que su circuito reso
nante lo es parse una frecuencia de la parte superior de
la banda & dejar pasar, y nc se eplica al mismo, potencial

20. de control de genancia variasble; los pasos estén directa
¢ indirectamente en cascada uno con otro. Asi, por ejem-
plo, podria haber dos pasos de gananocia variable controlg
dos y otro paso incontrolado con respecto a la ganancis,
halléndose los tres en cascada y aplicéndose el mismo po-

25, tencial de control de la ganancis & los pasos primero y
tercero, y teniéndo los tres pasos circuitos resonantes
gintonizados respectivamente para diferentes frecuencias
de la benda & dejar pasar, sintonizéndose los circuitos
resonantes de los pasos de ganancia controlada, pars las

30, dos dltimes de las tres frecuenciaes. Ademds, por ejempls,
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el amplificedor podria tener cuatro (¢ cualquier mimero
par) de paso, la mitad de ellos con ganancia controlada

y sintonizados pars una frecuencia préxima a un extremo

~de la banda y la otra mitad, sin control de genanciea, y

sintonizados paras una frecuencis préxima al otro extre-
mo de la banda.

Este invento se representa y se explica a con
tinuacién haoiendo referencia al dibujo en el que las
figs. 1 y 2, son grificos explicatives, y la fig. 3, es
un esquema de una congtrucoeldn preferida.

La fig. 1, representa una caracteristica ganan
cia/frecuenoia +al como se desearsi corrientemente, para
un amplificador de bande Utll de frecuencia amplia. Con-
sidérese un paso transistor conocido, conectado en casca
da, cuyos transistores esién conectades mediante corrien
te continua, y en el que existe un cirecuito sintonizado,
en el circuito colector del segundo transistor. Con un
paso conooido de este tipo, la variacidn de ganancia por
variacién de la corriente & través del primer transistor,
produciréd también la variacldén de la corriente que el se
gundo transistor deja pasar. ILa ganancia del pasc varig
r4, perc iré acompafiade por una variacidn de la resisten
cia de salida del segundo transistor. Esto daré lugar a
un egtrechamientc de la amplitud de la banda de circuito
sintonizado, al reducirse la corriente por el ajuste del
control de ganancia para reducir ésta. Si el circuito
resonente estéd aintonizado para una Irecuencia de la par
te 6 borde inferior de una banda a dejar pager por un am
plifiogaor que incluye el paso citado en cascadsa con otro

anflogo, que tenga su ¢irculto resonante sintonizedo para
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una frecuencia de la parte o borde supericr de la banda a
dejar passr, el resultado seré le produccién de una carac
teristica totel distorsionada, ganancls/frecuencia, repre
gentada por la fig. 2. Este distorsidn puede evitarse,
de souerdo con eshte invente, proporcionande una registen-
cia de compensacién que estabilice en un grado deseado;
la corriente que deja pasar el segunds transistor mencig
nedo, y compensa, en gradc deseado, la reduccidén de co-
rriente a través del mismo, que de otro modo acompafiarie
a la variacidn de control de gananocia para reducir ésta.
La fig. 3, representa una forme preferida de un
anplificador de tres pasos, con este invento. ILos tres
pagos se indicen por las letras de referencis A, By C de

la parte superior de los mismos. Tos tres pascs Son gene

ralmente andlogos, exceptc que los pasos A y C tienen la

ganencia controlade peroc el pasoe B, nd; y los tres pasos
ge sintonizen para frecuenciss digtintas separadas en la
bande a dejar paser; los pasos A y C se sintonizan para
las dosg frecuenoias inferiores de estas tres, y el paso B
se gintoniza pare la mayor de las tres. Para los elemenw
tos similares de los tres pasos, se usen cifras de refe-
rencis iguales precedides por las letras A, B 6 ¢ adecua-
das. Con objeto de acortar la descripoidn siguiente se
omitirén las letras identificadoras que preceden a las c¢i
fras de referencia, y 86loc se harén figurar estas Glitimas.
Con referencia a la fig. 3, cada paso comprende
dos transistores 1, 2 conectedos en cascada, con el coleg
tor del primero directamente conectado al emisor del se-
gundo. El emisor del transistor 1 ss conecta a tierra, &

través de una resistencia 3 en serie con un condensador 4 y,
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en los casos de los pasos A y C cltados, se aplica poten-
clal variable de control de ganencia a través de la resig

tencia 12, al punto de unidén de los elementos 3 y 4.

El mismo potenciel de control de le genancia variable que

ge aplica al terminal GG, se suministra o los dos pascs
Ay Ce Las bases de los transistores 1 y 2 se derivan
adecuadamente en un potencidémetro constituido por la re-
sistencias 5 a 7 en serie a través de los terminales de
suninistro. Ia base del transistor 2 esté unida a tierra
a través de un condensador 8, y se aplican sefiales de en-
trade en IN, & través del ocondensador 11, & la base del
trensistor 1 del paso A. EL circuito oolector del tran-
sistor 2, incluye un circuito sintonizado 9 que, en el
caso de los pasos A y C, se gintonlzan para la frecuencia
medla de las tres separadas en la banda a dejar pasar por
el amplificador, y en el ocamso del pasc B, se sintoniza
pars la frecuencla restante de la parte supericr de dicha
bende. De este mode le sintonizacidén estéd escalonada de
aousrdoc con la préctica blen oconocida, para obtener une
amplia banda total de respuesta. En el caso de los pa-
808 A y C de ganancia controlada, de acuerdo con este in
vento, Se proporciona una resitencia compensadora 10, ba
re estabilizar en un grado deseado la corriente a través
del transistor 2; esta resistencia se conecta entre la
tierra y el punto de unién del colector del transistor 1
con el emisor del transistor 2. El colector del transis
tor 2 del paso A, esté capacitivamente acoplado por un
condensador 1), & la base de un transistor 1 del paso Bj
los pasos B y C se acoplan anfillogamente en cascads, y la

salida del amplificador se ocbtlene en QUT, del coleotor
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del transistor 2 del paso C.

Fn un amplifiqador experimental préctico como
se representa en la fig. 3 y preparedo para dejar pasaxr
ung banda de TO Mq/s centrada a 90 Mc/s, la resistencia
10 tenia un valor de 1800 ohmics. Se comprobd que era
rosible obtener un grade de control de genancia de 50 Ge-
oibelos, con veriaciones de forma en la caracteristica
genancia/frecuencia, de menos de + 0,5 decibelios.

N O T &

Degcrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préctics,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificacicnes de detalle
en cusnto no sglteren su principic fundamentel; también
se hace cbnstar que el invento se refiere a una solici-
tud de patente presentada en Inglaterra, con fecha 1T de
enero de 1966, n¢ 2056/66, acogiéndose por lo tanto, &
los beneficlos que conceden los Convenios Internaciona~
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re
feride invento y por lo que se sollcita Patente de Inven
oién por 20 afios en Espafia, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DE AMPLIFICADORES DE BANDA UTIL DE FRE
CUENCIA AMPLIA, DE GANANCIA VARTABLE Y caracterizéndose
por lo siguiente:

{e=~ Perfeccionamientos en la construccidn de
amplificadores de banda Util de frecuencis amplia, de ga-
nancia variable, caracterizades rorque se incluye como mi
nimo, un paso de ganancia varlable que comprende un par
de transistores conectados en cascade y scoplados entre

si por acoplamiento de corriente continus, y un paso de



5

10.

15

20.

25.

30.

corriente continua de compensecidn prolongadc desde el
circuito de acoplamiento a un punto de pdtencial f£ijo
¥y que proporciona un zrede deseads de estabilizacién de
la corriente a través del segundo de los transistores
de dicho paso.

2.~ Perfecoionamientos, segin la reivindica~
eidén 1, caracterizades porque el paso cltado consiste
en dos transistores conectados en cascada con el oolec-
tor del primero directamente conectado al emisor del se
gundo, un oirouito resonante en el cirocultc colector del
segundo transistor, medios para apliocar sefiales & ampli
ficar a lz base del primer transistor, medios para apli
car potencial de control de ganancia variable al emisor
del primer transistor, una resistencia de compensacién
conectada entre la conexidn directa entre los dos trane

sistores, y un punto de potenciel fijo, y medics para

obtener salida amplificada del colector del segundo tran

gistor.

3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
¢lén 2, caracterizados porque el circuitc resonante sSe
gintoniza para una frecuencia de la parte inferior de la
banda a dejar pasar por el amplificador en conjunto, y
el valor de la resistencis de compensacidn se elige pars
gsor tal que proporcione menos de la estabilizacidén com-
pleta de le corriente a través del segundo transistor.

4.~ Perfeccionamientos, segin las reivindica
ciones anteriores, caracterizados porque se dispone por
lo menos un paso de ganencla varisble conectado en oms~
cada, que tiene su clirculto sintonizado, resonante para

una frecuenoia de la parte inferior de la banda a dejar
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pasar, y ror lo menos otre paso conectado en casceda,

enflogoe al anterior, excepto que su circuito resonante
1o es para una frecuencis de la parte superior de ls
bande a dejar pasar, y no se aplica al mismo potencial
de control de genancia varisble; siendo los pascs di-
recta 6 indirectamente conectados en casceda entre si.’
5.= "Perfoccionanientos en la construccién
de amplificadores de banda dtil de frecuencia amplia,
de genancia variable +tal y como queda sustancislmen-
te descrito en le presente memoris e ilustrado en el

adjunto dibujos.

Esta memoria conpgke Me diez hojas esoritas a
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