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PRIMER CERIIFICADO D ADICIWN

por "Un perfeccionamiento en el objeto de la patente principal
nﬁmefo 3234424 que recae sobre un perfeccionamiento en los re—

frigeradores tubulares para mezclas de gases y particulas abli-

a favor des SVENWSKA CARBON BIACK AKTIEBOLAG, de nacionalidad
sueca, domiciliada en: STOTUILSGATAN, NORRKOPING (Suscia)e

MEMORTA DESCRIPIIVA

Le presenie memoria descriptiva concierne a un primer cer-
tificédo de adicién a la patente de invencifn nyimero 323.424 el
cual ge refiere a log refrigeradores para mezclag de gases ¥
partfculag sblidas, particularmente a los productos de negro car-
bbn producidos en el proceso de obtencién de tales productos.

El refrigerador de mezclas de gases ¥y particulas gblidas,
particularmente el refrigerador de mezclas a temperaturas eleva-
das de 600 grados centigradog o mds hagia temperaturas inferiores
a 300 grados centf{grados, es una materia de considerable interés
comercial particularmente en la produccibn de negro de carbén

por el procedimiento de horno. La prdctica present® es enfriar

la mezcla gblidos-gas por inyoccifn directa de agus. Afn cuando
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egto produce el requerido enfriamiento pronio se han presentado

un importente mimero de inconvenientes. Por ejemplo, lag particus
lag gflidas son mojadas y gensralmanté han de ser secadas de nue-
vo antes de la refrigeracifn. Ia corrosifn de los aparatos a conw
tinuaocifn del refrigerador es fambién incrementada. Ademds los'ga-
ses resultan mezclados con grandes cantidades de vapor de agua,

lo cual reduce su valor como gases combustibles. Pero quizds lo mds
importante de fodo es que el vapor de agua tiende a reaccionar con
lag partfculas de negro de carbén para formar gas de sgua y redus
cir el término medio de la produccifn de negro de carbén. Para sub-
ganar estos inconvenientes, se ha propuesto enfriar las mezclas con
un termopermuiador de calor indirecto, pero la dificultad con esgte
método estd en el hecho que las particulas sblides se depositan en
lag paredes del termopermutador de calor y en consecusencia reducen
la transferencia del calor a través de las paredes.

Para prevenir el aumento de depdsitos en las paredes de un
refrigerador tubular, se ha propuesio ya un refrigerador tubulaxr
pare mezclag de gases y partfculas sélides que comprends uno o va-
rios tubos a2 travéds de log cuales la mezcla puede pasar, medios para
enfriar el exterior del tubo, y un raspador adecuado en el interioxr
del tubo que estd en contacto con la pared del tubo pero permite
el libre paso del gas y de las particulas a través del tubo y que
es capaz de alternarse axialmente en el tubo, estando dicho ragpa-
dor en contacto con lag paredes del tubo en un nimero de puntos
geparados igualmenie y siendo capaz de alternarse con una frotacidn
a 1o menos igual a la digtancia que hay entre tales puntos separa-
dos igualmente,

El movimiento del raspador puede ser efectuado desde un pun~

to exterior al refrigerador y por lo tanto un eje mévil ha de pasar
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a través de una abertura en una paved del refrigerador, Hay un
particular problema en hacer esta abertura ajustada al gas ya que :
la hermeticidad ha de ser cuidadoga para resistir el movimiento
constante y las temperaturas del orden de los 300 grados pentf-
gradoge

Bl perfeccionemiento de la presente invencidn consiste en un
refrigerador tubular vertical para mezclag de games y particulas
s8lidas que comprende uno o varios tubos a travds de log cuales
la mezcla puede pasar, medios para enfriar el exterior del tubo,
¥ un ragpador adecuado en el interior del tubo que estd en con-
tacto con la pared del tubo pero permite el paso libre &el gas
y las partfculas a través del tubo y que eg capaz de alternarse
axialmente en el tubo, estando dicho raspador en contacto con
lag paredes del tubo en un nimero de puntos separados igualmente
¥ slendo capaz de alternarse con una frotacibn a lo menos iguel
a la distancia que hay entre tales puntos separados igualmente,
¥ siendo impulsado por un eje que pasa & través de una abertura
en Jla ocubierta del refrigerador, caracterizado por el hecho que
el eje tiene una placa acampanada fijada en €1 la ocual estd su~
mergide en una cdmara anular, que rodea 2l eje, fijade en el ex-
terior del refrigerador en la cubierta, dicha ofmara estando 1le
na con lfquide en una cantidad tal que a lo menos una parte de
la placa estd sumergida en el lfguido a lo largo de toda la oa-
rrera del eje del raspador.

la cdmara anular, la cantldad de lfquido en ella y la falda
de -la placa en forma de campana son convenlentemente a lo menos
iguales & la parte de ocarrera del raspador y eje. No obstants,
particularmente si el ragpador y eje vienen una larga carrera, la

falda pueds oonsigtir de doa o mds pertes telescépicas que son
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prolongables hacia la parte superior de la carvers y recogibleg
hacis la parte inferior de la carrera. Para oontrolar las partes
durante sus movimientos hacia arriba pueden emplearse topes. En
el movimiento hacia abajo los topes pueden asimismo ser empleados
para mantener juntas las partes, y la parte externa puede ser pro-
vigta de un muslle a tensidn que tienda a presionarla hacia abajo,
Puede ger empleado cualquier lfguido que no gea voldtil a la
temperatura de operacién la cusl puede elevarse hagta como 300°0,
De preferencia el lfquido eg un metal lfquide, por ejemplo meroum
rio, pero hidrocarbures lfquidos, por ejemplo fracciones & petnéw
leo que hierven sobre los 300°C pueden tambidn ser empleadas,

Con referencia al propio refrigerador, éste de preferencia
tiene un ndmero de tubos dispuestos en haz. Dependiendo del tamafio
del refrigerador el ndmero de tubos del haz §usde ser de 10 a 100,
De preferencia el tubo o haz de tubos estédn rodeados por una arma-
zén cerrada gque tiene una entrada y una salida para el flufdo re
frigerador. La refrigeracién por un liguido, tal oomo agua, es pre
ferida, pero'la refrigeracifn de a lo menos una parsve de la longi-
tud do los tubos por un ges no se excluye. Cuando se emplea la re-
frigeracifn por un gasy dos extvremos de log tubos estdn de prefe-
rencia aletados o tianen-oualquier otra forma de superficie extenw-
dide.

Ia invencién es seguldamente ilustrada, a tf{tulo de ejemplo
sin cardeter alguno limitativo, con relacidn a los dibujos adjun~
08 en los cuales:

Ia figara 1 muestre un refrigerador twubular segin la presen-
te invencidn.

Lg figura 2 muestra el obturador 1fquido de la figura 1 a

mayor egeala, y las figures 3 y 4 muestran alternativas formeg del
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obturador Liguido con sus partes telesclpicas.

gp ia figura 1 un refrigerador tubular viense un nimero pa-
ratlelo, rectog, de tubos verticales 2. Estos esgtdn fijacos en
dos planchus exiremas paraietas 1,4, las cuslesg egtdn fijadas
en los extremous de una esrmazén de preferencia cilfndrica 3,
la cual eatd dispuesta de manera que un flufdo refrigerador, de
preferencia agua, fluya a través de ella via una entrada y sa-
lida (no mostradas)s.

La plancha extrema inferior 4 estd conectada a una cdmare 5.
a traﬁés de la cusl gas caliente conteniendo partfoulas séli-
das os abagteoldo a los tubos 2, y la plancha extrema superior 1
estd oconectada a una cdmara 6, desde la cual el gas enfriasdo ¥y
particulas salen a través de un ramal 7, La cfmara 6 ostd Serra-
da por su extremo superior por una plage de cubierta 8, la oual
tiene ung abertura ocentral 9.

Un véstago 10 egtd dispuesto para pasar a través de la aber-
tura 9 con f4cil deslizamiento, Un soporte 1L, que se apoys en
la placa de oubierta 8, sostiene la extremidad superior del vise
tago 10 en tal forma gue €l est{ libre para alternarse longitu~-
dinalmente.,

kn el dibujo ge muegtra esgte arreglo consistiendo de un
pistén 13 movible axialmente en un cilindro 12, por flufdo a
presidn aplicaco sliernativamente a ambos lados. EL arreglo en
cueatifn pusde neturalmente ser disefiado de cualquier otxa ror-
ma, por ejemplo, como un manubrio y vdstago de conexifn.

1l vdstago 10 egtd fijado por su extremo inferior a una pla=
ca wransversal 15 de la cual estdn suspendidos unos raspadores 16
que pasan a wravés de caaa uno de log Tubos 2, Los raspadores

consisten de una ldmina de acero arrollaca en egpiral 16 y la
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carrera del pistén 13 es a lo menos igual a la longitud de la
espira de la barra 16, No obgtante, 1os raspadores pusden con-
sigbir de chapas curvadas en forma de hélice fijadas & un véstaw-
g0 contral o pusden consistir de anilios raspadores fijados al
véstago central por ejemplo por medio de cubos y radios.

Le shersura 9 egid hecha hermética al gas por ua obwiraw-
aor lfquido indicado generalmente con 2V y moswrado en mayor cé-
talle en im figura 2, §ste consiste en una cdmara anular 23 en
la placa de cubierva 8, La cdmara 23 estd abierta por su parte
guperior, tiens una altu&a algo mayor que le longitud de la ca-
rrera del vdstago 1lU y egid casi llena de mercurio 24,

Una campana 21 fija en el vdstago lu esid provista con
una falda 22 proyectada hacia abajo dentro del mercurio y estd
ajustada de tal forme que parve de la falaa 22 gqueda por debajo
de la superficie del mercurio durante la carrera completa,

Con el propbsito de reducir la evaporacién del mercurio
24 la cdmara anular 23 pusde estar provista con dispositivo Tew
frigerador, por ejemplo una caja interna 31 provisgta con una en-
trada 32 para ser abastecida de agua. También vendrd una salida
(no mostrada) para que el agua pueda circular.

Oon el objeto de prevenir que las particulas segin son
succionadas durante el movimiento de ascenso de la campana 21 en~
tren en la misma y de esta forma oonteminen el mercurio 24, hay
un condu®to 33 que sobresale algo del borde del remate de la cf-
mare anular 23 debajo de la campana 21, a vravds del cual el gas
libre ade parifoulas pusdus ser introducido con una rapidez mayor
que el provisional aumento del volumen de la campana.

Bl aispositivo desecrito en 1a figura 3 difiere del degcri-

to en la figure 2 en el hecho que la falde 22 de la campana 2L
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estd provista con una extensiln toLescbpica 25, la cuas en su
extremo inferior estd provisgta con a Lo menos un2 proyeccidn

en pestatia 26. fntre egta pestalia 26 y una proyeccibn 27 en el
borue remate ue la pared exverna de la cdmara anular 23 hay pro-
vigto un muelle 28, el cual ejerce una fusrgze hacia abgjo sobre
la pegtefia 26 y extensién 25. Hay uambién unos topes 34 y 35 en
los extremos inferior y superior regpectivamente de la falda 22
¥y extensibn 25. En operacitén, el movimiento hacia arriba del vig~ .
tago 1V tiende a elevar la campana 21 y ocuando los topes 34 y 35
chocan con la extensgitén 25 os tambidn elevada con compresibn del
muelle 28, Cuando el wdgiago 10 egtd an movimiento hacie abajo,
el muelle 28 asegura que la extensidn 25 regrese a su posicibn
inferior.

La digppsiciln descrita en la figure 4 difiere de la dege-
crita en la figura 3 en que la reducciln de la extensidn 25 den-
tro del mercurio 24 duresnte el movimiento hacia abajo de la ocame
pana 21 es llevada a cabo por una proyeccién 29 en el borde de
fondo de la extensidn 25, efectuada de manera que durante el mo-
vimiento hacie abajo de la campana 21 eg solicitada por una pro-
yeceidn 30 del boxde del fondo de la campana 21,

Log topeg 34 y 35 pueden tener, respectivamente, una chavew
ta y muesca para limitar el movimiento lateral relativo o de ro-
tacién entre la campans 21 y la extensidn 25.

£l aparato desorito puede ser empleado para refrigerar cual-
quier mezcla de gases y particulas sbélides, y, aunque particular-
mente convenlente para enfriar los productos de los procesos que
producen negro de carbén, no se limita a dichos procesos. la ine

vencibn asf inoluye un método de refrigeracidn de mozclas de ga~

pos y partloulas sélidas que comprende ol pago de la mezocla a
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través de uno o varios tubos verticales que estdn refrigerados

i azes A
! "

exteriormente y previene la deposicién de las particulas sflidas
en lag paredes intermas del tubo por alternacidn de un ragpador
axial dentro del tubo, dicho raspador, permitiendo el paso libre
del gas y partioulas a través del tubo, estando en contacto con
lag peredes de la pared del fubo en un n¥mero de iguales puntos
egpaciados, teniendo una carrera a lo menos igual a la distancia
entre los puntos igualmente espaciados, y siendo impuleado por un
oje que pasa a través de une sbertura en la cubierta del refrige-
rador, caracterizado en que la mezcla estd prevenida de escapar—
se 8 travég de la sberbure dentro de la atmésfera por un obstrue
tor liquido como el descrito.

De preferencia la mezcla de gas y partfculas sélidas es
el producto de un proceso de produccibn de negro de carbén.
Como es muy conocido el negro de carbdn es producido por la come
bustifn incompleta de hidrocarburos con un gas que contiene oxf-
geno, tal como aire, bajo condiciones de turbulencia. El pro-
ducto de mezcla es asl negro de carbfn en forma de partfculas
muy finas, junto con un gas que contiene hidrocarburos incombus-
tos o parcialmente combustos, Sxidos de carbono hidrbgeno y ni~-
trégeno, si se usa aire aomo gas de combustibn. EL citado fino de
subdivisibn del negro de carbén hace el producto particularmente
conveniente para la refrigeracibn por el método de la presente in=
vencifn y el aparato descrito y, como ge ha establecido antes, se
obtienen ventajas paritioulares con el uso de la presenie invenciln
en la manufacturacibn de negro de carbfln que son los de un aumen=
to &n la producciln del mismo, el negro de carbén no es hdmedo, la
corrogifn del refrigerador se reduce por la augencia de vapor de

agua y los gases producidos son mds valiosos.
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Como se ha establecido previamente, el tubo o tubos estdn
colocados verticalmente y de preferencia la mezcla de gas ¥
partfculas slidas fluyen hacia srriba. La proporcién de fluw
jo de la mezclasrd fal que las particulas eblidas son mante-
nidas en suspensiln y pasan fuera del refrigerador con los ga-

ses para la separacidn y recogida en un punto posterior.
NOTA

Por el primer certificado de adicifn a que se refiere la
presente memoria desoriptive se REIVINDICA la propieded y la
explotacifn exclugiva des: 7

l.= Un perfeccionamiento eh el objeto de la patente princi~
pal nimero 323.424 qur recae sobre un perfeccionamiento en los
refrigeradores tubulares para mezclag de gases y partfeulas séli-
das, en el que se constltuye el refrigerador con uno o varios tu-
bos a travée de los cuales puede pasar la mezcla, medios pera enw
friar el exterior de cada tubo, y un raspador ajustado dentro de
éstos con contactos con la pared de los mismos pero dejando lim
bre paso al gas y las particulas sflidas a travds del tubo, ras-
pador gue es capaz de moverse axialmente con movimiento alternati-
VO, COn ung carrera & lo menos igual a lag disténcia entre log
puntos de contacto de la pared, y que es impulsado por un eje
que paga a través de una abertura de la cubieria del refrigerador,
egenclalmente caracterizade por el hecho que el eje tiene una plan-
cha en forma de campapa fijada en 61 la cual gumerge en una cfe
mare anular que rodea el eje, fijada al exterior de la ocubierta
del refrigerador dicha cfmexrs estando llena con liquido en une
oantidad tal que a lo menos wuna parte de la plancha estd sumer-
glda en el lfquido por toda la totalidad de la carrera del ejo.
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2+~ Un perfeccionamiento en el objeto de la patente principal
né 323.424, tal como el especificado en 1, caracterizado por el hew
cho que el lfquido en la ofmara snular es un metal 1fquido, de pre-
ferenaia mercurio.

3+~ Un perfeccionamiento en el objeto de la patente prinocipel
n? 323.424, tal como el egpecificado en 1 o 2, caracterizado por el
heche que la falda de la plancha en forma de campane egtf formada
de dog partes telesclpicas con topes que permiten a lag pertes ger
egtiradas en sucegilén durante el movimiento hacia erribe del eje.

44~ Un perfeceionamiento en el objeto de la patente prinoi=
pal n2 323.424, tal como el especificado en 3, caracterizado pbr el .
hecho‘que la parte extrema de la falda es accionada por resgoxrte,
siendo movida contra la presilén del muelle y siendo bajada por el
muelle durante el movimiento de degcenso del eje.

5.~ Un perfeccionamiento en el objeto de la patente princie
pal n2 323.424, tal como el especificado en 3, caracterizado por
el hecho que las partes telescdpicas tienen topes que lag facili-
tan para ser presionadas hacla abajo en sucesibn durante el movie
miento de descenso del eje,

6o~ Un perfeccionamiento en el objeto de la patente principal
n® 323,424, tal oomo el especifioado en une cuzslquiera de las reie
vindicaciones de 1 a 5, caracterizado por el hecho que la cdmara
anvlar llena de lfguido tiene una camisa de refrigeracifbn.

To= "Un perfeccionamiento en el objeto de la patente princie-
pal nﬁmera 323.424 que recae gofire un perfecclonamiento en log row

frigeradores tubulares para mezclas de gases y partfoulas gélidas”,

e
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Consta la presente memoria descriptiva de once hojas folia-

das, escritas por una gola cara,

Barcelona, 3 de Inero de 1967.
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