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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente memoria descriptiva concierne a un primer cer­

tificado de adición a la patente de invención número 323.424 el 

cual se refiere a los refrigeradores para mezclas de gases y 
partículas sólidas, particularmente a los productos de negro car̂ - 

bón producidos en e l proceso de obtención de tales produotos.

El refrigerador de mezclas de gases y partículas sólidas, 
particularmente e l refrigerador de mezclas a temperaturas eleva­

das de 600 grados centígrados o más hasta temperaturas inferiores 
a 300 grados centígrados, es una materia de considerable interús 

comercial particularmente en la  producción de negro de carbón 

por e l procedimiento de horno. La práctica presente es enfriar 

la  mezcla sólidos-gas por inyección directa de agua. Aún cuando



esto produce e l requerido enfriamiento pronto se han presentado 

un importante número de inconvenientes, por ejemplo, la s  partícu­

la s  sólidas son mojadas y generalmente han de ser secadas de nue­

vo antes de la  refrigeración* La corrosión de los aparatos a con- 
5 tinuaoi.ón del refrigerador es también incrementada* Ademas los ga­

ses resultan mezclados con grandes cantidades de vapor de agua, 
lo  cual reduce su valor como gases combustibles. Pero quizás lo más 
importante de todo es que e l vapor de agua tiende a reaccionar con 

la s  partículas de negro de carbón para formar gas de agua y redue­

lo cir e l tármino medio de la producción de negro de carbón* Para sub­

sanar estos inconvenientes, se ha propuesto enfriar la s  mezclas con 
un termopermutador de oalor indirecto, pero la dificultad con este 

mátodo está en e l hecho que la s  partículas sólidas se depositan en 

la s  paredes del termopermutador de calor y en consecuencia reducen 
15 la  transferencia del calor a travás de la s  paredes.

Para prevenir e l aumento de depósitos en la s  paredes de un 

refrigerador tubular, se ha propuesto ya un refrigerador tubular 
para mezclas de gases y partíoulas sólidas que oomprende uno o va­

rios tubos a travós de los cuales la mezcla puede pasar, medios para 

20 enfriar e l exterior del tubo, y un raspador adecuado en e l interior 
del tubo que está en contacto con la  pared del -cubo pero permite 

e l libre paso del gas y de la s  partículas a travós del tubo y que 

es capaz de alternarse axialmente en e l tubo, estando dicho raspa­

dor en contacto con la s  paredes del tubo en un número de puntos 
25 separados igualmente y siendo capaz de alternarse con una frotación 

a lo menos igual a la  distancia que hay entre tales puntos separa­
dos igualmente.

El movimiento del raspador puede ser efectuado desde un pun­

to exterior a l refrigerador y por lo tanto un eje móvil ha de pasar



a travás de una abertura en una pared del refrigerador. Hay un 

particular problema en haoer esta abertura ajustada a l  gas ya que 
la hermeticidad ha de ser cuidadosa para re s is t ir  e l movimiento 
constante y la s  temperaturas del orden de los 300 grados sentí- 

5 grados.

El perfeccionamiento de la presente invención consiste en un 

refrigerador tubular vertioal para mezclas de gases y partículas 

salidas que comprende uno o varios tubos a travás de los cuales 
la mezcla puede pasar, medios para enfriar el exterior del tubo, 

10 y un raspador adecuado en e l interior del tubo que está en oon- 

tacto con la pared del tubo pero permite e l paso libre del gas 

y la s  partículas a travás del tubo y que es capaz de alternarse 

axialmente en el tubo, estando dicho raspador en oontacto con 

la s paredes del tubo en un número de puntos separados igualmente 

15 y siendo capaz de alternarse oon una frotación a lo menos igual 
a la  distancia que hay entre tales puntos separados igualmente, 

y siendo impulsado por un eje que pasa a travás de una abertura 

en la  cubierta del refrigerador, caracterizado por e l hecho que 

e l eje tiene una placa acampanada fijada en á l la oual está su- 

20 mergida an una cámara anular, que rodea s i  e je , fijada en el ex­

terior del refrigerador en la cubierta, dicha oámara estando lle ­

na con líquido en una cantidad ta l que a lo menos mía parte de 
la  placa está sumergida en el líquido a lo largo de toda la  ca­
rrera del eje del raspador.

25 La cámara anular, la  cantidad de líquido en ella  y la falda

de la  placa en forma de campana son convenientemente a lo menos 

iguales a la parte de oarrera del raspador y e je . No obstante, 
particularmente s i  e l raspador y eje tienen una larga carrera, la 

falda puede consistir de dos o más partes telescópicas que son
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prolongables hacia la  parte superior de la  carrera y reoogibles 

hacia la  parte inferior de la carrera. Para controlar la s  partes 

durante sus movimientos hacia arriba pueden emplearse topes. En 

e l movimiento hacia abajo los topes pueden asimismo ser empleados 
para mantener juntas la s  partes, y la parte externa puede ser pro­

vista  de un muelle a tensión que tienda a presionarla hacia abajo.

Puede ser empleado cualquier líquido que no sea v o lá til a la 

temperatura de operación la cual puede elevarse hasta como 300°C.

De preferencia e l líquido es un metal líquido, por ejemplo merou- 

r io , pero hidrocarburos líquidos, por ejemplo fracciones de petró­

leo que hierven sobre los 300°C pueden también ser empleadas.

Con referencia a l  propio refrigerador, éste de preferencia 
tiene un número de tubos dispuestos en haz. Dependiendo del tamaño 

del refrigerador e l número de tubos del haz puede ser de 10 a 100. 

De preferencia e l tubo o haz de tubos están rodeados por una arma­
zón cerrada que tiene una entrada y una salida para e l fluido re­

frigerador. La refrigeración por un liquido, ta l como agua, es pre­

ferida, pero la  refrigeración de a lo menos una parte de la  longi­

tud de lo s tubos por un gas no se excluye. Cuando se emplea la  re­

frigeración por un gas, lo s extremos de los tubos están de prefe­

rencia aletados o tienen cualquier otra forma de superficie exten­

dida.
La invención es seguidamente ilustrada, a títu lo  de ejemplo 

sin carácter alguno lim itativo, con relación a los dibujos adjun­

tos en los cuales:
La figura 1 muestra un refrigerador tubular según la  presen­

te invención.
La figura 2 muestra e l obturador líquido de la  figura 1 a 

mayor escala, y la s  figuras 3 y 4 muestran alternativas formas del
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obturador liquido coa sus partea telescópicas.

la figura i  un refrigerador tubular tiene un número pa­

ralelo , rectos, de tubos verticales 2. Estos están fijados en 

dos planchas extremas paralelas 1,4, la s  cuales están fijadas 
en ios extremos de una armazón cLe preferencia cilindrica 3, 
la  cual está dispuesta de manera que un fluido refrigerador, de 

preferencia agua, fluya a travás de e lla  via una entrada y sa­

lida (no mostradas).
La plancha extrema inferior 4 está conectada a una oámara 5 

a travás de la  cual gas caliente conteniendo partículas só li­
das es abasteoido a los tubos 2, y la  plancha extrema superior 1 

está conectada a una cámara 6, desde la  cual e l gas enfriado y 

partículas salen a trayás de un ramal 7. La cámara 6 está ferra­
da por su extremo superior por una plaga de cubierta 8, la  cual 

tiene una abertura central 9.

Un vástago 10 está dispuesto para pasar a travás de la aber- 

tura 9 oon fá c il  deslizamiento. Un soporte 11, que se apoya en 

la  placa de cubierta 8, sostiene la  extremidad superior del vás­

tago 10 en ta l forma que á l está libre para alternarse longitu­
dinalmente.

En e l dibujo se muestra este arreglo consistiendo de un 

pistón 13 movible axialmente en un cilindro 12, por fluido a 
presión aplicado alternativamente a ambos lados. El arreglo en 

cuestión puede naturalmente ser diseñado de cualquier otra for­

ma, por ejemplo, como un manubrio y vástago de conexión.
El vástago lo  está fijado por su extremo inferior a una pla­

ca transversal 15 de la  cual están suspendidos unos raspadores 16 

que pasan a travás de caaa uno de los tubos 2. Los raspadores 

consisten de una lámina de acero arrollada en espiral 16 y la



5

10

15

20

25

carrera del pistón 13 es a lo menos igual a la longitud de la 
espira de la  baria 16. No obstante, lo s raspadores pueden con­

s i s t i r  de chapas curvadas en forma de hélice fijad as a un vasta­
go central o pueden consistir de an illos raspadores fijados a l  
vástago central por ejemplo por medio de cubos y radios.

na abertura 9 está hecha hermética a l  gas por un ob cura­

dor liquido indicado generalmente con 2u y mos-crado en mayor de­

ta lle  en ia  figura 2# éste consiste en una cámara anular 23 en 

la  placa de cubierta 8. La cámara 23 está abierta por su parte 

superior, tiene una altura algo mayor que la  longitud de la  ca­

rrera del vástago lo  y está casi liena de mercurio 24*

Una oampana 21 f i ja  en a l vástago lo  está provista con 
una falda 22 proyeotada hacia abajo dentro del mercurio y está 

ajustada de ta l forma que parte de la falda 22 queda por debajo 
de la superficie del mercurio durante la  carrera completa.

Con e l proposito de reducir la  evaporación del mercurio 
24 la cámara anular 23 puede estar provista con dispositivo re­

frigerador, por ejemplo una oaja interna 31 provista con una en­

trada 32 para ser abastecida de agua. También tendrá una salida 

(no mostrada) para que e l agua pueda circular.

Con e l objeto de prevenir que la s  partículas segán son 
succionadas durante e l movimiento de ascenso de la  campana 21 en­
tren en la misma y de esta forma contaminen e l mercurio 24, hay 
un conducto 33 que sobresale algo del borde del remate de la  cá­

mara anular 23 debajo de la campana 21, a través del cual e l gas 

libre de partíoulas pueae ser introducido con una rapidez mayor 
que e l provisional aumento del volumen de la campana.

El dispositivo descrito en la figura 3 difiere del descri­

to en la figura 2 en e l hecho que la falda 22 de la campana 21
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está provista coa una extensión telescópica 25# ia  cuai en su 

ex'Gremo inferior está provista con a lo menos una proyección 

en pestaña 26. 3ntre eana pestaña 26 y una proyección 27 en el 

borne remate ue la paren externa de la  cámara anular 23 hay pro- 
5 visno un muelle 28, e l cual ejerce una fuerza hacia abajo sobre 

la pestaña 26 y extensión 25. Hay nambión unos topes 34 y 35 en 
los extremos inferior y superior respectivamente de la falda 22 

y extensión 25. %n operación, e l movimiento hacia arriba del vás- 

tago lo  Hiende a elevar la campana 21 y ouando los topes 34 y 35 
10 chocan con la  extensión 25 es tambidn elevada con compresión del 

muelle 28. Cuando e l vástago 10 está en movimiento hacia abajo, 

e l muelle 28 asegura que la extensión 25 regrese a su posición 
inferior.

La disposición descrita en la  figura 4 difiere de la  des- 
15 crita en la figura 3 en que la reducción de la extensión 25 den­

tro del mercurio 24 durante e l movimiento hacia abajo de la oam- 

pana 2l es llevada a cabo por una proyección 29 en el borde de 
fondo de la extensión 25, efectuada de manera que durante el mo­

vimiento hacia abajo de la  campana 21 es solicitada por una pro- 
20 yección 30 del borde del fondo de la  campana 2l.

Los topes 34 y 35 pueden tener, respectivamente, una chave­
ta y muesca para lim itar e l movimiento la teral relativo o de ro­

tación entre la campana 21 y la extensión 25.
31 aparato descrito puede ser empleado para refrigerar cual- 

25 quier mezcla de gases y partículas sólidas, y, aunque particular­
mente conveniente para enfriar los productos de los procesos que 
producen negro de carbón, no se limita a dichos prooesos. La in­

vención a s í incluye un mótodo de refrigeración de mezclas de ga­

ses y partículas sólidas que comprende el paso de la mezcla a



travás de uno o varios tubos verticales que están refrigerados 

exteriormente y previene la deposición de la s  partículas sólidas 

en la s  paredes intemas del tubo por alternaoión de un raspador 
axial dentro del tubo, dicho raspador, permitiendo e l paso libre 

5 del gas y partioulas a travás del tubo, estando en contacto oon 

la s  paredes de la pared del tubo en un numero de iguales puntos 

espaciados, teniendo una carrera a lo menos igual a la  distancia 

entre los puntos igualmente espaciados, y siendo impulsado por un 

eje que pasa a travás de una abertura en la  oubierta del refrige- 

10 rador, caracterizado en que la mezcla está prevenida de escapar­

se a travás de la abertura dentro de la  atmósfera por un obstruc­
tor líquido como e l descrito.

De preferencia la mezcla de gas y partículas sólidas es 
e l producto de un proceso de producción de negro de carbón.

15 Como es muy oonocido e l negro de carb.ón es producido por la  com­

bustión incompleta de hidrocarburos con un gas que contiene oxí­
geno, ta l como a ire , bajo condiciones de turbulencia. El pro­
ducto de mezola es a s í  negro de carb.ón en forma de partículas 

muy finas, junto con un gas que contiene hidrocarburos incombus- 
20 tos o parcialmente combustos, Óxidos de carbono hidrógeno y ni­

trógeno, s i  se usa aire como gas de combustión. El citado fino de 

subdivisión del negro de carbón hace e l producto particularmente 

conveniente para la  refrigeración por e l mátodo de la presente in­

vención y e l aparato descrito y, como se ha establecido antes, se 

25 obtienen ventajas particulares con e l uso de la  presente invención 

en la manufacturaoión de negro de carb.ón que son los de un aumen­

to ein la producción del mismo, e l negro de carb.ón no es húmedo, la 
corrosión del refrigerador se reduce por la ausencia de vapor de 

agua y los gases producidos son más valiosos.



Como se ha establecido previamente, e l tubo o tubos están 

colocados verticalmente y de preferencia la mezcla de gas y 

partículas sólidas fluyen hacia arriba. La proporción de flu ­

jo de la  mezcla será ta l que la s  partículas sólidas son manta- 

5 nidas en suspensión y pasan fuera del refrigerador con los ga­

ses para la  separaoión y recogida en un punto posterior.

N O T A

por e l primer certificado de adición a que se refiere la 

presente memoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la 

explotación exclusiva de;
10 1 .- Un perfeccionamiento eñ el objeto de la  patente princi­

pal número 323.424 qur recae sobre un perfeccionamiento en los 

refrigeradores tubulares para mezclas de gases y partículas só li­

das, en e l que se constituye e l refrigerador con uno o varios tu­

bos a travós de los cuales puede pasar la  mezcla, medios para en- 

15 fr ia r  e l exterior de oada tubo, y un raspador ajustado dentro de 

óstos con contactos con la  pared de los mismos pero dejando l i ­

bre paso a l  gas y la s  partículas sólidas a travós del tubo, ras­

pador que es capaz de moverse axialmente con movimiento alternati­

vo, con una carrera a lo menos igual a la  distancia entre los 

20 puntos de contacto de la  pared, y que es impulsado por un eje

que pasa a travós de una abertura de la  cuhierta del refrigerador, 

esencialmente caracterizado por e l hecho que e l eje tiene una plan- 

oha en forma de campana fijada en Ó1 la  cual sumerge en una cá­

mara anular que rodea e l e je , fijada a l  exterior de la cubierta 

25 del refrigerador dicha cámara estando llena con líquido en una 

oantidad ta l que a lo menos una parte de la  planoha está sumer­

gida en el líquido por toda la  totalidad de la carrera del e je .
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2. *- Un perfeccionamiento en e l objeto de la  patente principal 
ns 323.424, ta l como e l especificado en 1, caracterizado por e l he­
cho que e l liquido en la  oámara anular es un metal liquido, de pre­
ferencia mercurio.

3 . -  Un perfeccionamiento en e l objeto de la  patente prinoipal 

nS 323.424, ta l como e l especificado en 1 o 2, caracterizado por e l 

hecho que la  falda de la  plancha en forma de campana, está formada 

de dos partes telescópicas con topes que permiten a la s  partes ser 
estiradas en sucesión durante el movimiento hacia arriba del e je .

4. -  Un perfeccionamiento en e l objeto de la  patente prinoi­

pal ns 323.424, ta l  como e l especificado en 3, caracterizado por e l . 
hecho que la  parte extrema de la  falda es accionada por resorte, 

siendo movida contra la  presión del muelle y siendo bajada por e l 
muelle durante e l movimiento de desoenso del e je .

5. -  Un perfeccionamiento en e l objeto de la  patente princi­

pal nB 323.424, ta l como e l especificado en 3, caracterizado por 

e l hecho que la s  partes telescópicas tienen topes que la s  fa c i l i­
tan para ser presionadas hacia abajo en sucesión durante e l movi­
miento de descenso del e je .

6. -  Un perfeccionamiento en e l objeto de la patente principal 

nB 323.424, ta l oomo e l especificado en una cualquiera de la s  rei­
vindicaciones de 1 a 5, caracterizado por e l heoho que la  cámara 

anular llena de liquido tiene una camisa de refrigeración.

7. -  "Un perfeccionamiento en e l objeto de la patente princi­

pal ndmero 323.424 que recae so^re un perfeccionamiento en los re­

frigeradores tubulares para mezclas de gases y partículas só lidas".

Consta.



Consta la presante memoria descriptiva Ae once hojas fo lia­

das, escritas por una sola cara.
Barcelona, 3 de Enero de 1967.
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