MO0 . ~Alf.=301266 .~SD,

335687 '°

PATENTE
DE
INVENCION

a favor de NALCQO CHEKICAL COMPANY, entidad norteamericana, -

domiciliada en Chicago (Illinois, E.U.A.), 6216 West 66th
Place, por "PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE MICROORGANISMOS!,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere al control de microor
ganismos en medios fluidos acuosos, mediante el uso de
nuevos microbicidas. lds particularmente la presente in~
vencidn est4 relacionada con un procedimicnto de inhibi-

5. cidn y control de microorganismos en sisteﬁas de aguag de
procesos industriales, mediante el empleo de ciertos com
puestos de benceno substituidos.

La inhibicidn y el control del crecimiento y
reproduceidn de microorganismos en las aguas de procesos

10. industriales ha sido reconocida desde hace mucho tiempo
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como un problems particularmente grevoso. La propia vecin-
dad del medio acuoso es, amenudo, extremadamente favorable
a la répida multiplicacidn y crecimiento de estos microor-
ganismos indeseables. S8lo mediante el empleo de composi-
ciones microbicidas cuidadosamente especificadas se puede
controlar el crecimiento y la reproduceidn de estos microor
ganismos indeseables en forme segura y sin detrimento para
el proceso en el que es utilizada el aguna. Sin un control
eficaz se pueden presentar en el sistema pérdidas de pro-
dueto, producto inferior, pérdidas de tiempo de produceidn
v otros tipos de problemas costosos.

Los problemas particulares inherentes del control
microbioldgico de un medio fluido acuoso son vastamente
distintos de los implicados en el control de otros organis
mos dafiinos en condiciones ambientales distintas del agua.
Por ejemplo, muchas veces un reactivo es vuelto coupleta~
mente inactivo por el medio ambiental particular gue con-
tiene los microorganismos indeseables. Compuestos tales
como el dxido de etileno y la betapropiolactona, cue son
fungicidas bien condcidos, resulten completa o casi comple
tamente inactivos en medios acuosos, en relacidn con la
inhibicidn del crecimiento y de la reproduccién de los mi
croorganismos contenidos en ellos,

Ias consideraciones generales de los procesos y
agentes antimicrobianos revelan que un control eficaz de
cada tipo especifico de crecimiento de microorganismos re-
quiere un tipo de tratamiento fisico-quimico esnecifico.

La eleccidn del agente quimico activo y/o del método de
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aplicacidn depende del sistema que se trata de controlar.
Diferentes procesos biocidas y productos quimicos antibié
ticos no pueden ser igualados de una manera general.

En el ramo son conocidas muchas y amplias cla-
ses de agentes biocidas. También es sabido que log anti-
sépticos, desinfectantes, fumigantes, fungistatos, fungi-
cidas, preservativos, esterilizantes fisicos y quimicos,
y los agentes de pasteurizacidn, han de ser, todos ellos,
disefiados de menera particular para obviar el problema es
pecifico que se presente. La preparacidén quimica inheren~
te de cada clase de composicidn depende intrinsecamente
de los organismos cue se trata de controlar y del medio en
que los mismos son contenidos. La forma fisica, en adicidn
a la configuracidn quimica, también puede ser importante.
Por ejemplo, en el control de insectos, el agente quimico
particular ha de ser, normelmente, de bajo punto de ebu-~
llicidn y capaz de volatilizarse para ponerse en contacto
con la plaga indeseable. De manera similar, un fumigante
ha de tener un elevado grado de toxicidad para insectos
en todos los estadios de su ciclo vital.

Un problema dentro del amplio eswectro del con-
trol microbioldgico es el de los sistemas de aguas pare
procesog industrisles. Lste es el problema'solucionado
por la presente invencién. Un terreno particuler implice
do es el tratamiento de las aguas de recirculacidn. Espe
cificamente, a fin de utilizar econdmicamente los medios
acuosos de procesos industriales es necesario, frecuente-

mente, recircularlos muchas veces. Esta recirculacién da
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lugar a muchos problemas diffciles, entre los cusles se en
cuentra el gradual crecimiento y acumulacidn de microorge
nismos indesesbles en el fluldo acuoso. En un tal ambien-
te de uso recirculatorio se producen favorablemente varias
especies de bacterias y hongos.

Uno de los mds agudos problemas del control bio
18gico industrial es el de los sistemas de agua en las plan
tas papeleras, que contienen dispersiones acuosas de fibras
para la produccidn de papel. La formacidn incontrolada de
lodos microbioldgicos, debido a2 la acumulacidén de microor-
ganismos, da lugar a una produccidn de baja calidad, mayo-
res gastos de manutencidn, menor produccidn a causa de las
interrupciones y requerimientos de lavados mds frecuentes
asi como un consumo excesivo de materia prima. Por ejemplo,

los depdsitos de lodo tienen como consecuencia la contami-

nacidn del material por deposicidn sobre é1 con le consi-

guiente rotura en las hojas formadas subsiguientemente. Se
ha descubierto que el control quimico de estos microorga-
nismos ha de obviar los problemas relacionados anteriormen
te. L& aplicacidn de supresores de lodos seleccionados en
puntos estratégicos y en toda la extensidn del proceso pa-
pelero, hace posible obiener un buen control y aleja las
condiciones potenciales en la creacidén de problemas.

In la propia industria papelera, la extendida
adopeidn de sistemas de lechada cerrados crea condiciones
funcionales especialmente severas, ya que este sistema tien
de de porsi, ain mds, a la acumulacidn de depdsitos de lo-

dos en virtud de la continuada reciclacidn de la lechada,
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A fin de vencer los problemas creados por la presencia de
lodos en estos sistemas papeleros de lechada cerrada, los
fabricantes de papel han estado buscando desde hace tiempo
agentes para el control de los lodos que no solamente re-
tengan el desarrollo de estos vltimos por inhibicidn del
crecimiento de los mismos, sino que también efectien una
destruccidn e inhiban la formacidn inicial de lodo afectan
do a una funcidn vital de los drganismos formadores de lo-
dos, o sea, la reproduccidn. Ia extremada complejidad de
un sistema papelero, combinada con las favorables condicig
nes de crecimiento para los microorganismos mediante el em -
pleo de agua recirculante, hacen que las masas de lodos
florezcan y se formen en todas las diversas partes indi-
viduales del sistema. Son dreas particularmente predispues
tas a los inconvenientes los rincones del equipo, lugéres
de escaso flujo de material y los puntos de almacenamien-
to a densidad elevada. Estas masas de lodos impiden el flu
jo normal de la suspensidn de material, apelmazan dste ul-
timo y no permiten la normal formacidn de hoja.

Los sistemas papeleros contieney, generalmente,
0,1 a 15% en peso de material fibroso celuldsico en forma
de una pulpa acuocsa. Un tal medio de pulpa acuosa es po-
tencialmente inclinable al crecimiento de bacterias tales

como Pseudomonas aeruginosa, Aerobacter cloacae, Strepto-

sy

coccus faecalis, Bacillus pumilug, Iicrococcus pyogenes,

Bacillus subtilis, Aerobacter aerogenes, Bacillus mycoides,

Desulfovibrio desulfuricans, y hongos tales como Penicu=-

llium glaucum, Cephalosporium, Aspergillus terreus, Tri-
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choderma y Aspergillus niger.

Otro uso del agua en la industria es el de un
eficiente medio refriéerador para torres de refrigeracidn
industriales, equipos de acondicionamiento de aire, moto-
res de combustidn interna, y similares.

Como que el calor puede ser eliminado fécil y
econdmicamente en sistemas tales como torres refrigerado-
ras por evaporacidn, estos sistemas han sido adoptados am-
pliamente en muchas industrias. Nuevamente el agua utili-
zada en tales sistemas es recirculada gemeralmente, compli
cando de esta manera el problema del control microbidlogi-
co. Dos microorganismos que se acumulan en las torres per-
judican su rendimiento con respecto al intercambio térmi-
co. Las formaciones de lodos tienen por resultado grandes
masas adherentes que taponan el equipo y restringen el fig
jo. Estos mismos microorganismos producen la deterioracidn
de la madera de la torre de refrigeracidn, por eliminacidn
selectiva de la celulosa de la superficie. Se ha encontra-
do que las centidades incluso pequellas de agentes nutriti
vos encontrados en los gistemas de torres de refrigeracidn,
soportan estos microorganismos en su reproduceldn y anulan
los esfuerzos del control, La solucidn de este problema in
dustrial especializado y difiecil, no solo hace necesario
el empleo de agentes quimicos eficaces para el control de
los microorganismos, sino que, en adicidn, estos mismos
agentes quimicos han de poseer una tensidn de vapor sufi-
cientemente elevada para que no sean arrastrados y creen

un peligro potencial pars aguellos que trabajen en el drea.
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Se ha realizado un adelanto en el problem= del
control de los microorganismos en las aguas de procesos in
dustriales, mediante el empleo de una combinecidn de agen
tes quimicos de tratamiento., Seria ventajoso para la indus
tria el descubrir una clase de productos quimicos dtiles
como reactivo Unico para irnhibir y controlar microorganis-
mos indeseables en medios acuosos. Otra ventaja para la in
dustris seria la creacidn de agentes quimicos que, siendo
eficaces como biocidas y biostatos en medios acuosos, sean,
no obstante, relativamente no voldtiles, no tdxicos para
los humanos, de manejo fdcil y que puedan ser inyectados :
en el sistema a tratar con un minimo de esfuerzo y de equi
pos especiales.

Seria igualmente conveniente que se pudiera en—
contrar un agente microbiocida para controlar adecuadamen
te los microorganismos del tipo que se presentan, no solg
mente en los sistemas acuosos descritos anteriormente, si~-
no también en otros medios acuosos, taeles como los trate~
mientos de inundacidn de campos petroliferos, y similares.

o s68lo es extremadamente deseable el encontrar
agentes quinmicos que sean aptos para controlar una plura-
lidad de especies daiiinas de microorganismos en el siste-
ma industrial acuoso particular, sino que ﬁambién es con~
veniente que estos mismos agentes de tratamiento tengan
actividad sobre una amplie gama de DPH., Se desea, ulterior
mente, que estos agentes quimicos no sean afectados con.
facilidad por el medio particular donde estan contenidos

los microorganismos, sino que mds bien posean la aptitud
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para matar, inhibir y controlar microorganismos antes de
ser modificados quimica o fisicamente. Serfia una valiosa
contribucidn el poder sintetizar una clase de microbici-
das utilizables efectiva y eficientemente como biocldes
en ambientes acuosos.

Resulta, por tanto, un objeto de la invencidn
el proporcionar un método efectivo de inhivicidén y econtrol
del crecimiento y reproduccidn de mieroorganismoé indesea~
bles, contenidos en medios fluides y acuosos, por medio
de una clase especifica de agentes quimicos.

Un objeto eépeoifico es el control de los depd-
sltos de lodos en la industria papelera mediante el empleo
de ciertos agentes quimicos.microbiocides, y, particular-
mente, el proporcionar reactivos utiles en sistemas pape-
leros especificos tales como un sistema de lechada cerra-
do. Otros objetos aparecerdn en lo que sigue.

Se ha descubierto, de acuerdo con la invencidn,
gue el control y la inhibicidn del crecimiento y la repro
duecidén de microorganismos en aguas de procesos industria
les puede ser efectuado por la incorporacidn a ellas de
2,4~dinitrohalobenceno.

En la clase de compuestos citada, el radical ha
lo puede ser cloro, bromo o fluor. s altemente preferido
a causa de su bajo coste, excelente actividad y disponibi
lidad, el 2,4-dinitroclorobenceno.

Al tratar las aguas dé procesos indusityiales
con log anteriores compuestos de benceno substituidos, la

.

invencidn estd dirigida a proporcionar un agua de proceso
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industrial controlada microbiologlcamente y quc comprende

una poreidn mayor de un liguido acuoso y una porcidn me-
nor de al menos una cantidad microbiologicamente activa de
uno o mds microbiocidas comprendidos dentro de la clase de
finida anteriommente.

31 método de inhibicidén del crecimicnto y de la
reproducidn de los Srganismos microbioldsicos en los sis—
temas de aguas de procesos irdustriales comprende, amplia-
mente, los pasos de tratar tales sistemas por adicidn a
ellos de al menos una cantidad microbiocida de una compo-
sicidn de la invencidn. Ia cantidad de compuesto de 2,4-
~dinitrohalobenceno necesaria para conseguir el control de
los microorgenismos variard, como cs natural, con el siste
mna particulaf tratado, asi{ como con los tipos de especies
encontrados. Fn la meyoris de los casos, no obstante, una
cantidad tan pequedia como de 0,1 s 25 partes por milldén da
ré un control adecuado, aungue cantidades tan elevadas co-
mo de 500 nartes por milldn podrdn ser necesarias en cier-
tos casos. Pequeiiss cantidades del reactivo son extremada-~
mente eficaces en los gistemas de procesos industriales en
los que el agua es recirculada y reutilizade, lo cual sig
nifica que la cantidad de reactivo crecerd gradualmente
hasta una dosis de tratamiento mdxima, utilizable y eficaz,
gue puede ser calculada conociendo los factores especifi-
cos de cada sistema particular.

Lo invencidn es particularmente dtil cuando los
agentes de tratemiento quimico descritos son adicionados

a los sistemas papeleros y a los sistemas de agua de refri
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geracidn industriales. Estos Ultimos pueden ser tanto sig
temas de paso Unico como sistemas de recirculacidn, aunque
las composiciones de la invencidn encuentran su mayor em—
pleo en torres de enfriamiento con recirculacidn a cousa
de la magnitud del problema del control de microorganismos
gue se presenta en este terreno. Un sistema papelero que
puede ser tratsdo con éxito particular mediante el procedl
miento anterior en el sistema de lechada cerrado. Con todo,
mediante el uso de las composiciones de esta invencidn se
puede inhibir los organismos productores de lodos en cual-
quier sistema de aguas de sistemas papeleros en términos
generales,

Se ha determinado que si los reactivos de la in
vencidn son utilizados en los sistemas papeleros y, particu
larmente, en los sistemas de lechads cerrados, la cantidad
de agente quimico utilizada para controlar eficazmente los
microorganismos contenidos en ellos pueden variar de 4,47
a 4.465 g. por tonelada de pulpa papelera. Nds preferible-
mente, el reactivo es afladido en cantidades de 44,65 a
2.233 gramos por tonelada de pulpa.

El agente microbiocida puede ser dispersado o S0
lubilizado antes de su uso en varios disolventes. En adi-
cidn, estas mismas formulaciones pueden contener otros com
puestos tales como emulgentes. Los emulgentes dtiles inclu
yen éteres de polioxialquileno no idnicos, sulfonados, y
sus derivados, asi como los aceites sulfonados. También se

puede utilizar mezclas. de los anteriores en cualquier pro-

porcidn., También son emulgentes dtiles los anhidridos al-
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bien materiales como aminas con substitucidén grasa, etoxi
ladas y/o propoxiladas, que contienen de 3 a 15 moles de
dxido de etileno.

Se puede emplear una amplia variedad de disolven
tes drganicos. Se puede hacer la seleccidn de entre los al
coholes tales como el etanol, hidrocarburos alifdticos,
compuestos de aroxilo, compuestos alcoxi y disolventes de
alcarilo. Son disolventes deseables aguellos gue contienen
grupos ardmaticos tales como disolventes ardmaticos del pe
troleo, xileno, tolueno o benceno.

Los meteriales de la invencidn son, muy frecuen
temente, solubles en las éoncentraciones de uso en los gig
temas de agua de los procesos industriales, de manera que
se puede utilizar los absorbentes para pastillas quimicas
tales como carbonato de sosa, dextrina y similares para
preparar materiales sblidos, destinados a ser alimentados
con los equipos convencionales de introduccidn de pastillas.

EVALUACION DE LA INVENCION.

A fin de determinar la eficacia de la invencidn
pars tratar varios tipos de aguas de procesos industriales
dentro de una amplia variedad de condiciones, se ha utili-
zado dos métodos de emsayo que estdn relacionados con las
condiciones existentes en muchos sistemas de procesos in-
dustriales en los que se presentan problemas microbiolégi-r
cos. Estos métodos de ensayo son expuestos con detalle a
continuacidn:

KETODO DE ENSAYO.




Tubo de gas e inhibicidn del crecimiento.

En este ensayo el medio de cultivo utilizado con
siste en 24 g de dextrosa y 1 g de "Basaminbaet" adiciona-
do a 1 litro de agua de la red de Chicago y esterilizado

5. . mediante autoclave a 1,05 at durante 15 minutos. E1 pH fi=-
nal del medio tratado en el autoclave es 6,8-0,1. Una can-
tidad apropiada de caldo de cultivo nutritivo, de 18 a 24
horas, de A. aerdgenes o suspensidn de esporas de A. niger
es mezclada con 200 ml del medio de cultivo inmediatamente
10. antes de empezar los ensayos, para proporcionar un medio de
cultivo inoculado que tiene un milldn de orgemismos por mi
lilitro de medio. Este medio de cultivo inoculado es colo-
cado en cada uno de una serie de tubos de fermentacidn con
tapones que contienen la concentracidén apropiada de reacti
15. vo de ensayo para proporcionar un volumen final de reacti-~
vo de ensayo y medio de cultivo de 20 ml en cada tubo. Pa
ra este fin el volumen.méximo de reactivo introducido ha de
ser 0,5 ml por tubo para evitar la interferencia entre el
agente quinico y el disolvente. Muchos vehiculos disolven-
20. tes de materiales activos son, de por si, algo efectivos,
y un ensayo comparativo eficaz requiere que se introduzcan
sélo pequefias cantidades de tales disolventes en el medio
de cultivo. E1l reactivo y el medio inoculado son mezclados
suavemente., También se lleva a cabo dos ensayos de control,
254 - uno en el que se omite el reactivo, y el otro en ausencia
de inoculum. Al mezclar, los tubos son invertidos en el es
tudio de inhibicidn de gas del A. serdgenes a fin de lle-

nar los frascos detectores de gas. Los tubos del estudio
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de la inhibicidn del crecimiento fungal del A. niger son
sacudidos, Se determina las gamas de inhibicidn del A. ae-
régenes anotando la presencia o ausencia de produccidn de
gas en log frascos, al cabo de 48 horas de incubacidn de
los tubos a 32° C. Los tubos de ensayo del A. niger son in
cubados durante 5 dias a 30° ¢ y se determina los niveles
de inhibicidn anotando la presencia o asusencia de crecimien
to en los tubog al final de este tiempo.

Utilizando le sintesis quimica y el método de en
sayo de inhibicidn descritos enteriormente, se han prepara
do varias composiciones  tfpicas de la invencidn y determi
nado sug actividades. Ia actividad de las composiciones de
la invencidn es comparada directamente con la de otros com
puestos de benceno substituidos. Los resultados estdn rela
cionados como partes de agente de tratamiento quimico nece
sarias para inhibir efectivamente un milldn de microorge-
nismos. Estos resultados estdn expuestos en la tabla I.

Ademds del ensayo de inhibicidn de 48 horas para

el Aerobacter: aerdcenes y del ensayo de inhibicidn de 5

dias para el Aspergillus niger; también se ha determinado

y comparado las sctividades de ciertos microbiocidas de la

invencién con bencenos halo-nitro substituidos extructural

mente similares en relacidn con las gamas létales de 1y

24 horas. Tal como se ha indicado en el anterior método de

ensayo se¢ mezcla ung cantidad apropiada de caldo de culti-

vo nutritivo de 18 a 24 horas, de A. aerdgenes o suspensidn
de esporas de A. niger, con 200 ml de medio de cultivo a

fin de dar un medio de cultivo inoculado que tiene un mi-
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116n de organismos por mililitro de medio de cultivo. Este
medio de cultivo inoculado es afiadido, entonces, a tubos
gue contienen cantidades apropiadas de reactivos de ensayo,
siendo el volumen final total de reactivo de ensayo y me-
dio de cultivo, 20 mililitros en cade tubo. La centidad m&d
xima de reactivo de ensayo introducida es de 0,5 ml por tu-
bo a fin de evitar la interferencia reactivo-disolvente.
Los medios inoculados y reactivos de ensayo son, entonces,
nezclados suavemente, esto es, los tubos son sacudidos en
el estudio de la inhibicidn del crecimiento fungal del A.
niger e invertidos en el estudio de la inhibieidn del A.
aérogenes para llenar los frascos detectores de gas. Al fi-
nal de los contactos de 1 y 24 horas con los ;zreaotivos de
ensayo, se diluye porciones del liguido de ensayo hasta
1000 veces su volumen para detener la aceidn quimica. Ias
mezelas diluidas son, entonces cultivadas en tubos de cul=-
tivo estériles, incubadas durante 48—72 horas a 30°C ¥y exa-
minadas con miras al crecimiento. Los resultados de estos
ensayos, asimismo tabulados en la tabla I, indicen, enton—

ces, las gamas letales de 1 y 24 horas.

TABTA I
ACTIVIDAD
A. Aerdgenes A. Niger
(bacteria) (hongo)

1 hora 24 horas 48 horas 1 hora 24 horas 5 dias
Iata Mate Inhibe fata Leata Inhibve

2,4=~dinitroclo
robenceno.
(Composieidn A) 100 100 50/100 100 5/10 1/2,5
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ACTTVIDAD

A. Aerogenes
(vacteria)

A. Niger
(hongo)

1 hora 24 horas 48 horas 1 hora 24 horas 5 dias

Vata liata Inhibe Hata mata Inhibe
2y4~dinitrobro
mobenceno.’ .
(ComposicidnB) 100 100 100/200 100 5/10 1/2,5 °
1,3,5-tricloro~
-2,4~dinitroben
ceno. 100 100 100 100 100 100
344,6~tricloro~
~2-nitrofenol 100 100 100 100 100 100
nitrobencensul
fénico. 100 100 100 100 100 100
p-nitrocloro-
benceno 100 100 100 100 100 100

Tal como se puede apreciar facilmente de la ta-

bla anterior, las composiciones tfpicas de la invencidn,

composiciones A y B, presentan una excelente actividad con

tre los hongos y bacterias, especislmente después de perig

dos de contacto relativamente largos. Estos materiales tie

nen actividades microbiocidas sorprendentes y no obviag si

se las compara con las de los productos quimicos intimamen

te relacionados con ellos, agimismo ensayados. Estos dlti-

mos materiales han resultado completamente inaceptables pa

ra los fines de le presente invencidn.

En otro ensayo las composiciones de la invencidn

han sido evaluadas con reswvecto a su actividad en la inhi-

bicidn del crecimiento y reproduccidn de bacterias y hongos

que crean lodos. Dspecificemente el aparato de emsayo ha 8i

do dispuesto para simular una torre de refrigeracidn indus-




10.

15.

20.

25.

- 16 -

335687

trial. Este aparato consiste esencialmente en una tina de

19 1. que contiene una serie de tablillas de madera o pla-
cas de ensayo dispuestas de tal forme que cada tablilla al-
terna se encuenitra directamente debajo de la tablilla Bupe-
rior, como en la situacidn que se presenta en la seccidn

de relleno de una torre refrigeradora. Al principio del en
sayo se coloca 10 1. de agua de red en la tina, se afiade
medio nutritivo drganico-inorganico y el medio acuoso es
hecho recircular. A medida que el agua recirecula, golpea
la cubierta superior de la escalera y corre hacia abajo a
través de los orificios de dicha cubierta y por encima de
las tablillas, de la misma manera que se produce el flujo
de agua en una torre enfriadora tipica. Se inocula culti-
vos de organismos formadores de lodos en el sistema y los
recirculadores son hechos funcionar durante 96 horas, en
cuyo tiempo se desarrolla una graﬁ cantidad de lodo. Los
réaetivos gue han de ser evaluados son colocados en los
recireuladores bacterianos a las cero horas y la actividad
supresora de lodos es determinada por la aptitud para evi-
tar la deposicidn de lodo sobre las tablillas de madera o
placas de ensayo dentro de un periodo de 2 dafas. Se hace
una comprobacidn inicial al cabo de 24 horas de funciona-
miento. Una solucidn alcohdlica de composicidn A muestra
un control muy bueno en el ensayo anterior contra un inocu
lante bacteriano tomado de un lodo representativo de torre
de refrigeracidn. La flora microbioldgica contenia Aerobac-

ter aerogenes, Pseudomonas, Flavobacterium y otros contami

nantes.
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Mientras que las composiciones de la invencidn

encuentran especial empleo en los sistemas de agua papele-
ros y torres de refrigeracidn industriales, pueden ser em-
pleados efectivamente, de lo misme manera para reducir y/o
inhibir el crecimiento de mieroorgenismos en equipos de
acondicionamiento de aire, motores de combustidén interna,
en la recuperacidn secundaria del petroleo en el procedi-
miento conocido por inundscidn acuosa y sistemas de la in-
dustria alimentaria relacionados de forma similar.

BEs evidente gue se pueden llevar a cabo muchas md
dificaciones y mejoras sin salirse del alcance de la inven- -
cidn, que no ha de ser limitada sino en la forma descrita
en las reivindicaciones relacionadas.

Las expresiones “agente microbiocida" o "micro-
biocida" utilizadas en la presente estdn destinadas a de-
signar substancias quimicas que tienen accidn letal y/o de
inhibicidn sobre organismos tales como, por ejemplo, bac-

terias, hongos, algas, protozoos, y similares.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

.1, Procedimiento de control de microorganismos,
para inhibir el crecimiento y la reproduccidn de organismos

microbioldgicos en sistemas de agua de procesos industria-
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les, caracterizado por el hecho de comprender-la etapa de

SRt mmmmnn,

tratar dicho sistema con al menos una cantidad microbioci-
da de una composicidn que comprende 2,4-dinitrohalobencenc.

2. Procedinmiento de control de microorganismos,
seglin la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de
que el citado grupo halo es el cloro.

3. Procediniento de control de microorganismos,
segin la reivindicacidn 1, para inhibir el crecimiento y
la reproduccidn de orgenismos microbioldgicos en sistemas
de agua de procesos papeleros, caracterizado por el hecho
de comprender la etapa de tratar dicho sistema con al menos
una cantidad microbiocida de una composicidn que comprende
2,4~dinitrohalobencenoc.

4, Procedimiento de control de microorganismos,
segin la reivindicacidn 3, caracterizado por el hecho de
que el citado grupo halo es el cloro.

5. Procedimiento de control de microorganismos,
segin la reivindicacidén 1, para inhibir el crecimiento y
reproduceidn de organismos microbioldgicos en sistemas de
agua de refrigeracidn industrial, caracterizado por el he
cho de comprender la etapa de tratar diche sistems con al
wenos una cantidad microbiocida de 2,4~dinitrohalobenceno.

6. Procedimiento de control de microorganismos,
segin la reivindicacidn 5, caracterizado por el hecho de
gue el citado grupo halo es el cloro.

7. Procedimiento de control de microorgenismos,
segin la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de

tratar un sistema de lechada papelera industrial que con-
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tiene unz suspensidn ecuosa de 0,1-15% en peso de fibras

NS 234k

p iy, 262
*,mlulum o

celuldsicas, besado en el peso del sistema, con al menos
una cantidad microbiocide de una composicidn controladora
de lodos oue comprende 2,4~dinitrohalobenceno.
8. Procedimiento de control de microorganismos.
Ia presentc memoria consta de diecinueve hojas
foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 2  Enero de 1967
YEMICAL COLPANY
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