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que se nresents para unir a la solicitud
de
PAPEIMSE DE  INVELCIOW

formulada el 14 de Enero de 1967, con el N2 335,663

en

ESPA WA
por VEIITE afios

a nombre de COLGﬂTE— $LﬁOLIV“ COLPANY, cntidad norteame-
rieaﬁa egtablecida en 300 Park Avenue, Mueva York, N.Y.
Eotados Unidos de América, por:

"UN IIETOD) DI LAVADC DE RCPA DOMESTICO"

i1
i

La presente invencidn se reficre a la formacién
de complejos o gecuestro de lones calcio y magnesio en el
lavado de la ropa en el hogar y, mds particularmente a un
aditamento o agentc auxiliar para ¢l lavado de la ropa, a
un método para preparar tal aditamento, y a un método de
usar dicho aditamento en el lavado de ropa en el hogar.

El efecto de las sales solubles en agua de cal-
cio y magnesio, en el agzgua usada en el lavado de la ropa
0 en el 1évado personal ha gido reconoeido con tal ampli-

tud que no es necesario referirse al mismo. Unidades sua-
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vizadoras o asblandadoras del agua e instalaciones rege-
neradoras estdn disponibles en las lavanderiés comercia-
les, Para el lavado en el hogar también se encuentran dis-
ponibles unidades similares suavizadoras de agua regenera-
bles. Sin embargo, no es universal el uso de unidades sua-
vigadores del agua regencrables de tamafio casero, y, en
efecto, en muchas localidades tales unidades suavigadoras
del ague no se encuentran disponibles o estdn fuera de al-
cance de una gran porcién de la poblacidn.

Para vencer estas dificuliades y para hacer'ﬁhlme-
jor producto los fabricantes de detergentes y polvos dc ja-
bon y adn los fabricantes de ambas sales han incorporado
en sus producios agentes agotables tales como los llamados
mejoradores inorgdnicos de detergencia.

La funcién de; mejorador inorgdnico de detergen—
cia en mejorar la accidn de una formulacién de detergente
es de una importancia muy grande, pero la forme de accién
no es todavia muy clara; Se han sugerido un ndmero de funcio-
nes para ello, incluyendo la suspensién de la suciedad en
particulas, reduccién de la concentracién critica de deter~
gente, aumento del grado de humedecimiento, influir sobre
el grado de absorcidn del agente tensioactivo sobre las fi-
bras textiles, efectuar la carga electrostética de la su-
ciedad y del tejido, y otros, pero los efectos mayores son
usualmente atribufdos a la gptitud de suavigar el agua del
mejorador inorgénico de detergencia.

Wo es dfficil la formulacidn de un detergente ca—
paz de eliminarinda la dureza del agua usada en la operacién
de lavar del ciclo de lavado de ropa, excepto en el caso de

detergentes liquidos en donde es un problema real el combinar
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lag cantidades necesarias de detergente, agenites mejora—
bles de detergencia, y otros ingredientes esenciales, en
una mezcla compatible que ocupe un voldmen final Taz0i8—
ble. En este caso una alternativa para lograr los benefi-
cios de un agente mejorador de detergencia serfa una ale-
gria para el fabricante y para el gue hace la formulacidﬁ.

Debido a que al presente el agente inorgédnico
mejorador de detergencia u otro agente suavizador de agua
es incorporado en el detergente como una parte de la férmula—
cibn de detergente y a que es soluble en agua, Se encuen-
tra disponible solamente durante el paso u operacidn dé - T
vado y no durante el paso o pasos de aclarado del ciclo de
lavado de ropa. Se ha demostrado que el residuo de sucie-
dad que se acumula en el algoddén lavado repetidamente,
puede ser removio o eliminado por un agua de aclarado que
contenga etilenodiamino tetraacetato (EDTA), lo cual es
una indicacién de la conveniencia de maentener una concentra-
cibn dtil de agente suavizador de ague durante la porcidn
de aclarado del ciclo de lavado de ropa, asl como durante la
porcidn de lavado del mismo,

Por lotanto, es evidente que los medios presentes
de vencer las desventajas de las variaciones de la dureza
del agua en varias partes del mundo, son (1) limitacién de
la formulacién de detergentes liquidos; (2) ausencia de un
agente snavizador del agua en el ciclo de aclarado; y (3)
la relativa complejidad de la operacidén de regeneracién de
las unidades caseras suavizadoras de agua. ILa presente in-
vencidn vence todas estas desventajas.

Al presente los agentes suavizadores de agus gene-~

ralmente usados, incorporados a los detergentes caseros para
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el lavado de la ropa, son los fosfatos complejos ‘tales como
los tripolifosfatos de sodio, es decir, tripolifosfato pen—
tagédico y pirofosfato de potasio. Lia presente inveneciédn
provee un aditamento para el lavado de la ropa para ser usa-
do en combinacidén con detergentes que contienen mejoraabres
de detergencia inorgdnicos o en combinacidén con detergsnies
sustancialmente faltos de agentes inorgdnicos mejoradofes
de detergencia, en el paso de lavado y en el paso de &eiv=-
rado de un ciclo casero de lavado de ropa y, en algunas
formas, para ser usado en la limpieza personal, |

Por consiguiente, es un objeto de la presente in-
vencidén el proveer un material sélide geométrico insoluble
en agua, que comprende un material de intercambio de catio-
nes apropiado para ser pusgto en contacto con el agua de
lavado y de aclarado, durante ambas porciones de un ciclo
casero de lavado de ropé. Bs otro objeto de la presente in-
vencidn el proveer una ﬁoja o ldmina agujereade insoluble en
agua de material fibroso que tiene capacidades de intercam-—
bio de cationes. Estd también dentro del alcance de la pre-
sente invencién el proveer a la periferia interior de una
méfquina cagera de lavar ropa o al agitador de la misma, con
una superficie continua o discontinua de material de inter-
cambio de cationes asegurado al material estructural por un
material insoluble en agua. Es un objeto preferido de la
presente inveneidén el proveer celulosa fosforilada dotada
de capacidades de suavizar el agua, para el contacto con el
agua de lavado y aclarado, tanto en la porcidn de lavado
como en la porcidn de aclarado de un ciclo casero de lava-
do de ropa. BEs también un objeto de la presente invencibn el

proveer un nétodo de usar tales materiales de intercambio
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de cationes insolubles en agua, tanto en la parte de lava-
do como en la de aclarado de un ciclo casero de lavado de
ropa. La presente invencién provee un método de preparar
celulosa fosforilada para ser usadsa como un agente suavizae
dor de agua en las porciones de lavado y aclarado de un vci-
¢lo casero de lavado de ropa. Un método de regenerar un ma-—
terial suavizador de agua a base de celulosa fogforilade, es
asimismo un objeto de la presente invencidn.

En el "Textile Research Journal" de Enero de 1948
J.F.Jurgens, J. David Reid, y J.D. Guthrie publicaroﬁ un
articulo titulado "Celulosa de Algoddn fosforilada como Ha-
terial de Intercambioc de Cationes". Lo esencial de la publi~
cacidn es que la celulosa de algodbn fosforilada preparada
con urea y dcido fosfd;ioo (vease Patente de los Istados Uni-
dos de América n92.482.755), tiene una alta capacidad de in-
tercambio de cationes y cuando es usada en la forma de un
tejldo tosco muestra buenas caracteristicas de flujo en el
ciclo de calcio-hidrdgzeno. Su capacidad de intercambio de
cationes aumenta con el contenido creciente de fésforo y
para un contenido de fésforo de alrededor de 5%, de la ca-
pacidad de intercambio de cationes, alcanza alrededor de
1.000 miliequivalentes por kilogramo., Es posible que se pue-
dan encontrar usos especializados para la celulosa de algo-
dén fosforilada, especialmente en forma de tejiﬁo. Subsi-
guientemente, J.D. Guthrie publicé un artfculo en el "In~
dustrial and Enginsering Chemistry" (Vol. 44, Wo. 9) titu-~
lado "Algodones de Intercambio de Iones", en donde se deg~-
cribe la preparacidn de algodones de intercambio de catio=-
nes. Ll producto fué hecho por el método deserito en la pa-

tente de los Estados Unidos de América lo. 2.482,755, curan-
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do alzoddn con una mezcla de deido fosférico y urea. El
algodbn sulfoetilado, el algoddén parcialmente carboxime~
tilado, y el semidster de celulosa de algodén del decice
suceinico, todos ellos teniendo capacidades de intercanbio

de cationes, también son descritos. "Intercambio Continuo de
Iones con una Banda Sinfin de Algod6n Posforilado" es el
t{tulo de un articulo publicado en el ejemplar de Marzo.de 1955
del "Industrial and Ingineering Chemistry".,

A pesar de todas las investigaciones sohre maxé—
riales de intercambio de cationes en las dltimas dog dé-
cadas, nadie ha sugerido un método simple de aplicar loé prine-
cipios de intercambio de cationes a la operacidn casera de
lavado de ropa. La presente invencidn tiene en ocuenta (1) col-
gar un tejido de intercambio de cationes en una tina tradicio-
nal usada para el lavado. y/o aclarado a mano o en la mdquina
lavadora automdtica modefna, durante ambas porciones de la-
vado y de aclarado del ciclo de lavado; (2) revestir en cual-
guier forma apropiada la periferia de la tina tradicional usa-
da para el lavado y aclarado a mano o la periferia del tam-
bor o tina de una lavadora moderna automética; en una forma con-
tInua o discontinua, con material de intercambio de cationes;
(3) revestir en cualguier forma apropiada, de una manera con-
tinva o discontinua, el exterior del agitador de una méquina‘
lavadora automdtica; y (4) suspender en la tina tradicional
usada para el lavado de ropa a mano o en la mdquina lavadora
antondtica moderna, durante ambos ciclos de lavado y de acla-
rado, un recipiente poroso cargado con un material de inter-
cambio de cationes en particulas, y para el lavado personal
una toallita para el lavado comprendiendo dos capas de tela

de rizo y una capa intercalada de tejido dotado de capacidades
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Se debe observar que no es igual la capacidad de
intercambio de iones de los materiales de intercambic de io-
nes. Guthrie en "Tex. Res. J. 20, 617 (1950)" y “Ind, Eag.
Chem. 44, 2188 (1952)" examiné las capacidades para el in-
tercambio de hidrégeno por dtomos de sodio (pero no pama‘la
fijacién de caleio), del algoddn al cual se ha conferide de
varias manerag propliedades de intercambio de iones. I:os re-

sultados estdn detallados abajo en la Tabla I.

TABTA I
Ko terial Capacidad en KEQ/G*
Celulosa fosforilada 2,56
Sulfoetoxi celulosa . 0,340
Carboximetil celulosa 0,248

Semiéster de celulosa del
dcido succinico 0,247

(x) Miliequivalentes por gramo.

Egtos datos muestran claramente que para el in-
tercambio de hidrdzeno por sodio, la capacidad de celulosa
fogforilade es de alrededor de siete y media a diez veces
la de otros materiales o de 750 a 1000 por ciento de la de
otros materiales celuldsicos,

Ilustrativa de los principios de la presente in-
vencidn es la preparacién de celulosa fosforilada para pro-
veer un material de intercambio de cationes, y el uso de ma-
terial de intercambio de cationes asf producido para secues-
trar iones de calcio bajo condiciones comparables a las exis-
tentes en el lavado de ropa en el hogar.

Preparacibn de algoddn Fosforilado Conteniendo 5, 3% de Fés-

4.3.1967 -7 - 3356@3
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foro
Una tira de algoddén "Indianhead" de 610 X 152 mm
fué impregnada por igual con una solucién de 13,5 grawons de
urea y 6 gramos de un deido fosférico de 86% en 16 milflitros
de agua. Bsta cantided de solucidn era justamente suficien-
te para impregnar la tela. La tela fué secada al aire en'
una posicidén horizontal y entonces calentada por 30 minutos
a alrededor de 1402 a 1502C. en un horno de conveccidn por
gravedad. La tela tratada fué lavada repetidamente en agua
desionizade, hidrdéxido de sodio acuoso dilufdo, y agua y;
despuéds fué secada al aire. La tela tratada asf obtenida
es casi blanca pero es mds dspera y pesada que la tela ori-
ginal, y cuando estd mojada, es resbaladiza al tacto. Bajo
agitacién durante unae pasada por el "Terg-O-Tbmeter",~la
tela se deshilacha malamente en los hordes. Para las prue-
bas de detergencia se emplearon las siguientes tres maneras
de prevenir la desintegracibn: (1) fosforilando un tejido
de algoddén reticuledo con sulfona, en lugar de algodén
"Indianhead" (Prueba 1); (2) pintando los bordes con un
barniz designado (Prueba 2); y (3) dobladillando.los cuatro
bordes (Prueba 3). El algodbn entrelazado o reticulado con
"Ganalok a-14" (algoddn entrelazado con sulfona) fué fos-
forilado satisfactoriamente para tener un producto de
una fortaleza marcadamente mayor que algoddn "Indianhead",
pero su capacidad para el calcilo era mucho menor., La tela
con el borde barnizado soportd satisfactoriamente la agita-
cibn de la mdquina "Terg-O-Tometer" pero su capacidad para
el calcio fué reducida desproporcionadamente con relacién
al drea real cubierta por el barniz. Se comprobd que el do-

bladillo era el método de proteccién preferible.
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Suponiendo que la reaccién que ocurre en la con-
versidn de los grupos hidroxil de la celulosa en grupos
de ésteres fosféricos, -OéPO(ONa)Z entonces la muestré‘de
algoddn "Indianhead" fosforilado que se encontrd que ccn-
tenfa 5,3% de fésforo, representa una conversién de un 16%
de los grupos hidroxil disponibles del algoddn en grupos de
dsteres fosféricos. La capacidad de la tela conteniende -
5,3 de fésforo es de alrededor de 30 milfgramos de calqio
por gramo de tela.

Capacidad de fijacidn de Calcio,

La capacidad del dgoddn fosforilado asi produci-
do para fijar calcio fué medida agitando un pedazo de tela
que ha gido pesado en una solucién acuosa de ocloruro de cal-
cio de una concentracién conocida y determinando entonces
la disminucidn o agotamiento de los iones de caicio en la
gsolucidn por valoracidén de una parte alfcuota con una solu-
cidn patrén de etileno diamina tetraacetato. (Betz, "Hand=-
book of Industrial VWeter Conditioning", 5a. Edicién, Iabo-
ratorios Betz, Inc., (1957)).

El tiempo requerido para que el algodén fosforila-
do fije el calcio hasta su mdxima capacidad dependfa de la
forma fisica, siendo corto para gasa de algodén de una tex—
tura abierta y largo para el tejido mds unido del “Indian-
head". A pesar de que para el dltimo material se requeria
tanto como 24 horas para completar la reaccidn, la veldci-
dad relativa de la reaccidn, como se podia éospech&r, se
hace congiderablemente mds lente durante este tiempo, de ma-
nera que la mayor parte de la fijacidbn del calcio ocurre

en un perfodo inieial corto. Se puede, por lo tanto, hablar

de capacidad prdctica de la tela para fi;ja3e305c6 .6513—
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nificando el calcio eliminado de la solucién durante algin
perfodo de tiempo arbitrario comparable al que se encuentra
en la prdctica del lavado de ropa. En la siguiente ‘table

se muestra la dependencia del tismpo de la fijacién del cal-
cio por piezas triplicadas de tela, cada una sumergida en un
litro de cloruro de calcio conteniendo 60 mg. de iones de

calelo esto es equivalente a 150 ppm. (como CaCO3) de agua

dura.
TABLA II
Tienpo Fijacidn de Calcio ng,
D jacidn d . g
0 0 o 0
20 mimrtos 32 32 3
1 hora 42 35 38
2,5 54 52 53
5 : 57 57 57
24 j 59 59 59

Pars determinar si la capacidad depende de la concen-
tracidn de calelo, pesos iguales de algodén fosforilado (en
este caso algoddn entrelazado con sulfona), fueron agitados
Por una hora en soluciones de cloruro de sodio variando en
concentracionss desde 0,008 a 0,013 M (80-1300 ppm. como
Caco3), perd en las cuales la misma cantidad de calcio es-
taba presente. En éada caso, el peso de calcio fijado por
la tela era el mismo, indicando que es la cantidad de calcilo
lo que es importante y no su concentracién.

Debido a que sustancialuente todos los polvos de
jabén contienen sodio y/o potasio, por ejemplo, 0,013 molal

de, sodio en un producto comercial y en otro 0,003 molal de
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sodio mds potasio, el efecto del idn de sodio sobre la capa=-
cidad del algoddn fosforilado para fijar calcio fué exami-
nado agitando pedazos de algodfn fosforilado entrelazadd con
sulfona pesando 300 miligramos en porciones de 25 miliii-
tros de una solucidn acuosa conteniendo cantidades varia-
bles de cloruro de sodio y siendo 0,0126 molal con rel&éidn
al cloruro de calcio. Ios datos presentados en la Tabla‘;;I
muestran claramente que & concentraciones de sodio en‘é1:mar-
gen ususlmente existente en detergentes comerciales, léiih—

terferencia del ién de sodio no es un factor serio en la

préctica,
DABLA TTT
mg Caleio fijados/gramo

Concentracién NaCl : de tela

0,00115 M | 16,3

0,0104 16,1

0,1013 10,3

1,017 4,2

La capacidad de regemeracidn de la tela que fija
calcio dependerd, por lo menos en parte, de la clase de gru-
pos reactivos que ésta posea. Por lo tanto, de la experien—
cia registrada con resinas de intercambio de iones de tipos
variables, la facilidad de regeneracidén puede esperarse
que varfe de excelente con grupos de 4cido sulfénico, a po-
bre con carbosilos y que sea de un cardcter intermedio con
grupos de dcido fosférico, En la prdctica se encontrd que
una solucidn al 20% de tripolifosfato de sodio podfa restau=
rar toda la actividad de fijacidn de calelo de un algoddn

fosforilado exhausto, pero uma porcién grande de la actividad
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podfa ser recuperada por el uso de incluso un 0,1% de este
reactivo. Zsto fué demostrado repetidamente en un experi-
mento en donde tres piezas similares de algoddn fosforila-
do (M, D, E) y una pieza de algodbn no tratado (P), eran
agitadas alternadamente en un Terg-O-Tometer con unaréqlu—
cidn de cloruro de calcio y con una solucién al 0,05% de
un tridecilbenceno sulfonato de sodio no conteniendo, para
M, ningdn otro reactivo; para P y D, 0,1% de tripolifozfa-
to sbédico; y para B, 0,2% de tripolifosfato sédico. Entre
tratanientos hubo operaciones de aclarado con agua desioni-
zada. La dureza restante de las soluciones de cloruro de
caleio era determinada después del +tratamiento de la tela
por valoracidn con EDTA, y los resultados en ppm., (como
¢aco 3) de dureza eliminada del agua original de 150 ppm.
estdn tabulados abajo.

TABLA IV
Huestra de algoddn fosforilado - R i D E

Solueidn regeneradora

% de tridecilbenceno sulfanato
de sodio 0,05 0,05 0,05 0,05

% de tripolifosfato pentasbdico ppm

de dureza eliminada por la tela®t 0,1 - 0,1 0,2
Originalmente 0o 79 79 78
Después de saturacidén con calcio 0 1 2 0
Degpués del lavado 0 5 58 71
Despuds de saturacidn con calcio 0 0 1 0
Despuds del lavado 0 0 54 66
Despuds del lavado 0 5 62 75

(x) ppm - partes por millén (partes por 106)
Es evidente que (1) el algodén no tratedo (P) no

muestra propiedades de fijacidén de calcio, (2) una vez la
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tela tratada ha sido saturada con calcio, su actividad no
puede ser restaurada lavdndola solamente en 0,05% de
tridecilbenceno sulfonato sbdico, y (3) las soluciones re-
lativamente diluldas de tripolifosfato sddico, similares

a las que estarfan presentes en el agua de lavar durante
el lavado de ropa, pueden restaurar ung cantidaed sorpren-
dentemente grande de capacidad. Estos experimentos fueron
hechos en agua desionizada; se necesitarfa tripolifosfato
gbdico adicional para hacerse cargo de cualquier dureza
del agua que fuera usada en una aplicacidn prdctica de co-
te procedimiento.

Pruebas de detergencia controladas estadistica-
mente fueron hechas, en las que fué posible demostrar un
efecto beneficioso de una tela fijadora de calecio sobre la’
detergencia,

La prueba escogida fué una en donde un grupo de
ocho personas se secaron cada una su cara y cuello con cua-
tro muestras de 115 x 152 mm. de algoddn "Indianhead" (dos
de &stas en la mafiana y dos en la tarde del mismo dfa), de
las cuales gse obtuvieron lecturas instrumentales de refle-
xién antes y despuds de ser ensuciadas. Estas muestras,
geparadas en cuatro lotes, sacada una de cada miembro del
grupo, fueron lavadas en varias goluciones en los cuatro
cubos de un "Terg-0-Tometer! duranie 20 minutos a 49eC y
una agitacién de 100 rpm., enjuagadas, planchadas, y'enton-
ces lefda la reflexidn otra vez.

Este procedimicnto fué repetido dos veces mds,
tomdndose la diferencia entre la lectura final de reflexién
¥ la lectura inicial sobre la tela nueva, como el Residuo

de Suciedad. En todas estas pruebas se usd en cada cubo
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tridecilbenceno sulfonato de sodio al 0,05%. E1 tripoli-
fogfato sbdico de la calidad comercial "Westvaco", anhi-
dro y de 95% de pureza. Todas las soluciones de lavado,
fueron ajustadas a un pH de 10 antes de ser usadas.

Primera Prueba de Detergencia

Objeto: Medir el efecto del algodén fosforilado sobre la
detergencia, en ausencia y presencia de tripolifos-
fato de sodio.

Condiciones: Algoddn fosforilado entrelazado, con capacidéﬁA
de 50 mg. Ca o el equivalente de un litro de 12579§m.
(como CaCOS) de agua duraj 100 ppm. de agua para el
lavado y aclarado (hecha de CaCl,).

Resultadosg: ,
Trataniento Residuo de Suciedad. Signifi-
~ ¢ cacidn
1. Detergente solo : 14,41 95%
2. Detergente + A F.* 11,48
3. Detergente & tripolifosfato 4,52
0,045%)
4, Detergente &+ tripolifosfato 4,26
+ F.A,

(x) P.A. = 2l;0d6n fosforilado

Conclusiones: El algoddn fosforilado es eficaz para reducir

la acumulacidén de suciedad residual. Hay una peque-
fla mejoria cuando héy presente algodén fosforilado
ademds de tripolifosfato sédico,

Segunda Prueba de Detergencia

Objeto: Determinar si el comportamiento mejorado del algo-
dén fosforilado puede ser obtenido (1) usando tela
de mayor capacidad, (2) afiadiendo un electrolito

neutro, y (3) tratando previamente la solucidn de
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lavado con la tela que fija el calcio.
Condiciones: Algoddn fosforilado "Indianhead" (con bordes
protegidos con barniz "Varniton V-21B) con capa-
cidad de 38 y 56 mg Ca o equivalente a un litro
de 95 a 140 ppm. de agua dura; 100 ppm. de agua

dura lavado, agua desionizada para el aclarado.

Resultados:

Tratamicnto Residuo de Suciedad Signifiszacidn
1. AF. para 95 ppm. de dureza 7,16 90% :
2. A.F. para 140 ppm. de dureza 5,94§ 99%‘

3. A.F. como en el 1 ¥ 0,1% Na,SO, 3,81
274 950

4. A.F, como en el 2, y 10 mimu~ 3,84
tog de tratamiento previo de
soluciones de lavar.
Conclusiones: Las tres variaciones producen un comportamien—
to mejorado del algoddn fosforilado. Colocdndolas
en oxden decreciente de importancia dichas variacio-
nes son (1) electrolito agregado, (2) tratamiento
previo de la solucién de lavar, y (3) capacidad au-
mentada del A.T,

Tercera Prueba de Detergencia

Objeto: Para determinar si una combinacidn de los fres fac-
tores que individualmente se han encontrado gue me-~
joran el comportamiento del algoddén fosforilado,
puede dar una mejora de la detergencia equivalénte
8 la del tripolifosfato de sodio.

Condicioness Algéddn "Indianhead" fosforilado con bordes
dobladillados, con una capacidad de 60 milfgremos
¥y 150 mg Ca o equivalente & un litro de 150 ppm.,
¥y 385 ppm. de agua dura; 150 ppm. de agua durs

para el lavado, agua desionizada para el aclarado
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un tratamiento previo de 15 minutos de una solu~

¢ibn de lavado con algodén fosforilado.

Resultados:
Tratamiento : Dureza Residuo de
PinalX Suciedad Significacibn
1., 0,1% NapS0, 131lppm. 6,11 09
(]
2. Ha,30, &+ A.F.xxpara !
150 %pm. de dureze 36 3,03
3. NapS0y + A.F.*%para
3%5 ppm. de dureza 10 2,65 01
70
4. 0,075% tripolifosfa~
to sédico - 1,89

{x) promedio de 3 experiencias
zxx) algoddén fosforilado

Conclusiones: El tratamiento previo de la solucidén de la-

var con elgoddn fosforilado de una capacidad rés
alta que la promediada en presencia de un electrc-
1ito neutro fija realmente los iones de*ééléio en
el uso y da un comportamiento que se aproxiﬁa al
del tripolifosfato sédico.

Estos resultados obtenidos en una pruchba estadis-
ticamente conirolada en el "Terg-O-Tometer" muestran que
los iones de calcio son fijados por el algoddn fosforilado
bajo las condiciones de lavado y el comportamiento se apro-
xima al del tripolifosfato de sodio, medido por el resi-
duo de suciedad en las muestras despuds de los tres ciclos.

Estos resultados también establecen que despuds
de la saturacién con iones de caleio, el algoddn fosfori-
lado, es decir, el material agotado de intercambio de ca~
tionesg, puede ser regenerado empapdndolo de une solucién
de tripolifosfato pentasddico de une concentracidn de tri-

polifosfato sbédico tan baja como un 1%.
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La foria nds simple de un secuestrante para cal=-
cio y magnegio regenerable e insoluble para el lavado case-
ro de la ropa, es decir, un material de intercambio de ca-
tiones, es una tela no deshilachable que ticne un 4rea de
por lo menos alrededor de 0,09 m2 impregnada con un mate-
rial insoluble en agua teniendo grupos de fijacidn de alca-—
linotérreos, por ejemplo, grupos de 4cido carboxilico y/o .
sulfénico y/o fosfdérico. ¥l algodén fosforilado descrito R
y expuesto aqul con anterioridad, es ilustrativo de esta rea-~
lizacién de la presente invencibn, Debido a que la ocapaci-
dad del algodén fosforilado counteniendo alrededor de 5, 3%
de fdésforo, es de alrededor de 30 millgramos por gremo y -
debido a que 60 miligramos de calcio por litro es una dure-
za de alrededor de 150 ppm. resulta una operacién matemd-
tica simple, conociendo el volUmen de la tina o lavadora au-
tomdtica y la dureza del agua usada, calcular para el algo-
ddén fosforilado ¢l tamafio o peso del material de intercam—
bio de cationes requerido para tener un efecto prdctico
sobre el secuestro de cationes en el agud empleada en la
porcidn de lavado y/o aclarado del ciclo de lavado de ro-
pa. Por ejemplo, con algodén fosforilado conteniendo 5, 3%
de fésforo y teniendo una capacidad de fijacidén de calecio
de 30 miligramos por grai:o de tela, y un agua de una dureza
equivalente (como CaCO3) a 150 ppm. o 60 miligsramos por li-
tro, es decir, alrededor de 59,7 miligramos por litro, se
usan alrededor de 2 gramos del algodén fosforilado por li-
tro de agua. Con un conocimiento similar del poder secues~
trante de otros materiales de intercambio de cationes, la
cantided requerida puede ser rdpidamente calculada. Conse-

cuentemente, para el algoddn fosforilado descrito aqul con
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anterioridad a utilizar en las porcivnes de lavado y acla=

rado del ciclo de lavado de ropa sin regeneracidn entre

las porciones de lavado y de aclarado de un ciclo de lava-
do de ropa consistente en una porcidn de lavado y dos por-
cionep de aclarado empleando en cada una 65 litros de agua
de une dureza de 150 ppm. se usan alrededor de 386 gramos

de algdddn fosforilado con regeneracidn con una solucidn

de tripolifosfato de por lo menos un 1% de concentracidn
después de cada clclo de lavado de ropa. Cuando el trivoli-
fosfato u otro regencrante estd presente en la porcidn de
lavado del ciclo de lavado de ropa, la regeneracidn es menos
frecuente. Para mejo.es resultados el agua usada, ya sea en
la procibn de lavado o en la procidn de aclarado, o en ambus
porciones del ciclo de lavado de ropa, es tratada previameate
con algoddn fosforilado mds alto que €l mfnimo requerido,

en presencia de un electrolito neutro, por ejemplo, sulfato
de sodio. '

Muchas personas prefieren ejecutar el lavado perso-~
nal usando agua blanda. Para aquellos forzados a usar agua
dura, una toallita de lavar comprendiendo un emparedado de
tela de rizo, por ejemplo, con material de intercambio de ca-
tlones, por ejemplo, algoddn fosforilado intercalado entre
dos capas de tela de rizo y dobladillade alrededor de los
bordes, soluciona el problema en una manera simple.

En otra realigacién de la presente invencidn, un na-
terial de intercambio de cationes en partfculas, es cargado
en un recipiente poroso, por ejemplo, una holsa de tgido suel~
to cerrada por un cordel, recipiente gue, asl cargado, es fi-

jado al orificio de entrada del a;:a de una lavadora auntomd—

tica o suspendido en la misma en algune otra forma apropiada,

335663
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n adn otra realizacibn de la presente invencidn,
una poreibn o el total de la periferia interior de la ti-
na de una mdguina de lavar es cubierta con un adhesivo inso-
luble en azua y despuds, es cubierta con particulas de un
material de intercambio de cationes o con una capa de un
tejido de intercambio de cationes. Alternativamente el agi-
tador puede ser tratado asl, y, =i se dezea, tanto el eje
central como la periferia interior de la tiny pucda ser
tratados asi.

Lstd elaro que el gue haya regencracidn del mate-—
rial de intercambio de cationes insolubles cn agua depende
(1) de la dureza del agua empleada, es decir, los miligra-
mog de cationes 2 eliminar por litro de agzua; (2) del volu-~
men de agua empleado; (3) de la capacidad de fijacidn de ca-—
tiones por gramo de ma%erial de intercambio de cationes;

y (4) de la cantidad o peso del material de intercambio de
cationes empleado.

Los expertos en la técnica comprenderdn que cuan-
do un mejorador de detergencla tal como el tripolifosfato
pentasddico estd presente en la férmula detergente, se es-
tablece un equilibrio mévil y es menos frecuente la regeme-
racibn del material de intercambio de cationes.

Las formulaciones de detergente liguido para tra-
bajo pesado giempre han tenido -dos desventajas principales
para lograr una participacién razonable en el mercado; una
es el coste y la otra es su fallo para alcanzar el compor-
tamicnto de log detergentes en polvo, especlalmente en agua
dura. Bl factor principal del fallo de los liguidos para tra-
bajo duro en alcanzar una igmaldad de comportamicnto con los

polvos, es la diferencia en el contenido de mejorador de

335663
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detergencia. Los limites de solubilided han fijado el con-
tenido de mejorador de detergencia en log liquidos en al-
rededor de 20%, mientras gque los polvos incorporan aproxi-
nadamente 50% de mejorador de detergencia. Los abastecedo-
res de materia prime pars detergentes, asl como los formula-
dores de detergentes son conocedores del problema.

La ventaja proporcionada a la formulacidn de deter—
gentes 1lquidos por el uso conjunto de material de intercani-
bio de cationes en la proporeidn de lavar del ciclo de la~-
vado de ropa puede ser llustrada considerando la formula-
cidn de una composicidn detergente liguida vendida al pre-
sente,

TABLA V
9% Tridecilbenceno sulfonato de sodio lineal
6% Alquil trietoxdmero sulfato de sodlo lincal
2% alcanolamidas
15¢% Pirofosfato de potasio
8% Xileno sulfonato de botasio
3,5% abrillantador 6ptico, color, agentes de sus-
pensibn, perfume, impurezas, ebtC..
56:57'{’ Agua

De esta formulaecidn se especifica que deberd usar-
se 1/2 taza (o 140 gramos) para una carga de la mdquina la-
vadora comprendiendo alrededor de 65 litros de agna. Debiw-
do a que un mol de pirofosfato de potasio formard complejo
justamente con un mol de iones de caleio, el mdximo de du=-
reza de agua que puede ser completamente ablandada por la
cantidad especificada de la formulacidn dade arriba, es de
100 ppm. Debido a que no es factible el aumentar el conte-

nido de pirofosfato de potasio de la formulacibn o mds de
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alrededor de 20% gin reducir seriamente le cantidad de de-
tergente orgdnico, no se podrd ablandar adecuadamente un
agua de una dureza mayor de 150 ppm. Por lo tanto, el uso
de un material de intercambio de cationes en combinaciédn
con una formulacidn de detergente como las que se¢ preparan
al presente proporcionard une capacidad adicional de ablan~
damiento pare un agua de mayor dureza y/o capacidad adicio=
nal de ablendamiento para los aclarados. Alternativamente,
parte o todo el pirofosfato podria ser eliminado de la erQ“
mulacibn de detergente (asf{ como el xilenosulfato de pota-—
sio, el cual estd presente como un agente solubilizante o
hidrotrépico), logrdndose un ablandamienfo del agua en gran
parte o solamente por medio del material de intercambio de
cationes complementarios, 1o que permitirfa incorporar una
mayor concentracibn de.detergente orgdnico en la formula-
cibn de detergente, si se estimase deseable; por ejemplo,
el uso de una empaquetamiento mds compacto para una igual
efectividad del producto.

Similarmente, la concentracidn de un mejorador de
detergencia puede ser reducida cuando la formulacién de de-
tergente sélido es usada en combinacidn con el material de
intercambio de cationes en la porcidén de lavado del ciclo de
lavado de ropa en el hoger. En la prdctica al presente, pre-
parar detergentes para lavado de ropa de detergencia mejo-
rada con un minimo de mejorador inorgdnico de detergencia,
tal como el tripolifosfato pentasbdico (NalPP), de 25% y
un mdximo de 50%. Cuando se usa el material de intercambio

de cationes tal como se proporeciona en la presente inven-
cibn, se puede reducir, y hasta eliminar, el tripolifosfa-

- 335663
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Los expertos en la téenica reconocerdn que lo an-—
Herior es una descripcidn del uso de un agente auxiliar
en las porciones de lavado y/o aclarado de un ciclo de lava-
do de ropa en el hogar. Por lo tanto, la presente invencién
provee un método casero de lavar la ropa en donde la canti-
dad de ropa sucia lgvada 2 un tiempo no excede de alrededor de
5 a 7T Kg. y el volfmen de agua empleado en cualquier porcién
del ciclo no excede de alrededor de 65 litros, en donde el
agua empleada, por lo menos en las porciones de aclarade del
ciclo delavado de ropa, es puesta en contacto con una canti-
dad de material de intercambio de cationes eficaz para re-
ducir la concentracién de calcio en el agua y preferible-
mente, para eliminar sustancialmente todo el calcio del
agua empleada. Se prefiere al presente, preparar el material
de intercambio de cationes asequible a la persona que lava
la ropa, en una unidad. que requiere regeneracidén despuds
de haber sido usada en-un solo lavado cuando se usa agua
con un mdximo de dureza y, & intervalos menos frecuentes,
cvando se usa ague de menos dureze que el méximo,

La presente solicitud que corresponde & la presen-
tada en los Estados Unidos de América, con fecha 9 de mar-
zo de 1966, bajo el n? 532,902, se acoge & los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—

trial,

N 0 T 4°

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
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tente de Invencidn en Bawaila por VIIRIE afios, son los si-
guientes:

1l.- Un nétodo de lavado de ropa doméstico, en don-
de en un paso de lavado, un tejido sucio es puesto en con-
tacto con a;ua conteniendo un detergente, en donde el {eji-
ao lavado es separado del agua y por 10 menos en un paso
de aclarado del ciclo de lavado de ropa, el tejido lavado
es puesto en convacto con agua libre de detergente, y en un
paso final del eciclo de lavado de ropa, el tejido aclarado
es separado del azua de aclarado, caracterizado, por la me-
jora que comgrende llevar a cabd por lo menos ei paso de
lavado, cit brecencia de una cantidad efective de material
de intercambio de cationes insoluble en azua.

2.~ Un método de lavado de ropa doméstico.

Yal y como se ha descrito en la liemoria que an-
tocede, revrescnitado eﬁ el dibujo que se acoupaia y para
loe Tines que ge han especificado.

La presente memoria consta de 23 hojas escritas

a ndquina por una sola cara.

3.0 NOY. 1Ay

Ladrid,
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