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INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR MEZCLAS TIXOTROPICAS ENLU~
RECIBLES", a favor de la firma suiza CIBA SOCIETE ANONYME,
residente en BASILEA (Suiza).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conoce ya el empleo de las aminas tercia-
rias como agentes de endurecimiento para las resinas eplxi-
das. Se sabe también que con ayuda de didxido de silicio
finamente dividido, de gran superficie espec{fica, que se
expende en el comercio con la marca registrada "AEROSIL",
se imparte tixotropia a las resinas epdxidas. Esto puede
lograrse cuando como agente de endurecimiento se utilizan
aminas primariss o secundarias o respectivamente anhidri-
dos policarboxilicos. Pero si se utilizan como agente de

endurecimiento o como acelerador aminas terciarias, dichos
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sistemas pierden inmediatamente su caricter tixotrépico%

es decir, no se logra impartir tixotropfa con ayuda &q,;

a-~ 3

“AEROSIL“(E) a los sistemas endurecibles de resina epbxi-

da que contienen aminas terciarias. : ?;;f

Se sabe ademds que los productos de reaccién-
de cloruro de dimetildioctadecilamonio y montmorillo;ité
que se hallan en el comercio con lg marca registrada
"BENTON" son aptos como agentes de tixotropia para las
resinas epéxidas. Para lograr la accidén completa, se ne—
cesita una dispersidn absoluta del agente de tixotropia.
Esto puede alcanzarse mediante la adicidn de disolventes
polares y la actuacién de fuerzas mecdnicas intensas de
cizallamiento (vdase, por ejemplo, la hoja informativa
provisional sobre "BENTON"(E) de la Titan~Gesellschaf+t
m.b.H., de junio de 1960, pagina 4, en "Métodos de incor-
poracion").

Sin embargo, el empleo simultaneo de disole
ventes polares, como por ejemplo el alcohol metilico, es
perturbador en los adhesivos, masas para rellenar juntas,
resinas de inmersidn y de sinterizacidn y rosinas para
colada, pues en general la adieidn de disolventes empcoro
considerablemente las propiedades mecdnicas, quimicas y
térmicas y sobre todo, en el endurecimiento a temperatu~
ras elgvadas, puede ocasionar la formacidn de burbujas.

Ademds, las aminas terciarias que contienen "BENTON"(B),

empleadas como componente endurecedor en los sistemas en—
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durecibles de resing epéxida de dos componentes, son gdlo

bfeveﬁente tixotrépicas ¥ a la temperatura ambiente,fﬁ
gsobre todo a temperatura elevada, se comprucban él qqﬁb
de breve tiempo descomposiciores de la mezcla y fené@épos
de seédimentacidn, de modo que tampocb el empleo de YBEN-
TON"Cg} entra en consideracidn como agente de tixotropia.
Sorprendentemente se ha descubierto ahora que
se llega a sistemas tixotrépicos que contienen aminas ter-
ciarias y resinas epbxidas si se emplcan como agente de
tixotropia ciertos policondensados ¢ polimerizados orgd~
nicos pulverulentos e insolubles, y mas cxactamente poli-
alquilenos del tipo del polietileno o del polipropileno,
polislquilenos provistos do flior o cloro, del tipo del
politetrafluoroetileno, supcrpoliamidas del tipo del ni-
16n, aminoplastos endurecidos, como las resinas de mela-
mina o urca y formeldehido, productos de condensacién de
fenol-formaldehido cndurccidos y poliuretanos endurecidos.
Aunque las combinaciones segun este invento contienen una
gran proporcién de materias, como ol polietileno, el po-
lipropileno o el politetrafluoroctileno, que no pueden
pegarse con las resinas opdxidas, se han logrado, sor-
prendentemente, resistoncias al cizallamiento por traec—
cién mejores o, por lo menos, iguales. Tales combinacio-
nes pueden incorporarse con ventaja a los adhesiVOS; las
magillag para reparacidén, las masas para rgllenar juntas,

las resinas para inmersidén o sinterizacidn, las resinas



5.

10,

15,

20,

e e

Btz U

25,

para colada y laminacién, las resinas para herramientas,

- s '3 3 N N - - k]
las combinaciones sin disolventes para proteccidn de, su-

LI

perficies y las masas para rovestimiento del suslo. Tos

a A .

sistemas de este invento, provistos de aminas terciz¥ias,
se distinguen en tales casos, despucs de endurecim%é;ﬁo
en f+io o en caliente, por extraordinaria adherenci;°é
substratos como metales, vidrio, cerdmica, resinas arti-
ficiales, madera, goma, etc., ¥y por buenaresistencia a
la exfoliaciédn.

Para la preparacidn de sistomas endurecibles
y almacenables de dos componentes, resina epdxida y endu-
recedor, que por mezcla de ambos componentes dan la mezcl.a;.":~
tixotrdpica endurecible lista para el uso, el empleo de
en el componente de resina epdxida y/o el componente de
endurecedor de los agentcs.de tixotropia agul propuestos
tiene ademds la gran ventaja de que los componentes de
resina epbxida y respectivamente de endurecedor tratados
con agentes de tixotropia son cstables en el almacenamien~
to de modo practicamente ilimitado; mientras que con el
empleo de otros agentes de tixotropia comocidos, como el
npAEROSII"\®) | en o1 componente de resina cpdxida, se pre=
senta (aparte de la incompatibilidad antes descrita en'ia “
mixturacién con un componente de endurccedor constituido
por amina. terciaria) ya en el almacenamiento prolongédo ‘
durente varios meses wna pérdidegradual de las propie-

dades tixotrdpicas.



10.

15.

20,

25,

.y

Objeto del invento que agui se expone soé;¢
por lo tanto, mezclas tixotrdpicas endurecibles de regi-
nas epéxidas, agentes de endurecimiento y agentes de ~tixo-
tropia, caracterizadas por contener, en concepto defééénte
de endurecimiento, una amina que contenga por lo méﬁd;uun
grupo aminico terciario y, en concepto de agente dé'ti#o—
tropia, una materia orgdnica de peso molecular alto, pul- .
verulenta e insoluble en la mezcla, del grupo del poli-~
alquileno, del polialquileno completamente substituido
por flior o por fldor y cloro, de las poliamidas, de las
resinas aminopldsticas cndurecidas, de las resinas fenoplds—
ticas endurecidas y de los poliuretanos endurecidos.

El invento se refiere ademds a sistemas endu-
recibles de dos componentes, de 1los que uno es una resina
epbéxida y el otro, cn calidad de agente de endurecimiento,
contiene una amina provista a lo menos de un grupo aminiCQ‘h
terciario, sistemas que se caracterizan en que uno por 1o
menos de los dos componcntes contiene, como agente de tixo-
tropia, una materia orgénica de peso molecular alto, pul-
verulenta e infusible tanto en el componente respectivo
como en la mezcla de los dos componentes, del grupo del
polialquileno, del poliglgquileno substituido totalmente
por flior o por fldor y cloro, de las superpoliamidas,
de las resinas aminopldsticas endurecidas, de las resinas
fenopldsticas endurccidas y de los poliurctanos endureci-

dos.



5

.10,

15.

20,

25,

En calidad de resinas epdxidas se emplean
preferentemente las que son liquidas a la temperatura U
ambiente. Sin embargo, pueden emplearse también resinas "

epbxidas sélidas, en cuyo caso las deseadas propiedades

R ]

PRI

tixotrépicas no aparccen hasta la temperatura de fusidn. - -
Como resinas cepbéxidas pueden hallar empleo -,
todas las clases conocidas de compuestos poliepdxidos. En-

tran en consideracién, por ejemplo:

~ los poliepéxidos aliciclicos, como
el didxido de wvinileiclohexeno,
el didxide de limoneno,
ol didxido de diciclopentadieno,
el éter bis(3,4~epoxitetranidrodiciclopentadien~
—8—ilic9) de etilenglicol,
el étor (3,4-epoxitetrehidrodiciclopentadien—8-il)-
—glicidilico,s
~ los polibutadicnos epoxidados o los copolimerizados
del butadicno con compuestos insaturados etilénica-
mente, como
el estireno y
el acctato de vinilos
~ los compucstos con dos radicales opoxiciclohex{li~
cos, como
el bis-(3,4-epoxiciclohexancarboxilato) de

dietilenglicol,
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el succinato de bis-3,4~(epoxiciclohexilmetilo), :----
el carboxilato de 3,4—epoxi—6—metilciclohexilmetiir;»

:

-3,4—epoxi—6—metil—ciclohe§ano Y e
el 3,4~opoxlhexahidrobenzal~3,4-opoxiciclohexan~ :I:J
5. ~1,l-~dimetanol; g
- los poliepdxidos obtenidos por epoxidacidn con peré~x
cidos (como el dcido peracdtico) de productos in-
gsaturados de adicidn de 2 moles, por lo menos, de
un dieno (como el butadieno o el isopreno) a hidro-
10, carburos aromiaticos (como el benceno, el tolueno o
el xilenos
~ y asimismo los ésteres poliglicidilicos como los
que son asequibles por reaccidn de wn dcido dicar-
boxilico con epiclorohidrina o diclorohidrina, en
15, - presencia de aleali; tales polidstcres pueden deri-
varse de acidos dicarboxilicos alifaticos (como el
dcido succinico o el adipico) y en particular de
acidos dicarboxilicos aromiticos (como el dcido fta-
lico o el tercftalico) o de dcidos dicarboxilicos
20, cicloalifdticos (como el dcido tetrahidroftdlico);
merecen mencidn, por ejemplo:
el adipato de diglicidilo,
el ftalato de diglicidilo y
el deltatwtotranidroftalato de diglicidilo.

254
Cabe sciialar ademis los poliepdxidos nitroge-

nados, como
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~ el éster poliglicidilico del Acido ciamirico y del

dcido isociantdrico; por ejemplo

el cilanurato de triglicidilo y, sobre todo, T

- el isocianurato de triglicidilos e

~ los compuestos poliepbxidos basicos, como los gue se "°»°
a >

. 2 s . b, , o
obtienen por reaccidn de diaminas aromaticas Prim =~ -+

a £

marigs”o secundarias (como 1a,anil§n§, la tolui@iﬁgf:
el 4,4'-dlaminodifenilmetano, §1‘4,4'~di-(mono-me~
tilaﬁino)-difenilmetano 0 la 4,4'~diaminodifenil-
sulfona) con epiclorohidrina, en presencia de 4l-
calls '
- los étgres poliglicidflicos de N-(dialcanol)-arilami-~
nas, como por ejemplo

el éter diglicidilico de N-Ffenildietanolamina.

Se wmplean con proefercncia los éteres poli-
glicidi;icos que son asequibles por eterificacidn de un
alcohol, difenol o polifenol bivalente o respectivamente
plurivaelente con epiclorohidrina o diclorohidrina, en pre~
sencia dg dlcali. Bstos compuestos pucden derivarge de
glicoles, ocomo gl etilenglicol, el dietilenglicol, el
trieﬁilenglicol, 91 1,3~propilongliqol, e} 1, 4~butandiol,
el 1,5~-pentandiol, el 1,6~hexandicl, el 2,4,6~hexantriol
y la glicerina, y on particular de difenoles o respectiva-
mente polifenoles, como la resorcina, la pirocatequina,
la hidroquinona, la l,4-dihidroxinaftalina, los productos

de condensacidn de fenol-formaldehido del tipo de los



resoles o las novolacas, el bis(p-hidroxifenil)metano,

@
i e

el bis(p—hidroxifenil)metilfenilmetano, el bis(p~hidroxi- R

L4
“

fenil)tolilmetano, 1la 4,47—dihidroxidifenil-bis—(p-hi- .

5. dimetilmetano. o

A

droxifenil)-sulfona y en particular el bls(p-hldrox1fen11)—

Cabe sefialar particularmente los éteres poligli~’
cidflicos del bis(p-hidroxifenil)dimetilmetano (bisfenol K

A) que corresponden a la férmula media

CH3
10, .
. CH,,~CH~CH -(~0~<Zi::j§>~%~<éf “\\-o-cH2-0H0H~CH2-)Z~o.

\o” b

15,
.~<fi:::>,-c- Xy ~0-CH,,~CH-CH,
b N
H) 0
donde
20, z significa un nimero pequefio, entero o fraccio-
nario, por valor de 0 a 2.
Pucden emplearse ademss mezclas de dos o mds
de las resinas epdxidas que se han indicado antes.
25 Para los sistemas de resina epéxida endureci-

bles y tixotrépicos de acuerdo con este invento, se emplean
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eomo agentes de endurecimiento monoominas o poliaminas que «asah

- " - '3 i - Y . R
contengan a lo menog un grupo aminico terciario, Entren a

%o nl

en cuenta las aminos terciarias con los mAs diversos subs— .2.

-

tituyentess por ejemplo, con grupos alquilicos de 1 a24 =2

a2
TP

dtomos de carbono, como el radical meﬁiiioo, et{lico, do- S
decflico u octadecilico; grupos aralquilicos, como el . 3
radicel benc{lico o feniletilico; o grupos alquenilicos, ?
como el radical alilico o dodecenilico. Tombién son aptas
las am&nas terciarias cuyo atomo de nitrdgeno terciario
ge halla en uwn anillo heterociclico.
En congepto de monoaminas terciarias cabe
eitar, por ejemplo:
- laos trialquileaminas, como

la trimetilamins,

la nmetildietilaminag,

la trietilamina,

la tri-n-propilamina,

la tri-n-butilamina,

la triamilamina,

la N,N~dimetil-dodecilaming,

la N,Nedimetil-tetradecilamina,

la N,N~dimetil-octadecilamina,

la N,N-dietil-octadecilaminas

la N,N-dimetil—etanolamina;

la N,N—dietil~etanolamina;

la trietanolaminaj
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1a N,N—dlmetll—unlllna, sas s

la N,N-dietil-anilina, ' Lo
la N;N-di(2~hidroxietil)anilina,
la N,N-dietil-anilina, AP
5. la N;N»dimetil~benoilgminag R
la Nemetil-piperidine,
la N—etil~piperidina;
1la N-(beta=hidroxietil)-morfolinas;
la piridina y
10, le quinolina,

En concepto de poliaminaé torciarias entran
. oen cuenta tanto las poliaminas que contienen solamente
grupos aminicos terciarios como las poliaminas que, ade-
‘ mas de uno o mds grupos amfnicos terciarios, contienen
1 grupos aminicos primarios y/o sccundarios.
Cobe sefialar las bases Mannich terciarias
(1a preparacidn do estas basos segin lo reaccidén de Man~
niche esté descrita por R. Adams en "Organic Reactions®,
volumen 1, paginas 304 y siguientes), como por ejemplo:
20, el 2—(dlmetllamlnomet11)~fenol,
el 2 6—bls-(dlmetllamlnometll)—fcnol,
el 2 4,6~trls-(dimetllaminomeﬁil)—fenol,
el 2 4,6—tris-(d10x1dietilaminombt11)—fenol,
. Tel 2,4,6—trls-(morfollnometll)—fenol,'
e el 2-(dimetilaminometil)-6-motilfenol,

.....
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el 2—(dimetilaminometil)—4-octi1fenol;
el 27(§imetilaminometil)-3;5—dimetilfenol; A
el 2?4?6~tris-(piperidinometil}nfenol; .
el 2,4,6—tris—(dimetilaminometil)~3~metilfenol; o
el 2-metoxi—6-(dimetilaminometil)-fenol; RN
el 17(dimetilaminomgt;l)—n?ftol—z ¥y
el 4,4'-dihidroxi-3,5,3',5'-tetra(dimetilamino~ )
metil)-difenildimetilmetono ( = "tetra-(dime-

tilaminometil)-diano®).

Sumamente aptas son las bases Mannich tercia-
rias que presentan dos o cuatro cadenas laterales dimetil-
aminometilicas y uno o dos grupos hidroxilicos fendlicos,
Cabe mencionar ndemds las poliaminas que contienen cuando

menos 4os grupos ominicos terciarios, como por ejemplo:

lo tetrametiletilendiamina,

la tetrametildietilentriamina,‘

la pentametil-dietilentriamina?

la hexometiltrietilentetramina, ‘

la heptamgtiltetraetilenpentamina,

la bis-(N,N-dictileminoetilaminoetil)-amina,
el éter bis—(N;N-dimetilaminoetilico),

el sulfuro de bis~(N;N»dietilamino?tilo),

la tri—(@zN?dietilaminoet;l)—amina,

el N,N;Ni?N:~tetrametil—1?2-diaminopropano Yy

el N,N,N*,N!'—tetrametil~2,4~dlamino-2-metilpentano,
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Particularmente apropiadas son las polial- SR
quilenpoliaminas que tienen de 3 a 5 atomos de nitrdgeno, . }
de los cuales los dos atomos de nitrdgeno terminales, por
1lo menos, perteneccn a grupos aminicos toreciarios. 1~ .

Asimismo entran en consideracién especial~ -
mente las polialquilenpoliaminas con un grupo dialquil-
o di(hidroxi)alquil-aminico por 1o menos, asi como un
grupo aminico primario o secundario por lo menos. Cabe

sefialar, a titulo de ejemplos:

1la N?N—di-(hidroxietil)—dietilentriamina,
la N,N-di~(hidroxipropil)~dietilentriamina,
la N,N,N"-tri~(hidroxipropil)~trictilentetramina,
la N,N;di—(hidroxietil)-dipropilentriamina,
1a N,N,Nijtfi—(hidroxietil)-trietilentetramina,
- la N?N;Nl;N'—tetra—(hidroxietil)-dietilentriamina;
la N,Nedimetil-etilendioming,
la N;N~dietil—etilendiamina, .
la N,N--di--n—-hexiletilendiaminaz '
1a N?N—dictil—butilendiamina—l,4,
' 1a N,N~dietil~hexametilen—Qiamina;
Yy en particu}ar las N,N—dialquil—l,3—propilendiaminas, conmo
la N?N-dimetil—};3—propi1endiaming,
1la N,Nudietilml,3~p?opilendiamina, ‘
la N~mcti1~N~etil—1,3~propilendiamina,'

la Nemetile-N—butil-l,3~propilendiamina,
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la N,N-dipropil-l,3-propilendiaming,
la N,N-dibutil-l,3-propilendiamina y
la N,N-di-(2-etilhexil)-1,3-propilendiamina. ;

~

Entran ademas en cucnta las pollamlnas torm I -

LY
A ng

ciarias de 1a serie clcloallfatlca, como por egemplo' A
el 2 2-bls-(4—d1met11amin001clohex1l)—propano, w,r
el l,2-b1~-(4—d1met11aminoclclohex11)-etano, .
el bis-(2-metil~4-dimetilaminociclohexil)-metano,
el bis—(3—motil~4~dimetilamino—ciclohexil)-metano,
el bis—(4-dletllaminoc1clohex11)-thano,
el 1, 4—bis—(4-dlbutllaminoclclohox1l)-buiano,
el 4,4'~d1~(d1met11am}no)—3,3',5,5'~tetrametmldi~
ciclohexilmetano y, en particular,

el bis-(4-dimotilaminoeiclohexil)~-metano,

Tembidn pueden emplearsb las poliaminas ter—
ciarias de la serie heterociclica, como por ejemplo la
N-(beta-aminoetil)~piperacina.

Segin la variante preferida del invento, se

PP AR

cmploa como ¥nico agente de endurecimiento una emina fér-
ciaria o una mezela de varias aminas terciarias, solas.

Sin embargo, la amina terciarie, si se dosea,
puede ser combinada con otros endurecedores conocidos para
las resinas epéxidas; En calidad de tales cndurececdorcs

cabe seflalar, a titulo de cjemplos:
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- las aminas o amidas, como las amings primarias y se-
cundarias alifdticas, cicloslifdticas y aromaticas,
por ejemplo:

m-fenilendiaminag,
p-fenilendiamina,
bis~(p~aminofenil)~metano,
myxililendiamina,
big~(aminociclohexil)~metanos
etilendiamina,
di~etilentriamina,
trietilentetramina,
tetraetilenpentaming,
diciandiamidas

melaminas

L. . I .
acido clanuricos

poliamidas, por ejemplo las de poliaminas alifdticas
y 4cidos grasos imsaturados, di- o tri-merizados,
que se hallan en el comercio con la marca regis-
trada "VERSAMID";

fenoles polivalentes, por ejemplo
resorcing,
bis-(4=-oxifenil)~dimetilmetanos o

dcidos carboxi}icos polibdsicos y sus anhidridos,
por ejemplo:

el anhidrido tetrahidroftdlico,
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anhidrido ftdlico, .Y
anhidrido hexahidroftilico, i
onhidrido metilhexahidroftdlico, . 43,
anhidrido endometilen-tetrahidroftdlico, S
anhidrido metil-endometilen-tetrahidroftdlico ﬁ:ir
( = onhiarido de metilnadic), o

anhidrido hexaclorendometilentetrahidroftdlico,
anhidrido succinico,

anhidrido adipico,

anhidrido maleico,

anhidrido alilsuccinico,

anh{drido dodecenilsuveccinicos

anhi dri.do 7~ali1—biciclo(2.2.1)hept-5~en—2,3-
~dicarboxilico,

dienhidrido piromelitico o

mezclas de estos anhidridos:

los productos de reaccidn de alcoholatos o fenolatos

de aluminio con compuestos de reaccidn tautdmera del

tipo

del éster acetoacéticos;

catalizadores de Iriedel-Crafts, por cjemplo

1101, Sbel

59 Sn014, ZnClz, BF3 y sus complejos

con compucstos orgdnicos, como por cjemplo complejos

de BF_ —aminasg

3

fluoroboratos metdlicos, como ¢l fluoroborato de zincs

dcido fosféricos;

boroxinas, como la trimetoxiboroxina; y

compuestos de quelatos metdlicos.
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La amina terciaria se emplea convenientemente
en cantidad de 0,005 a 1,0 (y de preferencia 0,05 a 0,4) R
equivalentes de grupos aminicos terciarios por ecada equi- 'j
valente de grupos opéxidos de lo resinn epdxida. fx:u
En calidad do agentes de tixotropia que se ﬂaﬁa—'ffi
den conformo al invento a las mezclas endurccibles de re- }
sina epoxida, se emplean con particulaor proferencia pol?—
alquilenos de peso molecular clevado, on forma de polvo,
como en particular el polvo de polietileno y el polvo de
polipropileno.
Entran on consideracidn los llamados "poli-
etilenos de prosién alta" (densidad = alrcdedor de 0,91
a 0,93 g por em3), de¢ peso molecular elevado, parcialmente
amorfos 0 éue respectivamente presentan grado de crista-
lizacidn bajo, prcparados, segun procedimicntos conocidos,
mediante polimerizacidn bajo presidn elevadas y asimismo
los "polietilenos de presidn baja" (densidad = alrededor
de 0,94 a 0;98 g por cm3), de peso molecular bajo y grado
do eristalizacidn alto, preparados de menern conocida,
bien por cl proccdimicnto de Zicgler, en presencia de los
llamados Yeatalizadores mixtos" (como por cjomplo mezelas

de TiCl, o respcctivomente TiCl, con compucstos orginicos

de aluminio), bien por el procegimicnto de Phillips o el
procedimicnto de la Standard~0il, cn prosencia de contac-
tos sblidos (como dxido de cromo u otros catalizadores ‘
de éxido metdlico), @ prosiones bajas o, respectivamente;.-

a presiodn normal,
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En calidod de polipropilenos entron en cone £ s

sidernéidn sobre todo los polipropilenosAisotécticos de P
peso molecular elevado, con gran proporeidn cristalina, )y

preparados por la nolimerizacidn 1lamada "estereospec{ficawif;$
del propileno segin G, Natta, por ejemplo on presencia R
bl ]

de catalizadores mixtos del tipo Ziegler, Para los fines

*r 2

del invento que aqui se expone es apto ademds, por ejem—
plo, el poli-alfa~buteno isotictico preparado por el ﬁro—
cedimiento de Natta, Pueden emplearsc tambidn los poli-
merizados mixtos de peso molecular elevado de diversas
olefinas, preparados por los proccdimientos de polimeriza-
eibén que se han indicado antess por cjemplo, un copolimeri-
zado de ctileno y unos pocosg porcentajes do buteno-l.

Para los fines del invento sirv?n agimismo
los polimerizandos de peso molecular elevado, en polvo,
preparados por polimerizacidén de perfluoroalquilenos (co-
mo el tetrafluoroctileno o el perfluoropropileno) o de
perfluorocloroalquilencs (eomo el trifluorocloroetileno).

Cabe sefialar el poli-tetrafluoroetileno (mar-
ca registrada "TEFLON"), el poli-~trifluorocloroetileno y
también los polimorizados mixtos de tetrafluoroctileno-
perfluoropropileno,

Son aptas ademds como agentes de tixotropia
conformes o este invento las poliamides pulverulenfas,
de peso moleculazr eclevado, que sc presenton en forma de

moléeculas cn cadena y que se designan tombidn como "su~
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Entron en considerncidn las policmidas homo— . -

géneas preparadas por métodos conocidos, como los poli-
lactamos o respectivamente policondensados a base de dei-
dos omega-aminocarboxilicos o respectivomente sus lacta-
mos, como el épsilon-caprolactamo, el capril-lactamo,
el laurin-lactamo, el dcido omegn-amino-endntico y el
dcido omega-amino-undecdnico, Cabe sefislar particularmente
el poli-caprolactomo o la "6-poliamida"(marca registrada
"PERLON"). Entran ademds en cuenta 1los policondensados
homogéneos preparados segin métodos conocidos a base de
diaminas alifdticas linealecs (como la hexame+tilendiamina)
v doidos dicarboxilicos (como el dcido adipico o el deido
gebdcico), Merece mencidn espocial el producto de poli-
condensacidn de hexametilendiamina y dcido adipico, o
respectivamente la sal neutra de estos dos componentes,
que'se designa como "Nylon 66" o "6,6~poliamida®. Asimismo
cabe considerar los policondensados homoglineos a base de
componontes aminicos aromdticos o cicloalifdticos (como
el 4,4'-diamino-diciclohexil-metano o la myxililehdiamina)
y dcido adipico o secbdcico, asi como las poliomidas mix—
tas de diversas diaminas, dcidos dicarboxilicos y lacta-
mos, por ejemple las poliamidas mixtas de caprolactamo y
la sal neutra de dcido adipico y hexametilendiomina.
Excelentes resultados como agentes de tixo~

tropia dan también las resinas aminopldsticas endurccidas

L)
e dd

4

sy "
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y en polvo, insolubles en la mezcla de resina epdxida.

L3
LI g

Lo expresidn "aminoplasto" tiene agui el am- -
plio significado que se le ncostumbra dar en el bampojééibsta
roma de la tdenica. Lbarca sobre todo los productos de ~o"
condensacion de aldchidos (y en particular del formald§i°
hido, eventualmente en combinacidn con otros aldehidoé}i;’
como el aldehido acdtico, el aldehido'buiirico, el aldé;?*
nido benzoico, el aldehido salicflico, el glioxal, lo - .-
acroleina, el furfurol y el aldehido groténico) con for-
madores de aminoplastos, como la urea, la tiourga, la
clanamida, la diciandiamida,.las aminotriacinas, }os
urctanos, la guonidina, el sulfocianuro de cmonio, los
sulfocianuros motdlicos (por ejemplo, sulfocianuro de
caleio o de aluminio), la guaniltiourea y otros derivados
de urca o respectivamente sus compucstos metildlicos, De~
rivados de urea iddneos son, por ejemplo, las alquil- o
alil-ureas y —~tioureas, las alquilen-ureas y -diurcas
(como 1a etilen~ y la propilen-urea), la dihidroxietilen—
urea y la acctilendiurea, ‘

En concepto de componentes triacinicos en-
tran en considerac?én, Junto a la melamina como repre- _
sentante principal, también las melaminas N-substituidas,
como la N-butilmelamina, la N-tolilmelamina, la N,N-dia-
lilmelamina y la N—tercioctilmelamina, 1o mismo que el
melamo, ¢l melemo, la amelina, la amelida, la 2,4-diamino-

-6-fenilamino-1,3,5~triacina, las aminotriacinas substi-
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tuidas con grupos-aliloxilicos, las guanaminas (como 1a -

A2

formoguanamina, la acetoguanamina, la caproguanamina, 1a "
capriloguanamina, la lauroguancmina, la esﬁeéroguanamina,i
la linoleoguanamina, la delta3-tetrahidrobenzoguanamind{if
la hexahidrobenzoguanamina, la benzogusnamina y la orto~;,
meta- y para~toluguanamina) y las diguanaminas, por cjem~’

plo las de la férmula general

e | 2
C
N//,C\N Ny
Hal - Oy /L-(CHZ)y—C\N/ ~ NH,
donde
Ng es un numero pequeiio,

como la adipoguanamina.

Los radicales provistos de grupos hidroxili-
cos cn los productos de condengacibén (como los grupos me-
tildlicos) pueden estar también total o parcialmente cte-
rificados con alcchol metilico, alcchol etflico, alecohol
n-propilico, alcohol isopropilico, alcohol n-butilico,
alcohol isobutilico, metilciclohexanol, borneol, isobor-
neol y/o otros alecoholes saturados. Para la eterificacidn

pueden emplearsc tambieén alcoholes insaturados, como el
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alcohol alflico, el alcohol metalilico o el 2-buten-1-ol,

el abictinol y esimismo alcoholes dihidricos o polihidri-
cos‘parcialmentc cterificados, como alcoxi-etanoles, ai@p-
xi~proponoles, cte. Los condensados con grupos hidroxfli~

cos libres pueden ostar también parcialmente eterificados

por reaccidn con dxidos de aléuileno, como éxido de oti- .-
leno, éxido de 1,2-propileno, éxido de 1,2-butileno, eﬁc;;
en cuyo caso los productos de adicidn se estabilizan por-.f
blogueo de los grupos terminales. Uretanos apropiados son
sobre todo los alquil-uretanos inferiores, como el metil-
uretano, el etil-uretano y el butil-uret=no, lo mismo que
sus derivados metildlicos, como por cjcmplo el metilol-
butil-uretano. Les resinas aminopldsticas que cabe em—
plear segun ¢l invento pueden contencr tambidn aditivos
modificadores o cstar sulfuradas. Corresponde a esto la
adicidén de fenol, cresoles, xilonolos, butilfenoles, oc—
tilfenoles y nonilfenoles, asi como de Acido salicilico,
particularmente en forma de precondensados a base de
formaldehido-fenol, —cresol o ~xilenol, en cuyo caso los
compuestos metilélicos o las novolacas de condensacidn
superior pueden agregarse en cualguicr momento de la
condensacidn. Otros aditivos abarcen las proteinas, como
1la caseina de dcido, las resinas alquidicas, la énilina

y las alquilanilinas y sus resinas de formaldehido, amidas
de dcido carboxilico, como la acetamida ¥y la hexametilen-

tetramina, polimerizados de etilenimina y resinas natura-
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les, como la colofonia o la resina de copal. La sulfura-"

‘eidn se ofectia lo mayoria de las veces por adicidn de

azufre o de moterias desprendedoras de azufre, como sul- "

furo de hidrdgeno, dicleruro pirosulfirico, sulfuro amé-

nico y polisulfideno.

Lo preporacidn de las resinas aminoplasticas .

endurecidas se¢ efectia por métodos ya de si conocidos. .Pue-

de proccderse haciendo reaccionar primeramente, por pro--
cedimientos ordinarios, un formador de aminoplasto (como
la melomina o la urea) con un aldehido (como, en particu-
lar, ¢l formaldehido), para formar una resina aminoplds-
tica todavia soluble y fusiblc, y endureciendo esta Ul-
tima en una segunda etapa, de manera conoecida, por ejem-
plo con empleco de calor y en presencia de catalizadores
del endurecimiento apropiados, pars formar un producto
ingoluble e infusible,

Pero también pucde procedersc en un solo
paso, mediante cleccidn adecunda de los condiciones de
la reaccidn, preparando directamente, de manera conocida,
una resina aminoplastica insoluble e infusible. Ségﬁn
las condicioncs do la reaccidn, la rosina aminopldstica
endurceida pucde ontonces prosentarse directamente en
forma de polvo, por ejemplo cuvando se actia en soluecidn
o suspensiodn (cn cuyo caso la resina insoluble se proeci-
pita en forma de depdsito de particulas mds o menos

finas) o cuando el cndurecimiento s¢ realiza con simul~
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ténea pulverizacidn en seco del producto. No obstante; ™
el endurecimicnto puede efectuarse también en la masa bf

degmenuzar luego el producto endurecido, convirtiéndolo
en el polvo dec la finura descada por medio de disposiﬁiﬁ}
vos iddéneos, como por ejemplo molinos de pitones, molinos
de bolas o molinos de rodillos.,

En concepto de agentes de tixotropia para

“
© .

las mezclas dc resina epdxida endurccibles de este in—.
vento son aptes también las resinas fenoplésticas endu- ‘
recidas, en polvo.

Para preparar ‘tnles resinas fenopldsticas
endurecidas entren en cucnta las clases usuales de pro-
ductos de condensacidn a basc de fenoles (como xilenoles,
cresoles y en particular el propio fenol) y de aldehidos
(como; en particular, cl formaldehido). Pueden cmplearse
las resinas fondlicas del tipo de los resoles, obtcnidas
por condensacidn del fenol con el sldchido en medio alca-
lino, las cuales sc transforman por mcdio de calor y/o
catalizadores del endurecimiento, en solucidn o en la
masa, en fenoplastos endurecidos. Pueden emplearse tam-
bién resinas fendlicas del tipo de las novolacas, obte-
nidas por condensacidn del fenol con el aldehido en medio
dcido, en cuyo caso la preparacidn de los fenoplastos
endurecidos puede efectuarse de manera conocida por re-
accidn de la novolaca con substancias que desprendang

formaldehido, como en particuleor el paraformaldehido o
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la hexametilentetramina. La preparacién de los productes

‘endurecidos pulverulentos puede realizarse de maners and-

loga que para las resinas aminoplisticas endurecidas. . Por
Wltimo, como agentes de tixotropia para las mezclas de Te-
sina epbxida endurecibles de este invento son aptas ta@r
bién las resinag de poliuretano endurecidas, eﬁ polvo,}’

Para la preparacion de estos poliuretanos ;::
endurecidos entran en consideracidn las clases usualeé;
de poliaductos a base de poliisociamatos con poliéteres
y/o poliésteres,

El agente de tixotropia empleado segim esgte
invento, 0 sea el polialguileno en polvo, el polialqui-
leno perfluorado, la poliamida, la resina aminoplastica
endurecida, la resina fendlica endurecida o la resina
poliuretanica endurecida, se introduce convenientemente
en cantidades de 5 a 150 partes en peso (y preferente-
mente de 10 a 100 partes en peso) por cada 100 partes
en peso de resina epodxida.

Por agente de tixotropia de consistencia pul-
verulenta se entiende agui un producto con un taﬁaﬁo medio
de grano de 400 micras, y preforentementc de 1 a 200 mi-

cras,

Fl peso a granel de los agentes de tixotropia
cmpleados segﬁn cste invento convicne que no pase de ibOO
g por litro; preforentemente es de 100 a 800 g por litro.

Los productos propuestos conforme a egte in-
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vento como agentes de tixotropia para las mezelas endiiré-
cibles a base de resina epdxida y amina terciaria pue@en
afindirse a la combinagcidn de resina y endurecedor, o_tau-
bién al componente de resina endurecible o al compbneﬁtg

T A

de endurecedor, >

s

Ldemds de los nuevos agentes de tixotropiq }
aqui propuestos, pueden emplearse también al mismo t%é%io
agentes de tixotropia conocidos, como el didxido de siii;
cio finamente dividido y de gran superficie especifica‘iv
que se halla cen el comercio con la marca registrada "AE-
ROSIL", o los productos dec reaccidén de montmorillonita
y sales amdnicas cuaternarias provistas de radicales al-
quilicos superiorcs que se hallan en el.comercio con la
marca registrada "BENTON", en cuyo caso, por ejemplo, el
agente de tixotropia propucsto segin cste invento se afiade
al componente dec endurecedor o respectivamente a la amina
terciaria, y el agente de tixotropia conoeido se afinde
al componcnte dc resina epdxida.

Las mezelas endurecibles tixotrépicas de
acuerdo con este invento pueden contencr ademds disolven—
tes orgdnicos apropiados (como tolucno, xileno, metiletil-
cetona, metilisobutilcotona o &ter monometilico de eti-
lenglico}), plastificantes adecuados (como ftalato de
dibutilo, ftalato de dioctilo o fosfato de tricresilo),

diluentes inertcs o los llamados diluentes activos, como

en particular los monoepdxidos (por ejemplo, butil-glicida
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0 cresil-glicida).

Asimismo pueden agregarse a las mezclas enQ
durecibles segim este invento las materias de relleno. y/o
de refuerzo inertos que son usuales; por ejemplo, ce;ﬁibsa
en polvo, fibrag de vidrib, rutilo, mica, cuarzo en polvo,
piedra en polvo, trihidrato de éxido de aluminio, caclin,

vt

yeso, sulfato de bario, dolomita molida, carbonato cgl--
cico, amianto en polvo o polvo metllico, como el polvé: :
de aluminio, -

Los sistemas de resina endurecibles y tixo~
trdpicos de este invento pueden;como es 16gigo, contener
ademds los aditivos usuales, como agentes para facilitar
el desmoldco, agentes contra el envejecimiento, substan~
cias incombustibilizantes, colorantes o plgmentos, siem-
pre que cestos aditivos sean compatiblos, es decir, sicm-
pre que no perjudiquen las propicdadcs tixotrdpicas del
sistema,

El compo de aplicacidén tdcnica preferido para
las mezclas de rcsina epdxida tixotrdpicas de este invento
es la proteccidn de las superficies y el sector.de los
adhesivos, principalmente en forma de lacas o barnices,

y sobre todo como barnices aislantes para la industria
clectrotéenica, como masas para rovestimiento, cstrati-~
ficaeidén y recubrimicnto dol suelo, como polvos para
sinterizacidén (especialmente pars ol proccdimicento de

ginterizacidn por turbulencia) y asimismo como materias
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No obstante, es también posible el empleo -
con buen resultado de las mezeclas de res;na epbxida en-..
dureclblﬂs agui cxpucstas en otros sectores, por eaemplq,

como resinas para laminaeidn, rosinas para colada, mosas

-

para espatulacidn y para empR aquetaduras, resinas de ims-

pregnocidn y de inmersidn, y especialmente en el campp-»

aw "

de la Electrotecnia.

En los ejemplos que siguen, cuando no se inéz'
dique otra cosa, las partes significan partes en peso, y
los porcentajes, porcentajes en peso; los volumeneéw§jias
partes on peso se corresponden reciprocamente como el mi-

1ilitro y el gromo.

EJEMPLO 1

En 80 partes cada vez .de uno resina de éter
poliglicidllico liguida a 1la temperatura ambiente (resina
epbxida A), con un contonido epoxidico de 5,3 equivalen—
tes de epdxido por kg y preparada por reaceidn de epléﬂ'
clorohidrina con bis~(4~hidroxifenil)-dimetilmetano en
prosencin de Alcali, se mezclan a la temporatura ambiente
10 partes de Stor cresilglicidflico y 10 partcs de poli~
propilenglicol con un peso molecular medio de 425. Ia
muestra 1 se tratae con 8 partes del didxido de silicio de

gran superficle cspecifica y finamente dividido que se

halla cn el comoreio con la morca registrada "AEROSILYs
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1la muestra 2, con 25 partes dc polictileno en polvo,™-de-

f-;untpeso a gr-nel de 300 g por litros y la mucstra 3, *con

t

30 partes de polipropileno en polvo, de un peso a gronck
de 230 g por litro. Iucgo se¢ muclen las mucstras cn Qé'}
molino de tolva para laboratorio., Las tros mucstras son
tixotrdépicas a la temperatura ambicnte, o sea que, a pe-.

sar de ser de fdeil aplicabilidad, una vez aplicadas o -~

substratos vcerticales no se escurren, Para determinar
el escurrimiento se aplieca en forma dc semiesfera un
gromo de la mezela sobre una chapz de aluminio, sc pone
la probeta vertical ¥y so 1o deja on reposo durante 24
horag por 1o menos, Mientras quc la mucstra 1 pierde
al cabo do algunos meses sus propicdades tixotrdpicas,
las mucstras 2 y 3 son todavia perfectamente tixotrdpicas
dospuds de mds de un afio, Se afladon cntonces a las tres
mucstras, cn calidad de agentc do cndurecimiento, 10 par-
tes para cada una de tris-(dimetil-~aminomctil)-fenol o
respectivamente 10 partcs de NyN-dimetil-l,3-propilen-—
diamina, Ia mucstra conocida 1 picrde inmodiatamentc su
cardcter tixotrdpico, mientras quc las mnostrasrz v 3,
conformes al invento, no manifiestan, sorprondentemente,
el menor cscurrimiento,

Uno segunda poreidn do cada uma do las mez-
clas anteriorcs de resina epdxida y endurcccdor se emplca
para las preporaciones dé adhesiones, Pora cllo se pegan

a la temporaturc ambientc chopas de aluminio (170 x 24 x
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l 5 mms sobrelqpadurq, 10 mm) pulidos y desengrasadas

obtenibles con la marca registrada "ANTIKORRODAL B, y
se endurece wniformemente o 402 C durente 14 horas."?%@

resistencias al cizallamiento por traccidn de las adhe-~

aa

5. siones endurcecidas figuran on la tabla que sigue.
Mues tra 1 2 3. -
1 Resina epdzida A 80 80 80 80 80 80
| Eter cresilgliciaflico 10 10 10 10 10 10
N Polipropilenglicol P-425 10 10 10 10 10 10
) nxeRos 3L (B 8 8 o
Polietileno en polvo 25 25
15 Polipropilenc en polvo 30 30
Tris~(dimetil-sminometil)~ )
fenol 10 10 10
N, N—dlmctll—l s 3-propilen
diaming 10 10 10
Tlxotropla del sistema des
puds de la adicidén del -
20, endureccdor disuelto inalterado inalterado

Resistoneia al cgizallamien o . . . . .
to por traccién, en kg/mm* 1,0 1,1 1,2 1,1 1,4 1,6

Ins resistencias al cizallamicento por trac-

25 cién de las mucstras 2 y 3 conformes ol invento son mejo-
*

res que la de la muestra 1, o por lo menos iguales a ella,
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EJEMPLO 2

Sc proccede como en ol Ejemplo 1, pero se afia~
den a la tempo?atura ambicente, como agonte de tixotrdﬁié,
a la muestra 1, 65 partes del trifluorocloroetileno ob?e—
nible con la marca registrada "HOSTAFLON C", quc tionej:4
un peso a granel de 500 g por litros; a la muestra 2, jéfj
partes del politetrafluoroctileno obtenible con la maééa}
registrada "HOSTAFLON TF", que ticne un peso a granel dc
500 g por litros y o la muestra 3, 30 partes de polvo de
nilén; con un peso a granel de 240 g por litro, Las tres
muestras se trituran con uvn molino do tolva para labora-
torio. Despuds dc agregor 10 partos de tris—(dimetilamino-
mgtil)-fenol, 0 rcspectivamonto 10 partes d¢ NyN~dimetil-
1,3~-propilendiamine, o respectivamente de N,N-dietil-1l,3-
propilendiamina, las propicdades tixotrdpicas sc conscrvan

plenamente,

EJEMPLO 3

Sc¢ procede tal como se ho descrito en el Ejem-
plo, Sin ombargo, on calidad do agonto de tixotropia
se mezelan a la temperatura ambiente 35 partes de una
resina insoluble ﬁe melamina—formgldehido, que sc prepard
en solucidn deida, acuosa al 30 %, por condensacidn de
melamina y formaldehido en la relacidn molar 1 : 4 y sc

deshidratd accotrdpicamente por mcdio de benceno y que
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presenta una superficie especifica de 380 m? por graﬁo,

¥y se igualiza por medio de un molino de tolva para 1labo-
ratorio, Mientras la mucstra correspondiente prov1sté’ag
“AEROSIL"( ) picrde su cardcter tixotrdpico al cabo &e~;

pocos meses, la muestra conforme al invento muestra, atn

1"5

después de almacenamiento durante mds de dos afios, la®..»
propicdades tixotrdpicas todqv&a ina ltoradas. Después:aga
la adicidn de 10 partes de N, N~d10t11—1 3-propllend1amina,
1la mozcla es apta para servir de resina de inmersidn, por
ejémplo para ol rovestimiento de condonsadores como»mate—
rial de aislomionto cléctrico, de manera extraordiﬁaria,
on tanto que une combinacién conocida con “AEROSIL"(E)
como agente de tixotropiz se escurre inmediatamente en
los lugares verticales y cn los bordes y despuds de wn
endurecimiento a 402 C durante 24 horas no garantiza ya

aislamicnto suficiente.

EJEMPLO 4

A 100 partes cada vez de una resina de éter
pollgllcldlllco liquida a la temperatura ambiente (resina
opdxida B), con un contenldo epoxidico de 4,6 equivalen-—
tes de opdxido por kg, preparada por rcaccidn de epiclo~
rohidrina con big—(4-hidroxifenil)-dimetilmetano en pre-
geneia de dleali, sc afinden a la temperatura ambiente

10 partes de ftalato de dibutilo, 30 partes de talco,



5

10,

15.

20,

25,

- 33 -

335564

20 partes de didxido dc titanio y, como agente de $i% 0 -
tropia, 40 partes de polipropileno en polvo con un péé;?
a gronel de 230 g por litro, y con ayuda de un molinoJQG
tolva para laboratorio se igualiza. En calidad de agente.
de endurecimicnto se agregon 6 partes de N,N-dimetil-lj3-
propilendiamina o respectivamente 6 partes de metildi%%ghol-
amina, Los adhegivos asi obtenidos son tixotrdpicos y ﬁéﬁ
ciles de aplicar, micntras que un adhesivo correspondiiﬁ%e
oon "AERQSIL"(ED pierde las propiedades tixotrdpicas aéé—
puds do lo adicidn del ngente de endurecimiento. Unas ad-
hesiones quc se ofectuaron tal como se ha explicado en el
Ejemplo 1 y que s¢ endurediocron a 1002 ¢ durante 30 minu~-
tos dicron las resistencias de cizallamiento por traceidn,

muy buenas de 1,7 y rcespectivamente 1,9 kg por mm2.

EJEMPLO 5

A 90 partes de la resina epéxida B que se ha
descrito en el Ejemplo 4 se afladen o la temperatura om~
biente 10 partes de étor cresilglicidilico y, comoragente
de tixotropia, so mezelan para la muestra 1, 30 partes de
polipropileno cn polvo y para la mucstra 2 15 paftes del
producto de reaceidn a base de cloruro de dimetildiocta-
decilamonio y montmorillonita quec se halla en el comercio
con la marca rogistrada "BENTON 34", Como agentce de en-
durecimiento se afiaden a ambas mucstras, a la temperatura
ambiente, 100 partcs de un endurccedor comstituido por 92

partes dc la poliaminoamida a base dc Seidos grasos insa-
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turados, dimerizados, y una polialquilenpoliaming que ge

halla en el comer01o con 1a maroa reglstrada "VERSAMID

115" y 8 partes de N,N-dimotil-1,3~propilendiamina, ﬁeia’
en tanto que cn la muestra 1 se incluyen en el agente*dﬁ
endurecimiento como agente de tixotropia, 30 paries déz‘
polvo de polictileno con un peso a granel de 300 g por::
litro, en la mmestra 2 se incluyen 15 partces de “BENTOH

34"(«), con un peso a granel de 430 g por litro, Ias -,

FREE RN

mezeles de resina opbxida y las de endurecedor se trituran
parsa homogeneizacidn en un molino de tolva para laborato-
rios todas los muostras estén exentas de escurrimiento

7 se aplican muy bion: Despuds de 3 dfas do reposo a la
temporatura ambicente, las muestras de endurecedor con
"BENTON 34"C§) como agente do tixotropis manifiesten una
evidente scdimentacidn. Este fondmeno se acentia con el
almacenamicnto a 602 C, y al cabo de un dfa de almacena-
miento a 802 ¢ da un manifiesto aumento de la viscosidad,
de modo gue el cmpleo de “"BENTON 34"C§) como agente de
tixotropia para los endurcccdores no pucde ya tomarse. en
cuenta, Procedicndo al mismo tratamiento del componente de
endurecedor con polietilenc como agente de tixotropia, no
puede comprobarse ninguna alteracidn de las propicdades
tixotrdpicas ni fondmenocs de sedimentacidn. Lo muestra 1
segin el invento se mezecla a la temperatura ambiente cn

1la proporcidén 1 : 1 (combinacidén de rcsina eplxida : com-

binacidn de endurccedor) y se emdurcec, por cjemplo, a



)

-

402 C durante 14 horas., Resulta extraoordinariamente apﬁé,oo—
mo material de rellono de juntas, por ejemplo para las carroe
cerias de automdviles, y sc distingue por excelente adhesidn

vy,

a la chapn de hiorro, aun a temperaturas de -402 C, A

EISBENPLOG

P

‘o

A 100 partes de una resina do éter poligli-
ci@ilico sélida a la temporatura ambicnte (resina epdxida
C), con un contenido epoxidico de 1,1 cquivalentes de
_lO. epdxido por kg y preparada por reaccidn de epiclorohidrina
‘ con bis~(4-~hidroxifenil)-dimetilmetono en prosoncia de

dloali, se afinden a 1206 C 22 partes de anhidrido metilen~
dometilentetrahidroftilico, 20 partes de didxido de ti-
tanio, 30 partos de polipropileno en polvo (con un peso
= a granel de 230 g por litro) y 1 parte do tris-(dimetil)-
~aminometil~fenol, y se con@onsa hasta que el producto, en-
friado hasta la temperatura ambiente y pulverizado (ta-
mafio granular infcerior a 200 micras), presenta un punto
de reblandecimicnto de 602 C por lo menos (determinacidn
20. en ol banco de Kofler). El polvo, aplicado por el cono-
cido procedimicnto de la turbulencia, manifiesta muy buon
recubrimicnto do los bordcs y buen encurrimicnto y, des-
pués de endurccimionto a 2002 C durantc 30 minutos, pro-
senta cxcelentes propicdades de gislamicnto cléctrico y

25,
wna capacidad de adheroncia de 1,5 kg por mm? cuando menos.,

o em wm Ew e e - e
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Descrito el objeto del presente invento sél’

declaran como nuevas y de propia invencidn las siguientids’

v
N

reivindicacionecs con prioridad de la solicitud de patente I

suiza nim, 454/66 del 13 de Enero de 1:966. R

1l,~ Procedimiento pdra preparar mezcles tixo-
trépicas endurecibles que conticnen uma resina épéxida, un
agente de endurceimiento para las rcsinas epdxidas y agen~

tes de tixotropila, cordetorizado por contener, en concepto

de agente de eﬁdurecimiento, una agina que contenga por Lo
menos un grupo aminico terciario y, en concepto de agente
de tixotropia, wna materia orgdnica dc peso molecular alto,
en polvo e insoluble en la mezecla, del grupo del polial-
quilono, el polialquileno totalmonte substituido por flldor
o por flior y cloro, las poliamidas, las resinas aminoplds-
ticas ondurec?das, los resinas fenopldsticas endurceidas y

las rcsinas poliurctdnicas cndurscidas.

2.- Procedimiento scgin la reivindleacién

1, caractorizado por contencr, en concopto de agente de

tixotropia, poliotilono en polvo o polipropileno on polvo.

3.~ Procedimicnto segin la reivindicacién
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1, caracterizado por contencr, ocn concepto de agente dé ™~

v s

i

tixotropia, politetrafluorcetileno en polvo o politri- -

fluorocloroetileno en polvo, e

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn ”

1, caracterizado por contencr, en concepto de agentec de’ .

tixotropia, un polvo de nildn.

5.- Procedimicnto scgin la reivindicacidus.

1, caracterizado por contoner, on conccpto de agonte de

tixotropia, una resina de melamina~formaldchido o de

urca~formaldehido, cndurecida y pulverizada.

6i~ Procodimionto segin la reivindicacion

v

1y caractorizado por comtencr, ocn conccpto de agente de

tixotropia, una rosina de fenol-formaldchido cndurccida

¥y pulverizada,

7.~ Procedimicnto segin las reivindicacio-

nes 1 a 6, caracsorizado por contonvr, cn conccpto de

agente dc cndurceimiento, wna N,N~-dialquile-l,3-propilen-

diamina o wna N,N~dietil-l,3~propilendiamina,

8.~ Proccdimicnto segin las reivindicacio

nes 1 a 6 caracterizado por contencr, en concepto dc

agente do endurccimiento, una base Mannich torclarla, COw

mo, de prefcrcncia, cl 2,4,6—tris-(dimotilaminomctil)-fenol,

9.~ Proccdimiento segin las reivindicacio-
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nes 1 o 8, caracterizado por contener el agente de tiio=.

tropin en contidad de 5 a 150 partes en peso (y preferen—

A an

temente de 10 a 100 partes en peso) por cada 100 partes, .

> .

en peso de resina epdxida. R

-

10.- Procedimiento segin las reivindicacio= "

X s
nes 1 a 9, caracterizado por contener la amina provista, ..’

P TP

2 lo menos de un grupo aminico terciario en cantidad Ge .
0,005 a 1,0 (y preferentemente 0,05 a 0,4) equivalentes- -
de grupos aminicos terciarios por cada cquivalente de

grupos epoxidicos de la resina epdxida.

11,~ Procedimiento segin las reivindicacio-

nes 1 a 10, caracterizado en que el poso a granel del

agente de tixotropia en polve no es supcerior a 1000 g por

litro y es preforentemente de 100 a 800 g por litro.

12,~ Procedimicnto segin las reivindicacio-

nes 1 a 11, caractorizado on que el agente de tixotropia
en polvo presenta un tamafio medio de grano de£ 400 micras,

v preferentemento de 1 o 200 migras.

13.- Procedimiento segin las reivindicacioe

nes 1 a 12, caractorizado por contencr, odemds de la

amina terciaria, otro agente de endurecimiento mds, como
wna poliamina primario o sceundaria, una poliamida o un

anhidrido policarboxilico,
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14,~ Procedimiento, segin las reivindicaciones

»
K

.
"
A

precedentes, cn sistemas endurecibles de dos componenféé:
cuyo primer componente contiene uﬁa resina epbxida y oﬁﬁo
Qsegundo componente contiene una amina provista a lo meho;:
15, de un grupo aminico tereiario, como agente de endurecii.»f
miento para la rosina epdéxida del primer componente, ggé“
racterizado en que uno a lo menos de los dos componentésii
contiene, como agente de tixotropia, una materia orgénié;a
de peso molecular alto, en polﬁo e insoluble tanto en el
10, componente 0 los componcntes como en la mezcla de los dos
- componentes . del grupo del polialquileno, el polialguilcno
¢ substituido complotamente por £léer o por Flhor y cloro,
las poliamidas, las Presinas aminopldstiocas endurccidas,

las resinas fenopldsticas endurccidas y las resinas poli-

15, ureténicas endurecidas.

15.~ Procedimiento para preparar mezclas tixo-

trdpicos cndurecibles.

Segin se deseribe y reivindica en la presente
20, memoria descriptiva que consta de 39 hojas foliadas y es-

eritas a mdquina por unn sola de sus carag

Madrid, o 12 de BEnero de 1,967
D 8o . ‘dAlME ISERI

figmadas LUIS REY PADILA
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