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PATENTE DE INVENCION

por veinte afios
a favor de
DAVID BROWN GEAR INDUSTRIES LIMITED
de nacionalidad inglesa, domiciliada en Park Works,
Huddersfield, Yorkoshire, Inglaterra,
por

"CAJA DE CAMBIO DE VELOCIDADES"

o

Menmoria Descriptiva

At s o o

10 El objeto de la prewente solicitud de patente de
invencidn, se refiere & una caja de velocidades, pera vehicu—
los automdviles, en la que se dispone de alta y baja rele-

cidn de velocided.
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La caja que se preconiza comprende un eje prime-
rio coaxil con otro secundario y en combinacidn con un ter—
cero, auxilisr, paralelo a los anteriores, con un piﬁén
dentado soliderio permanents al eje primario; un pifion
libremente giratorio sobre el eje auxiliar pero suscep—
tible de solidarizacidn, en toma permanente con el pifion '
del eje primario; un pifion libremente giratorio, coaxil
con los ejes primerio y secundario y capaz de gquedar encla-
vado en uno u otro de dicho ejes; un piﬁén solidario al
eje auxiliar en toma permenente con el pifion coaxil con
log ejes primerio y secundario y uno, 0 mas, pares de pi-
fiones eparejados de modo tal gque permiten el acoplamiento
en arrastre del eje auxiliar con el eje secundario.

? t{tulo de ejemplo, para facilidad de la descrip-
cidn y sin caracter limitativo alguno, por lo tanto, se ha
representado en la adjunta coleccidn de planos una forma de
ejecucidn de la caja de cambio de velocidades de que se
trata.

Ia figurse 1 representa una vista en alzado lateral,
secclonada.

La figura 2 representa une vista del mecanismo
interior selector.

La figura 3 representa el dispositivo inversor y

La figure 4 representa una vista de una seccidn,
segin la linea (4)-(4) de la figura 2.

Como puede apreciarse, esta caja de camblo de velo-
cidades, consta de una caja proplamente dicha (10) en la que
va un eje primario (11); un eje secunderio (12) coaxil con
el primario; un eje auxilier (13) peralelo a los anteriores,

un pifidn dentado (14) solidario con el eje primario (11);
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un pifidn (15) libremente giratorio sobre el eje auxi-

liar (13), pero susceptible de engatillado en él y en toma
constante con el pifidn (14); un pifidn )16) libremente gi-
ratorio sobre el eje secunderio (12) capaz de quedar enga-
tillado sobre uno, otro, o los dos ejes primsrio y secun—
derio; un pifidn (17) solidario al eje auxilisr (13) ¥ en
toma permanente con el pifin (16) y cuatro pares (18),
(118), (19), (119), €0), (i20), (21) y (121), en toma per-
manente cada par, susceptible de acoplar en mrrasire al eje
auxiliar (13) con el secundario (12), E1 piiién (16) posee
un dismetro primitivo algo menor que el del pifion (14). Los
pifiones (18), (19), (20) y (21) van acufiados al eje (13) ¥
los pifiones (118), (119), (120) y (121) van montedos libre-
mente giratorios sobre el eje secundario (12) pero capaces
de quedar solidarios respecto a el.

El dispositivo inversor, vease figura 3, comprende
un eje inversor (22), paralelo a los tres anteriormente ci-
tados, (11), (12) y (13); un pifidn (23) montado libremente
giratorio sobre este eje inversor (22), pero capaz de soli-
darizidn con é1 y en toma permanente con un pifion (24) acu-
flado en el eje auxilier (13) y un pifidn (25) acuiisdo en el
eje (22) y en toma permanente con un piiidn (26) deslizante
montedo en el eje secundario (12).

Se aprecia asimismo una ‘toma de fuerza con un
eje (27), paralelo a todos los demds, arrastrado por el eje
auxiliar a traves de un multiplicedor compuesto por un pi-
fion (28) solidario al eje euxiliar y un pifion (29) libre-
mente giratorio sobre el eje de toma de fuerga (27) capez
de solidarizacidn con €1 y en toma permenente con e 1 pi-

fién (28).
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El mendo de estos pifiones, que son de tipo de
75 dientes deslizentes sobre rshuras, se efectlia mediante
horquillas selectoras montadas, corredizas, sobre una espiga.

Uno de los mecanismos de enclave (30) va dispuesto
en el eje primario (11) y es accionable de posicidn inope—
rante g posicién operante, vease figura 1, solidarizando,

80 en su posicion operante dicho eje con el pifidn (16). Otro
de dichos dispositivos (31) va montado en el eje auxiliar
(13) y e= accionable de posicion inoperante a posicidn ppe-
rante, vease figura 1, acoplando, en esta posicidn operante
el eje citado y el pifidn (15). Ambos enclaves (30) y (31),

85 son accionables mediante respectivas horquilles selectoras
(32) y (33), vease figura 2, corredizas sobre espigas (35)
v (36), y van conectados de modo tal que si uno de ellos estéd
en posicidn operativa, el otro, forzosamente, queda en posi-
cidn inoperante. -

90 El dispositivo de accionamiento e internonexidn
de estos dog mecanismos de enclave comprende sendas ranurae
en las espigas selectoras (35) y (36) conductoras guia de
corrimiento de cabezales(1l34) ligados por la riostra (34),
impulsado el conjunmto mediante un cilindro neumatico (no

95 representado), cuyo piston (37) arrastre a un brazo (38) so-
lidario al cabezal de la horquilla (33).

Exjsten tres envlaves (40), (41) y (42) en el eje
secundario (12), poseyendo, cada uno, posibilidad de posi-
cion neutra. El enclave (40) es accionable por una horqui-

100 1la selectora (140) y posibilita acoplar el eje secundario
(12) con el pifion (16). El enclave (41) es acciomable por
la horquilla selectors (141) y posibilita acopler el eje
secundario con uno u otro de los pifiones (118) o (119). E

tercer envlave (42) es mccioneble por la horquilla selectora
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(142), forma perte integral con el piiién (26) siendo asi
deslizente con él, sobre hendidura (112) eje (12) y posi=-
bilitando acoplar dicho eje con wno u otro de los dos pi-
fiones (120% ¢ (121).

El embrague, o enclave, (49), vease figura 3,
montado en el piﬁén (23) es trasladable desde su posicién
inoperante, que es la representada, a su posicion operante
en la gue acopla el pifidn con el eje inversor (22). Este
embrague es accionable por la horquilla (48) arrestrada
por la varille (148) a la que una palanca (47) liga con
la esplge selectora (46).

Las varillas selectoras (43), (44) y (45), portado-
ras, respectivamente, de las horquillas (1l40), (141) y (142)
y de la espige (46) ven agrupadas paralelamente y, cade una,
lleve fijo un cabezal (50), vease figuras 2 y 4, en el cual
ven dos orejetas. Cuando los embragues (40), (42), (42) y
(46) estan en posicién neutre, las ramuras formades entre
las orejetas de los cabezales (50) estén alineadas entre si.

Perpendiculermente a los ejes de las varillas selec—
toras mencionadas y en un plano paralelo al de dichos ejes,
ves deslizante un érbol (51) portador de una piesze (52) cu-
ya seccidn posee forma de T siendo su petills vertical una
poreién plana (53). Esta pieze (52) lleva una ramure trens—
versal (54) constitutiva de garganta en el falddn (53). EL
ancho de esta garganta es el correspondiente para posibili-
tar que las orejetas de los cabezales (50) pueden deslizer—
a su través,

La pleza deslizante (52) y la varilia selectora
eleglda de entre las (43), (44), (45) y (46), ven accionadas

por un brazo (55) acufiado a un vistago (56) con tolerancia de
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135 novimiento giratorio y de deslizemiento axil. Este véstago
va acoplado al extremo inferior de una palanca (no represen-
tada) de modo tal que es solidario de giro y traslacidn con
esta. El extremo inferior del brazo (55) puede correr en ls
garganta (54) de la piezae (52) en acoplo selectivo con las

140 ranures de los cazbezales (50).

De esta forma, un movimiento giretorio inicial del
vastago (56) determina qye el extremo inferior del brazo (55)
se presente ente la ranura del cabezal (50) montado en la vem
rilla selectora elegidae de entre las (43), (44), (45) é (46)

145 ¥, simulteneamente, traslada la pieza (52) a una posicién
tal que las orejetas del cabezal escogido quedan alineades
con la gargante del faldén (53). Un movimiento de traslacidn
exil del véstago (56), producido a continuacidn, provoca que
el extremo inferior del brazo (55), moviendose en la ranura

150 de la pieza (52), impulse a la varilla elegida a su posicidn
operativa, o & una de sus posiciones geratives, segun el caso.
El resto de las varillas selectoras quedan blogueadas por el
faldon (53) que engatilla en las ranuras de los cabezales (50)
solidarios a dichas varillas,

155 El cilindro neumético portador del émbolo (37) va
acoplado & una valvula que controla el paso del aire a pre—
gién proveniente de un compresor, siendo accionsde esta vél-
vuls mediante mando de ceble.

Se prevé un dispositivo de frenado del eje primario

160 (11) cuando el motor esta desembragedo, a cuyo efecto se dis-
pone gue en el eje (57) de mando del embrague, pera accione-
miento de une pelanca oscilante (58) dotada de almohadilla (59)
suscpetible de friiceidn en un plato (60) rigidamente unido al

eje (11), vaya un brazo (61) al que articula une varille (62)
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en la que van dos topes (63) y (64) en los que sientan

resortes (65) y (66) que aprisionan al extremo inferior
de la citada palanca (58).

Cabe la variante de que el pifidn (16), en vez de
ir montado sobre el eje primerio (11) vaya sobre el secun—
dario (12) a cuyo efecto se modifican adecuadamente los
extremos de dichos ejes.

Tauwblen cabe la variante de que el mando por aire
a presion see sustituido por mando hidraulico.

Asimismo el pifidn (16) puede tener dizmetro primi-
tivo mayor que el del pifion (14).

Descrita suficientemente la invencion, asi como la
manera de realizarla practicemente, debe hacerse constar que
le misme es susceptible de cualesquiers modificaciones de

detalle, en tanto que estas no alteren su fundaﬁentoo

N o T A

Reivindicaciones

En resumen se reivindice como objeto de esta paten—
te de invencion:

l8,~ Caja de cambio de velocidades, caracterizada
porque comprende un eje primario; un eje secundario coaxil
con el anterior; un eje auxiliar paralelo a ambos; un pilfion
rigidemente acufiado en el eje primerio; un piﬁén montado li-
bremente giratorio en el eje auxiliar pero suscepiible de
quedar soliderio con 61, en tome permsnente con el pifidn fi-

° - g . ane 2 . o
Jo al eje primario; un pifion lihremente giratorio coaxil con
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los ejes primario y secundario susceptible de quedar soli~

. darizado con uno g otroo de dichos ejes; un.piﬁén acufiado

rigidamente en el effe auxiliar en toma constante con el ante~
riormente mencionado y uno, o mas, pares de pifiones de pro=
ducir el arraestre del eje secundario por el eje auxiliar.

28,- Caja de cambio de velocidades, segin reivin-

Vdicacién anterior, caracterizada porque posee un par de pifiow

nes dentados en toma permanente, uno de los cuales va acuiia=-
do rigidamente sobre el eje auxiliar en tanto que el otro va
montado libremente giratorio sobre el eje secundario, pero
susceptible de queder solidarizado con él.

38,- Caja de cambio de velocidades, segun reivindice-
cidn 28, caracterizads porque el pifion libremente giratorio
susceptible de solidarizecidn al eje secundaric es accionado
selectivamente por control de uno, ¢ mas, medios descrimina-
dores que poseen une posicidn neutra.

48, Caja de cambio de velocidades, segin reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque posee dispositivos
selectores, no suscepbibles de posicién neutre, posibilitado-
res de engatillado del pifion montado giratorio en el eje auxi-
liar en dicho eje auxiliar o de engatillado del pifidn coexil
con los ejes primario o secundario en el eje primario.

58.— Caja de cambio de velocidades, segin reivindi-
cacion 48, caracterizade porque el disposidivo selector no
susaceptible de posicién neutra, es accionado por mando hidrau-
lico o neumatico mediante piston hidraulico o cilindro neume-
tico.

68.— Caja de cambio de velocidades, segun reivindica-
cidn 52, caracterizada porque el dispositivo selector no sus~

ceptible de posicidn neutra, comprende dos vastagos paralelos
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portadores de sendas horquillas selectoras, suscepliibles de
movimiento simumltaneo en uno u otro sentido a cuyo efecto
van ligados por una riostre y sccionados por una palanca
mandada por mecenismo de pistdém y cilindro.

7¢.- Caja de cambio de velocidades, segin reivin-
dicaciones precedentes, caracterizda porque dipone de pifio-
nes inversores entre el eje auxillar y el eje secundario.

88.— Caja de cambio de velocidades, segun reivindi-
cacion 78, caracperizada porque el dispositivo inversor cons-
ta de un pifidn dentado solidario rigidemente con el eje auxil;a:
un piﬁén.sobre el eje secundario ligado a €l en rotacidn; un
eje inversor paralelo a los dos mencionados; un piﬁén libre~
nente giratorio sobre el eje inversor, en tome permanente con
pifién inversor del eje auxiliar y capaz de soliderizacidn con
dicho eje inversor por mando por mecanismo selector y suscep—
tible de una posicidn meutra y, por ultimo, un pifidn unido
rigidemente al eje inversor y en toma constante con el pifion
ligado en rotacidn sobre el eje secundario.

98,- Caja de cambio de velocidades, segun reivindica-
ciones 32 y 82, caracterizada porque posee dispositivo de
enclave que evita se mueva mas de uno de los elementos selec-
tores susceptible de posicidn neutra.

108,~ Caja de cambio de velocidades, segin reivindi-
cacidn 98, caracterizada porque los elementos selectores sus-
ceptibles de posicién neutra, son accionados glectivamente
Por un brazo acufiado sobre un vastago que puede tener movimien—
to giratorio y axil rectilineo.

11%,~ Caja de cembio de velocidades, segun reivindi-
cacidn 82, caracterizada porque el pifidn solidario en ghro con

el eje secundario, es susceptible de treslacidn axil sobre él
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posibilitandd engatillado de didhd}eje con, por lo menos
uno, de los pifiones libremente giretorios del mismo,.
128,- Caja de cambio de velocidades, segin reivin—
dicaciones precedentes, caracterizada porque posee un eje
255 de toma de fuerza, paralelo a los demds descritos, suscep—
tible de accionamiento por el eje auxiliar e través de un
multiplicador de engransjes.
138.- Caja de cambio de velocidedes, segin reivindi-
cacidn 128, caracterizede porque el multiplicedor de veloci-
260 dad comprende un par de pifiones en toma constante, uno de los
cvales va rigidamente fijado a su eje, en tanto que el otro
va montado libremente giratorio pero susceptible de quedar so-
lidaro con €l.
148,~ Caja de cambio de velocidades, segin reivindi-
265 caciones precedentes, caracterizada porque el eje de mando
del embrague que acopla el motor comn el eje primario, acciona
a un dispositivo de fremado de dicho eje cuando el motor ewts
desembragado.
158.- Caja de cambio de velocidades, segun reivindi-
270 cacidn 148, caracterizada porque el dispositivo de frenado
consta de una palance provista de almohadilla susceptible de
frotar sobre un plato rigidamente unido al eje primario; de
un brazo unido rigideamente al eje de mando de embrague y de
275 medio de acoplo de estos elementos.
162,~ Cajja de cambio de velocidades, segin reivindi-
cacion 158, caracterizeda porque los medios de acoplo del
eje del embrague con la palanca de freno del eje primerio
consisten en un véstago, artihculado al brazo unido al eje
280 del embrague, que pausa a través de un orificio de la palanca

de freno y esta dotado de topes y de resortes aprisionando el
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extremo inferior de dicha palanca.
178.~ "Caja de cambio de velocidades".
Conste esta memoria de onwe hojas foliadas, mecano-
285 grafiadas fior una sole cara, numeradas cada cinco lineas y
¥y una hoja doble y otra sencilla de dibujos.

Madrid, 12 de Enero de 1967
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