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El invento se refiere a un procedimiento para asegu-
rar la capacidad de funcionamiento de memorias para el de-
sarrollo de funciones controladas seglin un programa en sis—
temas de tratamlento de datos, especialmente en centrales
conmutadoras, por ejemplo, en centrales telefénicas. Tales
sistemas de trabemiento de datos son‘ dispositivos muy com=
plejos, que finicamente pueden ser explotados econémicamente,
cuando mediante la adopeidn de medidas especiales queds ase=
gurado, que la perturbacifn de una parte cualquiera del sis-
tema no bloquee todo el sistema y lo deje fuera de servie
cio. Estas medidas estén dirigidas a controlar la circula=
cibn de datos entre una parte del sisbtema y otbra, me'd.i_snte
el empleo de oc8digos de control y correcidn autométicos,
asf como de controles adicionales de trasmisibén de palabras
enteras y bloques de palsbras; la supervisibén de las opera=
ciones de céloulo realizadas en cuanto a su exactitud me—
diante controles aritméticos, asf como por medio de controw
les progremados, ¥ la supervisibdn de los prooésos de mando
mediante trabajo paralelo de determinados elementos, unids~
des o incluso psartes enteras del sistema. La medida citada
en (ltimo lugar suele aplicarse especialmente cusndo se
exige un funcionamiento cont{nuo de la instalacidn, tal co-
mo es condicidn por ejemplo, en centrales de conmutacidn de
la técnica telefénica,

En las instalaciones conocldas de este tipo se preven,
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por lo tanto, siempre dog mandos centrales independientes
entre s{, que trabajan paralelamente y que estin enlazados
uno con otro en los diversos planos, a través de disiaositi-—
vos comparadores. Estos mandos centrsles se componen, de

la manera conocida, de un mecanismo celculador y un mecss.
niemo programador, asi como de una memoria que, ademfs de’
los programas para la realizaciln de las misiones encomenw -
dades al sistema contienen almacenados todos los datos nece-
garios para el desarrollo del servicio,

Por otra parte ocasiona la duplicldad preclsamente de
la memoria en sistemas con un gran nfimero de informaciones
que en parte varfan constantemente y con las grandes necesi-
dades de almacenamiento a ello inherentes, un sumento cone
siderable de loa gastos de instalacibn. '

El invento se refiere ahora a un procedimiento para -
asegurar la capacidad de funcionamiento de memorias para el
desarrollo de funciones controladas seglin un programa en sis-
temas de tratamiento de datos, en especial en centrales con~
mutadoras, por ejemplo, en centrales telefénicas, estando la
memoris subdividida en diversas memorias individuales confor-
me & los distintos tipos de las informaciones precisas, me-
morias que estén duplicadas y que son hechas funcionar pare-
lelamente entre sf, s misifn del invento estriba en asegu~

rer la capacided de funcionamiento de la memoria incluso en

- un servicio continuo, con menores necesidades de sitio de al-

macenamiento de la memoria, y reducir de esbte modo los gastos
de instalaciln. Ello se consigue conforme al invenbto, por el
hecho de que excluslivamente se preven memorias pa:ca.'l.elas' Do
ra las memorias cuyas informaciones deben estar a mano conse-

tantemente dentro del marco de un desarrollo normal del tra-
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bajo, cooperasndo ambas a través de dispositivos comparado-
res, y porgue en cambio para las memorias restantes se pre-
ven exclusivamente unas pocas memorias pasives de reserva,
intercembiables entre sf, que finicamente entran en accidén
en caso de averia, volviendo a recibir de nuevo las infor-
maciones almacenadas que se perdieron en el caso de averia,
a base de informaciones equivalentes slmacenadas en otro lu-
gar y/o suministradas desde fuera.

El invento parte por ello del hecho de que las diver-
sas clases de informaciones a almacenar, tienen importancia
distinta. En efecto, se puede hacer una distincién entre ine
formaciones cuya pérdida perturbarfa el desarrollo del tra-
bajo de todo el sistema, e informaciones cuya pérdida ftnica=-
mente acarrearia un retraso del desarrollo normal del traba-
Jo, por poder ser renovadas estas informaciones en un plazo
breve. A la clase de informaciones citada en primer lugar,
pertenecen, por ejemplo, con relacidn a instalaciones tele-
fénicas de mando central, las informaciones referentes a ..
abonados participantes en una gomunicaciGn, a2 unldades de ,
transferencia y trayectorias, a unidades de cémputo corres-
pondientes a dicha comunicacién, 2s{ como datos sobre el es-
tado alcanzado en el establecimiento de una comunicacidén y-
datos para la localizacidn de averias y similafes. Entre la
segunda clase de informaciones figuran por ejemplo, nuevamen-
te con relacidn a instalaciones telefbénicas de mendo central,
todos los datos individuales de abonados, tales como aubori-
zaciones, situadidn del abonado, clase de comunicaciln y si- ‘
milares, datos sobre estado de ocupacibn de los diversos sbo~
nados, itinerarios de la red exbterior, asimismo- programas pa-

ra las diversas operaciones dentro del marco del esbtableci-
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miento de una comunicacidn, as{ como los programss para me-
diciones del trafico, pruebas rubinarias y similares, ya que
todos estos dabos pueden ser suministrados al sistema en un
tiempo muy breve, por ejemplo, mediante cintas perforadss, o
bien tratfndolos de nuevo, por lo que estén a disposicién, ré-
pidamente,

Une pérdida de las informaciones citadas en Gltimo lu~-
gar, dentro de la memoria, significaria exclusivemente un re-
traso del desarrollo normal del trabajo. Con ello desaparece
la necesidad de un glmacenamiento doble en el proplo sistema.
Por lo tanto, y a diferencia de la soluciln dada hasta ahora
pare asegurar un servicio continuo sin perturbaciones median-
te un almacenamiento paralelo em memoriass separadas, se pre-
ven conforme & la solucidn propuesta por el invento, tan sélo
algunas partes de la memoria por duplicado, mientras que bto-
das las partes restentes de la memoria se hacen {inicas y se
complementan por memorias de repuesto que, en caso de averfa,
ocupan el lugar de la parte averiada de la memoria y reciben
de nuevo su informacidn. Como para el sostenimiento del ser-
viclo continuo de un sistema bastan ya unas pocas memorias
de reserva, resulta un shorro considerable de lugares d; mne-
moria al emplear uns de estas memorias combinadss, con memo-
rias finicas y memorias duplicadas montadas en paralelos -

Se puede conseguir todavia un asumento de la seguridad
de funcionamiento, de la manera en si{ conocida, llevendo a
cebo el almacenamlento de las diversas informaciones en re-:
presentacidn redundente, y previendo controles de transmisibn
que, en caso de averfa, provocan la desviaciln a una memoria
de reserva.

Para la nueva recepciln de informaciones perdidas, exis-
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ten varias posibilidades, segflin la clase de informaciones

¥y btambién del sistema. Siempre que tales informaciones se
hallen contenidas en otras partes de la memoria combinada,
pueden ser tomadas sencillamente de &stas. Asimismo pueden
ser introducidas en el sistema a travbs de aparatos especia-
les, mediante cintas perforadas o similares. Finalmente exls-
te todavis la posibilidad, en especial traténdose de insta~
laciones conmubtadoras para fines de mando y de ’celefonia,

de hallar las informaciones perdidas nuevamente por medio

de dispositivos externos adicionales.

BEspecialmente para instalaciones de centrales telefé-
nicas con parte de mando cenbreal separada de la red exbterior
para la comunicacidn telefénica entre sbonados, destinada
al esbablecimiento de comunicaciones discurrentes a través
de la red exterior en cooperacidn con una memoria del esbado
de ocupacidn para la seleccidn de via, que contiene almace-
nado el estado actual de ocupacidn de las diversas vias de
la red exterior, se dispone, como mejora del procedimiento
base del invento, de diversas posibilidades para, al produ-
cirse una averia en la memoria del estado de ocupacibn, de-
terminar en un plazo muy breve el estado de ocupacidn. Ello
puede realizarse, por una parte, con ayuda de un dispositi-
vo de comprobacibén de la red. Si, por el contrario, se ha
previsto en la instalacidn conmutadora ademés una memoria
de enlaces en la memoria combinada, gue contengs almacena-
das las informaciones de las vias y dispositivos participan~
tes en cada comunicacidn, entonces se puede echar mano de
estas informaciones, para lo cual las diversas viss parti-
cipantes en las comunicaciones en cuestidn son ceracterizas

das como ocupadas en la memoria de reserva que trabaja como
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memoria de estado de ocupacibn. El método citado en Gltimo
lugar es menos costoso y conduce también més ripidamente a
la meta.

En ambos casos es conveniente que durante el tiempo
que dure la determinacidn y el registro del estado de ocu~
pacidn de la red exterior en la memoria de reserva, se ime-
piden demandas de establecimiento de nuevas comunicaciones,
¥ en su lugar se transmitan gefinles de ocupado al gbonado
que efectfia la llemada, puesto que de otro modo se podrian
producir nuevos errores. Ahora bien, esta pérdida de pocos
segundos apenas btiene importancia, sobre todo cuando la de-
terminacidn del estado de ocupacidén de la red exterior se
realiza subdividida por grupos, y cuando las demandas de esa-
tablecimiento de una comunicacidn entre abonados de grupos
ya revisados, por ejemplo, dentro del mismo grupo de central,
no son cortadas, sino satisfechas inmediatamente como en un

gservicio normal.

Otra posibilidad menos costosa para la nueva recepcidn
del estado de ocupacidn de la red exterior en una memoria
de reserva consiste, conforme a una mejora especial del in-
vento, en que, al producirse una averia en la memoria de
estado de ocupacidn, se registran en la memoria de reserva
como libres todas las vias de la red exterior, y las nuevas
comunicaciones a establecer se seleccionan a base de la me-
moris de reserva, y en que las vias participantes en una co-
municacidn seleccionada y eventuslmente almacenadas en la me-
morla de comunicaciones, son desconectadas antes de cada in-
terconexién, de modo que las vias participantes al mismo
tiempo en otra comunicacidén, provocan el desenganche y la

liberacidn forzosa de los sbonados participantes en esta
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otra comumicacidn y de las correspondientes unidades de

conexidén, as{ como el borrado de las informaciones corres-
pondientes en.la memoria de comunicaciones y/o0 en la memo=-
ria del estado de ocupacidn.
180.= Esta solucibn se basa en la consideracibn siguiente:
Al cortarse una comunicacidn, tinicamente son liberados for-
zosamente los abonados particlpantes y las unidades de co=
municacidén, pero no las vias que participan en esta comuni-
cacidn, y en la memoria son registradas como libres las vias
185.,~ participantes. Sl entonces en el transcurso de una seleccibn
de via se reserva y se caracteriza como ocupada una via pa-
Ta la nueva comunicacidn a establecer, gque en la memoria de
estado de ocupacibn ha sido caracterizada erréneamente como
libre, entonces, al interconectsrse la via de comunicacidn
190,- Treservada, se corta la comunicacidn ya existente y que dis-
curre a través de la via caracterizada errfneamente como li-
bre, debido a que en cada establecimiento de una comunicacidn
son corbtadas cada una de las lineas. Este corte origina una
nueva caracterizacibn errénea de la 1fnea como libre en la
195.~ memorie de estado de ocupacibn. Ahora bien, como este pro-
ceso no puede segulr repitilndose nada mls que hasbta que
una comunicacidn existente sea cortada de manera regular y
con ello quede efectivamente libre la linea caracterizada
anteriormente como libre errbnecamente, queda garantizado
200+~ con ello que con el tiempo quede registrado totalmente el
estado de ocupacidn de la red exbterior en la memoria de re-
serva, sin necesidad de ningln otro recurso, cuando se par-
te del estado de desocupacidn de todas las lfneas. Ademls
ofrece este procedimiento la ventaja de que, incluso exis~

205.= ‘tiendo errores no reconocidos, se corrige autométicamente
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la memoria de estado de ocupacibn.

La probabilidad de gque la memoria de reserva contenga
reglistrado en un tiempo breve el estado de ocupacibn de la
red exterior, puede ser aumentada todavia considerablemente
de acuerdo con otra forma de realizacidén del invento, poxr
el hecho de que en cada comunicacidén a corter, o bien tan
s86lo en cada nueva comunicacidn a cortar, sean liberadas for-
zosamente las vias participantes en la red exterior, ademis
de los abonados y de las unidades de conexidn participantes.

Es asinismo conveniente variar de tiempo en tiempo la
preferencia de lineas iguales en la seleccidn de vias a ba-
se de la memoria de estado de ocupacidn, de modo que se re-
duce con ello considerablemente el peligro de que sean cor—
tadas erréneamente comunicaciones exisbtentes. Conexioneg do-
bles son imposibles en cualqulier caso, debido a separarse
las diversas vias en la red exterior antes del establecimien-
to de cualquier comunicacibne

Por otra parte es posible que lag divergencias entre
el estado real y el slmacenado de ocupacidn de la red exte-
rior, ocasionadas por averfas en la red exterior, sean reco=-
nocidas mediante las pruebas rutinarlas de la red exterior
llevadas a cabo en el establecimiento de toda comunicacidn
o de tiempo en tlempo, subganéndose mediante el registro de
ocupadas las liness averiadas, en la memoria de estado de
ocupacidn.

Otra mejora del invento ofrece nuevas posibilidades de
supervisidén, por el hecho de que, por una parte, dentro de
un programa de control que se repite periddicamente, se su-
pervisan en cuanto a su liberacidn forzosa todas las lfneas

caracterizadas como ocupadas en la memoria de estado de ocu-—
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pacidn, inicifndose la bfisqueda de averfas al faltar un

aviso de liberacidn forzosa al cabo de un intervalo de btieme

po predeterminado, o bien, por otra parte, por el hecho de

que en insbtalaciones dotadas de dispositivos pare la medie-

cidn del tréfico, al observarse una limitacibn inadmisible
del tréfico en el curso de una medicidn correspondiente,
se conmuta la memoria de estado de ocupacidn a la memoria
de reserva, y se determina de nuevo el estado de ocupacibn
de la red exterior,

El procedimiento base del invento ofrece con ello, ade-~
més de la posibilidad de mantener un servicio contfnuo con
un gasto considerablemente menor para la memoria central,
toda una serie de posibilidades para, incluso en sistemas
complejos, tales como lo son las instelaciones de centrales
telefénicas, poder sustituir por una memoria de reserva la
memoria de estado de ocupacidn, precisa para la seleccidn

de vias, sin que con ello se perturbe sustancialmente el

serviclo de la central.

Tal es el caso especialmente, cuando el programa para
la habilitacidn de una memoria de reserva se desarrolla con
prioridad, & la vez que las demfs medidas de mando impresw
cindibles para el mantenimiento del servicio restante de la
instalacidn.

Otra ventaja resulta de utilizar las memorias de reser~
va como memorias para programas especiales, por ejemplo, pa=
ra programas de pruebasode medicibén del tréfico, cuando no
existen perturbaciones en el servicio. De este modo se puede
prescindir de disponer lugares adicionales de almacenamiento
en la memoria, que de otro modo serian precisos para estos

fines, de manera que como consecuencisa de esta doble utili-
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zacidn de las memorias de reserva se reducen afin mfs las
necesidades de lugares de almacenamiento.

Otros detalles del invento gerén explicados a conti-
nuacibn a base de los dibujos, mostrando en particular:

La figura 1, el esguema de conjunto de una instalacidn
de central telefénica con mendo centrals.

La figura 2, el esquema de conjunto del mando central
con servicio paralelo.

La figura 3, el esquema de conjunto del mando central
con memoria combinada conforme al invento.

La figura 4, el diagrama esquemdtico de la red exte-
rior para explicar la repercusién de vias caracterizadas en
la memoria de ocupacidn errfneamente como libres.

La figura 1 muestrs la estructura bésica de una cono-
cida instalacidn de central telefénica con mando central
separado de la red exberior KN, consistente en un mecanismo
de mando central Zs y la correspondiente memoria SP., los
diversos abonados, por ejemplo, A y B, estén conectados a
través de circuitos individuales de abonado TS, a las en-
tradas de la red exterior KN, cuyas sslidas estén conecta=
das a su vez a las diversas unidades de conexidn VUe 6 VS
$ PS, respectivamente. Estas unidades de relés estén en su
mayoria liberadas de misiones de inteligencia, y se limitan
a suminigtrar informaciones al msndo central y a recibir ér-
denes del mando centrale. De acuerdo con las misiones a cum-
plir, hay que distinguir entre varias clases de unidades
de conexibn. Asf, por ejemplo, sirve la unidad de conexién
VUe exclusivamente para el establecimiento de comunicaciones
externas, y la unidad de conexidén VS, para el esteblecimien=-

to de comunicaciones internas, mientras que la unidad de co=-
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municaciones de prueba PS sirve para llevar a cabo pruebas

de campos de acoplamiento. Ademds de las unidades de conew

xidn indicadas, se preven normalmente otras unidades de co-

:vxiexién, tales como, por ejemplo, unidades de seleccidn pam

ra la recepciln de seifiales de marcar, unidades de conexidn
para el trifico de entrada, asi{ como unidades especiales de
conexidn para bloqueo de comunicaciones a efectos de deter—
ninar el niéimero del abonado que llama, asi como para comuni~
caciones de seleccibn por teclado y similares.

Ademds de la red exterior con los abonados y unidades
de conexiln enganchados, estén previstos una serie de man-
dos parciales. Estos mendos parciales representan el lugar
de enlace entre los procesos relativamente lentos de conmu-
tacidn de la red exterior, y el mando central, que trebaja
muy répidamente. Estos mandos parciales consisten, por un
lado, en los analizadores At y AV para supervisar los cir-
cuitos de abonado y las unidades de conexién en cuanto a la
presencia de Srdenes a retransmitir al mando central y, por
otra parte, en distribuidores de sefiales SV-T, SV-V y EM,
para la retransmisién de las Srdenes del mando central a
los diversos dispositivos de la red de canales telefénicos.
El mando parcial E/A, mostrado ademfs, sirve para la cone-
xién de sparsbtos de entrada y salida, por ejemplo, para la
conexibn del emisor de cinta perforada LS para introducir
programas de mando o similares.

Todos los mandos parciales estin unidos con el mando
central a través de un grupo de lineas de informacién comfn.
Egte mando central es el cerebro propiamente dicho de la
central, ¥ en su forma de trabajo se asemeja a una calculaw-

dora eléctrica, teniendo que resolverse los problemas siw
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gulentes:

Regulacidn del flujo de informacidn desde y & los di-
versos mandos parcieles, evaluacidn y tratemiento de las in-
formaciones procedentes de los mandos parcieles, retrensmi-
sidn de las informaciones tratadas a los mandos parciales,

y almacenamiento de informaciones. El mando central esté
congtituido, por consiguiente, por una calculadora que lle-
va a cabo la asociacidn de las informaciones, y por un meca=
nismo de mando que regula el desarrollo del programa y que
esté combinedo con la calculadora para formar el mando cen-
tral 7S, asi como por la memoria SP. Sobre el desarrollo de
las diversas opersciones en el curso del establecimiento de
una comunicacidn.y su corte no se entrari aqui en mls deta~
lles, puesto que interesan menos dentro del marco del inven-
t0 y se lleven a cabo de manera anfloga a la de las instala-
ciones conocidas. Unicamente indicaremos lo sigulente a este
respecto: Al comienzo de cada egtablecimiento de una comuni-
cacidn, lo que se reconoce mediante el explorador AT en el
circufto de abonado en cuestibn, es conectado primeramente
el abonado que efectlia la llamada, a través de la red exte~
rior KN, con una de las unidades selectivas, que emite el
tono de marcar y recoge las seiiales de marcar emitidas a con-
tinnacién, Hasta no existir las cifras de marcar determinanw-
tes de la direccidn, no es conectado el abonado que efectlia
la llamada, una vez separado de la unidad selectiva, con una
unidad de transferencia de la direccidén correspondiente, a
saber, con la unidad de transferencia VUe al tratarse de una
comunicacidn externa, y con la unidad de transferencia Vs
cuando se trata de una comunicacidn interna, siendo interco-

nectada la salida.de esta unided, a través de la red exte-
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rior Kn, con el abonado 118\’15;;&6.»118;'5.11 erconexidn de las

diversas vias tiene lugar en cada caso mediante el marcador
de ajuste EM a base de lag informaciones de agjuste suminis-
tradas por el mando central.

De manera anfloga a las distintas informaciones preci-
sas a las diversas fases del establecimiento de una comuni-
cacifn, estd la memoria SP del mando central subdividida con-
venientemente en varias memorias individuales. Se trata a
este respecto, aparte de la memoria de programas, destinada
a los distintos programas de funcionamiento, en primer lugar
de:

12+ La memoria de sbonados, en la que se ha previsto
para cada sbonado un lugsr de almacenamiento individual, que
contiene las tasas que se han ido acumulando, y datos sobre
auborizaciones y sobre el estado momenténeo de ocupacidn.

2%.~ La memoria de enlaces, que contiene datos sobre
los dispositivos de enlace y las vias de abonados participan-
tes en cualquier comunicacibn.

32,~ La memoris de estado de ocupacibn, que contiene
almacenado el estado momenténeo de ocupacibn de las diver—
sas vias de la red exterior y a base de la que se lleva a
cabo la seleccidn de vias.

40,~ La memoria de unidades de conexidn, con datos so-
bre el estado momenthneo del servicio y la situacidn de en-

lace en la red exberior de cada una de las unidades de trans~

‘ferencia.

52,~ Lia memoria de registro, en la que se guardan las
informaciones precisas especialmente para el establecimien-
to de la comunicacibn, tales como, por ejemplo, cifras se-

leccionadas, programas para enceminamiento y similares.
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Tal como muestra més claramente la figura 2, y a efec-

tos de agegurar un serviclo continuo, esté subdividido el
nando central de una de estas centrales en dos mandos cenw
trales ZS1 y ZS2 que trabajan paralelamente, as{ como en
dos memorias SPl y SP2 de la misna clase, pues estén enla-
zadas entre si{ a través de los dispositivos comparadores
VG y VG-SP, A este respecto no sirve la conexién en parale—
lo de los dos mandos centrales para resolver al mismo tiem-
po problemas distintos, sino exclusivamente para realizar
simulténea y paralelamente una misma misibn, controléndose
mediante los comparadores VG y VG-SP, si los resultados de
cada caso concuerden entre si. Los errores comprobados pro-
vocan por lo pronto la repeticidén de la misibén a cumplir y,
al persigtir el error, a una localizacién instantinea del
error, es decir, que se comprueba cual de las partes ha tre=-
bajado errdneamente en uno de los dos mandos centrales, pu-
diendo la parbte no averiada dejarse libre para funcionar por
s{ sbla. Asi, por ejemplo, si se ha localizado como defec-
tuosa la memoria SP2, entonces sigue la memoria SP1l traba=-
jendo por si sbla, alimentando a ambos mandos centrales ZSl
Y 282, Lo mismo puede decirse en cuanto al fallo de uno de
los dos mandos centrales ZS1l § Z82, o Gambién de partes de
los mismos.

A diferencia del agrupamiento del mando central con=
forme a la figura 2, muestra la disposicibén de acuerdo con
la figura 3 un agrupamiento en el que, segln el invento, al-
gunas de las memorias parciales de la memoria estin previs-
tas por duplicado, mientras que todas las memorias parciales
restantes, complementadas por memorias de reserva, estén

previstas una sdla vez y cooperan con ambos mandos cenbrales.
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En representacidn de los dos grupos de memorias parciales,

muestra la disposicidn conforme a la figura 3 Gnicamente
una memoria parcisl de cada grupo de memorias, a saber, la
memoria de enlaces como memoria doble VSpl y VSp2, ¥ la me=
moria de estado de ocupacidén BSp como memoria individusl,

en combinacidn con una memorig de reserva ESp. Mientras la
averfa de las memorias parciales previstas como memorias do-
bles se traba del mismo modo gue la averfa de una de las me-
morias parciales hechas en forma de memoria individual, es
una de las memorias de reserva ESp la que se hace cargo de
la funcidn de la memoria individual averiada. Ahora bien,
ello presupone que las informaciones de que ya no se dis-
pone como consecuencia de la averfa, han de poder ser con-
seguidas nuevamente en un plazo breve.

Ahora bien, esta posibilidad existe siempre que se tra-
ta de informaciones estlticas, por ejemplo, situacidén de en-
lace de gbonados, autorizaciones, programas para fines espe-
ciales tales como pruebas rubtinarias o mediciones del tré-
fico, que estén a mano independientemente del estado momen=
taneo del servicio y normelmente en forma de cinbas perfo-
radas, habiendo servicio tembidn para la puesta en marcha
de la instalacidn, si bien con la restriccidn de que la pér-
dida origina exclusivamente un retardo del desarrollo nor-
mal del trabajo, pero no una perturbacidn duradera del de—
sarrollo del servicio. Asi, por ejemplo, quedan excluidos
de un almacenamiento mico los programas para el control
momenténeo de averfas y para la localizacibén de errores, Lo
mismo puede decirse en general en cuanbto a las informacio-
nes dinfmicas que, entre otras, estin contenidas en las me-

morias de registro y de enlace en calidad de resultados in-
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termedios del tratamiento de informaciones, o bien datos
sobre los estados momenténeos de ocupacibn en la red exte~
rior. Exclusivamente en el caso de existir la posibilidad
de tomar teles informaciones dinfmicas de otrags partes de
la memoria, se puede prescindir normalmente de un almacens-
miento doble.

Un caso especial resulta para centrales conforme a la
figura 1 con relacién a la memoria de estado de ocupacidn,
que contiene registrado el estado de ocupacibn de las di-
versas vias de la red exterior KN. La pérdida de tales in-
formaciones no tiene generalmente ninguna repercusién en
comunicaciones exisbtentes. Unicamente se ven afectadas por
ello las comunicaciones nuevas que hayan de ser estableciw-
das, ya que tal como ha sido mencionado anteriormente, la
gseleccidn de vias se lleva a csbo a base de la memoria del
estado de ocupacidn. A condicidn de que se pueda disponer
del eastado de ocupacibn de la red exterior en un plazo bre-
ve, tiene el fallo de esta parte de la memoria exclusivaem
mente como consecuencia el que finicamente durante el tiempo
que dura la recuperacidn de las informaciones sobre el es-
tado de ocupacién pérdidas, mediante la memoria de reserva
que entra en funcidn, no puedan ser satisfechas las deman—
das entresntes para el establecimiento de comunicaciones.
Abora bien, ello afiecta tan sélo a un porcentaje muy peque—
fio de los abonados enganchados a una de estas centrales, lo
que ademfs tiene tanto menos importencia, en cuanto que un
abonado no puede distinguir desde luego si es que el abona-
do por el solicitado se encuentra ocupado, o si la sefial
de ocupacidén proviene de una averia.

Por tanto es precisamente la parte de la memoria SF
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del mando central gue trabaja en calidad de memoria de eg~
tado de ocupacidn, la que ofrece la posibilidad de reducir
adicionalmente todas las necesidades de almacenamiento, in-
cluso cusndo en el sistema de mando de la central no esté
previsba una memoria de enlaces, que contenga almacenadas
todas las unidedes de transferencia y vias de la red exte-
rior participanteé en cada comunicacibn, y de cuyas infor-
maciones se pueda echar mano.

As{, por ejemplo, dispone ftoda central de un equipo
de prueba para revisidn de la red exterior, por ejemplo, en
forma de la unidad de comunicaciones de prueba PS conforme
a la figura 1, equipo gque puede ser gprovechado para esta-
blecer de nuevo el estado de ocupacidn de la red exterior.

Otro procedimiento que no requiere ningfn gasto adi-
cional, serf explicado con mds detalle a base de la figura
L, que muestra en representacibn simbdlica una red exterior
KN, en si conocida, constitufda por las etapas de acoplas
miento A a D, compuestas cada una de ellas de una plurali-
dad de miltiples de acoplamiento que, a su vez, consisten,
de manera aniloga a selectores de coordenadas, en una plu-
ralided de puntos de acoplamiento, por ejemplo, contactos
de tubo protector, pudiendo las lineas de entrada de cada
miltiple de acoplamiento ser conectadas cada una de ellas
con una de varias lineas de salida a través de los diver-
sos contactos de puntos de acoplamiento. A este respecto
se halla cada linea de salida unida con una entrada de la
etpa de acoplamiento siguiente, o con un dispositivo de co-
nexidn para extensidn, segln sea la posicibn del mfltiple
de acoplamiento en cuestidn. Con relacidn a la figura 4,

se supone que las conexiones del lado izquierdoy, por ejemw
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plo, Ry T, de la red exterior KN estén unidos a los cir-

cuitos individuales de abonados, y las conexiones del lado
derecho, por ejemplo, U y S, con las unidades de conexidn

de extensibn. '

Se supone asimismo que esta red exterior esti formada
de tal modo, de la manera en si comocida, que los puntos
de control enlazados con cada lfnea de entrada y cada linea
de salids, en forma de conbtactos del tipo conocido, son por
lo pronto desenganchados en cada esbtablecimiento de una co-
municacidn, no interconecténdose los puntos de acoplamiento
precisos para la comunicacidn, hasta después de ello. Esta
medida tiene en general como consecuencia, el que a base de
una seleccidn perturbada de via, no pueden producirse comu-
nicaciones ligadas.

Por otra parte conduce esta medida a que las vias libe-
radas forzosamente en el curso del establecimiento de una
comunicacibén, sean carscterizadas como libres en la memoria
del estado de ocupacidén. Es indiferente, por lo teanto, el
que lss vias caracterizadas como libres formen parte de una
nueva comunicacidn cuando esta comunicacidén es cortada nor-
malmente, ya que cada terminacidn de una conversacién lleva
inherente asimismo la caracterizacidn de libre en la memoria
del estado de ocupacidn, por lo que el estado real de ocu~-
pacidn concuerda con el estado caracterizado en la memoria
del estado de ocupacidn. Asi, por ejemplo, si la via x de
la etpa de acoplamiento X en la figura 4 ha sido caracteri-
zade errdnesmente como libre en la memoria del estado de
ocupacidn, a pesar de que todavia discurre a través de ella
la comunicacidn entre R y S, entonces el corbte normal de es~

ta comunicacidn origina nuevemente la concordancia entre el



54’0."‘

S450=

5500~

5550~

560,

565~

-2 335%%5

estado de ocupacién real y el almacenado. 8i, por el contra-
rio, en el transcurso del establecimiento de una nueva co-
municacidn se reserva esta via interinamente para una comue
nicacidn entre T y U, entonces la liberacidn forzosa de es~
ta via antes de estoblecerse la nueva comunicacidn, origina
el corte de la comunicacidn existente entre R y S, etc., has-
ta que una comunicacibn discurrente a través de esta via es
cortada de manera regular.

Por consiguiente, al estar vias de la red exbterior ce~-
racterizadas en .la memoria del estado de ocupacidn errénes-
mente como libres, se consigue pronto una concordancia total
entre el estado de ocupacidn real y el almacenado, al menos
en periodos de poco tréfico. En caso de averia, por lo pron-
t0, se puede prescindir sin més ni nfs de reproducir las in-
formaciones de estado de ocupacidn perdidas, si en la memo=-
ria de reserva se caracberizan todas las vias por lo pronto
como libres.

A este respecto es tanto menos importante una averfa,
cuantas mis comunicaciones sean cortadas de manera regular.
Ello puede conseguirse, por una parte, por el hecho de que
en el transcurso de la seleccidn de vias se varie continua-
mente la preferencia de vias idénticas, de modo que, de ma-
nera anfloga a otros circuftos de cadena y selectores, no
siempre se escoge la via libre primera en el 6rden de suce-
sibn. Por el contrario, las comunicaclones a establecer su-
cesivamente se distribuyen de manera aproximadamente unifor-
me sobre todas las vias disponibles, reduciéndose con ello
el peligro de que se eche siempre mano de una misma via ca-
racterizada como libre para el establecimiento de una nueva

comunicacidn,
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Esta medida puede ser apoyada todavia de modo muy efec-
tivo, separando tambidn las vias participantes al cortarse
una comunicacidn, de modo que quedan liberadas forzosamente.
Esta circunstancia tiene como consecuencia, en relacién con
el ejemplo citado anteriormente, que al ser cortada la comu=
picacifn entre R y S, la comunicacidn entre T y U discurren-
te a través de la linea x sea cortada asimismo, de modo que
una vez cortada esta comunicacién, la linea x caracterizada
anteriormente por error como libre, quede seguidamente libre
en efecto.

En las instalaciones en las que la red exterior esté
formada desde un principio de tal modo que en cada corte de
comunicacibén sean directamente liberadas forzosemente las
vias participantes, no supone esta medida ningln gasto adi-
cionel., Por el contrario, en las instalaciones en las que en
cada corte de comunicacidn las lineas participantes dnicamen-
te son carscterizadas como libres en la memoria del estado
de ocupacidn y tan sélo se libersn forzosamente los disposi=
tivos de conexién, tales como circufto de abonado y unidades
de transferencia, basteria ya, en cambio, que estas vias fue-
ran liberadas forzosamente tan s6lo en cada eneava, por ejem—
plo, en cada quinta comunicacidén que sea cortada. En efecto,
de este modo se evita que el mando central sea cargado exce-
givamente por los procesos de cortbe.

El procedimiento indicado Gltimemente a base de la fi-
gura 4, ofrece ademfs la gran ventaja de que, incluso exis-
tiendo errores en la memoria de estado de ocupacidn que no
haysn sido reconocidos, sean corregidos automiticamente sin
necesidad de adoptar medidas adicionsles, cuando vias ocupa-

das estén caracterizadas errdneamente como libres.
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Aparte de ésto existen una serie de posibilidades pa-

ra, mediante otros controles, impedir divergencias entre el

- estado de ocupacibn real y almacenado de la red exbterior. La

posibilidad de control mAs sencilla la ofrecen las pruebas
de rutina de la red exterior que se llevan a cabo de tiempo
en tiempo, mediante las cuales se reconocen las vias averia-
das, pudiendo ser sustraidas al tréfico mediante la inscrip-
cidn de ocupadas en la memoria del estado de ogupagién,, sin
que sea preciso un blogqueo adicional.

Otra posibilidad la ofrece un programa de control gue
se repite periddicamente, en el que se supervisan en cuanto
a su liberacidn forzosa las vias caracterizadas en la memo-
ris del estado de ocupacibn como ocupadas, y en el caso de
faltar una comunicacidén de liberacibén forzosa en el transcur—
so de un plazo predeterminado, se inicia la bfisqueda de ave-
rias. Finalmente existe la posibilidad de descubrir posibles
errores en la memoria del estado de ocupacidn en el tramscur—
g0 de la medicidn del trifico, a saber, al comprobarse una
restriccidn inadmisible del tréfico, a pesar de que en la me-
moria del estado de ocupacién estén caracterizadas la mayor
parte de las lineas como ocupadas. En este caso hay que supo-
ner que en la memoria de estado de ocupacidn estén caracte-
rizadas como ocupadas un gren nlmero de lineas, que en rea-
lidad estin libres. La memoria del estado de ocupacibén se
conmuta entonces convenientemente a la reserva, y se reprodu-
ce de nuevo el estado de ocupacidn de la red exterior.

Visto en conjunto, resultan con ello un gran nfimero de
procedimientos para poder hacer funcionar la memoria del es-—
tado de ocupacidn en centrales telefdnicas como memoria ine

dividual, cuya misidn en caso de averia es cumplimentada por
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una memoria de reserva, a pesar de tratarse a este particu-
lar de informaciones dinémicas, que estén sometidas a varia-

ciones conatantes.

NOTA.-

DT —

Los puntos de imencién propia y nueva que se presentan
para que gean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaiia,,
por veinte afios, son los siguientes:

12,~ Un procedimiento para asegurar la capacidad de
funcionamiento de memorias para el desarrollo de funciones
controladas segln un programa en sistemas de trabtamiento de
datos, especialmente en centrales conmutadoras, btales como,
en centrales telefdnicas, estando la memoria subdividida en
varlas memorias individuales de acuerdo con las diversas cla-
gses de informaciones precisas, memorias que estén previstas
por duplicado y son hechas funcionar paralelamente entre si,
caracterizado porque exclusivamente para las memorias cuyas
informaciones deben estar continuamente a disposicidn en el
transcurso del desarrollo normal del trabajo, sin que puedan
perderse, se han previsto memorias paralelas que coopersn a
través de dispositivos comparadores, mientras que para las
memorias restantes estén previstas exclusivamente unas pocas
memorias de reserva pasivas, intercambisbles entre sf, que
{inicamente entran en accidn en caso de averia y que acogen
nuevamente las informaciones de la memoria que se han perdie
do a causa de la averia, a base de informaciones equivalen-
tes almacenadas en otro lugar y/o suministradas desde fuera.

29,~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 12, carsc-
terizado porque el almacenamiento de las diversas informacio-

nes tiene lugar en representacién redundante, y porque se han
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previsto controles de transmisidn que, en caso de averia,
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originan la conmutacidn a una memoria de reserva.

32,~ Un procedimiento de acuerdo con los puntos 12 §
22 para centrales telefdnicas con mando cenbral separado de
la red exterior para el enlace de abonados entre si, desti-
nado & establecer comunicaciones discurrentes a través de
la red exterior en cooperacibén con una memoria del estado
de ocupacidn para la seleccidn de vias, que contiene zlmace~
nado el estado momentineo de ocupacidn de las diversas vias
de la red exterior, caracterizado porque, al producirse una
averfia en la memoria del estedo de ocupacidn, se reproduce
el estado de ocupacidén de la red exterior con ayuda de un
equipo de pruebas, y se registra en una memoria de reserva.

42,. Un procedimiento de acuerdo con los puntos 12 &
22 para centrales telefénicas con mando central separado de
la red exterior para el enlace de gbonados entre si, desti-
nado a establecer o cortar comunicaciones discurrentes a tra-
vés de la red exterior en cooperacidn con una memoria del
estado de ocupacidn para la seleccidn de vias, que contiene
almacenado el esbado momenténeo de ocupacidn de las diversas
vias de la red exterior, y con una memoria de enlaces, que
contiene almacenadass las informaciones referentes a las vias
y dispositivos participantes en cada comunicaci6n; caracte-
rizado porque, al producirse una averfia en la memoria del
estado de ocupacibn, se reproduce el estado de ocupacidn de
la red exterior a base de las vias indicadas en la memoria
de enlaces, y se registra en una memoria de reserva.

52, Un procedimiento de acuerdo con los puntos 32 §
4o, ceracterizado porque mientras dura la reproduccién y el

registro del estado de ocupacidn de la red exterior en la
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memoria de reserva, se suprimen las demandas de nuevas co-—

municaciones y, en su lugar, se transmite la sefial de ocu~
pado al abonado que efectfia la llamada.

62,~ Un procedimiento de acuerdo con los puntos 32 §
4o, caracterizado porque la reproduccidn del estado de ocu-
pacién de la red exterior se lleva a cabo subdividida por
grupos, y porque las demandas para el establecimiento de una
comumnicacidn entre sbonados de grupos ya controlados no son
denegadas, sino que son satisfechas inmediatamente, como en
un servicio sin averfas.

72,=~ Un procedimiento de acuerdo con los puntos 12 §
22 para centrales telefbnicas con mando central separado de
la red exterior para el enlace de sbonados entre si, desti-
nado a esteblecer o cortar comunicaciones discurrentes a .
través de la red exbterior en cooperacibn con una memoria
del estado de ocupacidn para la seleccidn de v{as, que con-
tiene almacenado el estado momentineo de ocupacibén de las
diversas vias de la red exterior, y eventualmente con una
memoria de enlaces, que contiene almacenadas las informacio-
nes referentes a las vias y dispositivos participsntes en
cada comunicacidn, caracterizado porque al producirse una
averfa en la memoria del estado de ocupacidn, todas las vias
de la red exterior se registran en la memoria de reserva co=-
mo libres, eligiéndose las nuevas comunicaciones a estable-
cer a base de la memoria de reserva, y porque las vias par-
ticipantes en una comunicacidn seleccionada y eventualmente
almacenadas en la memoria de enlaces, son separadas antes
de cada interconexidn, de modo que las vias participantes
en otra comunicacién, provocan el corte y la liberacibén for-

zosa de los abonados y unidades de transferencia participan-
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tes en esta otra comunicacidn, asi como el borrado de las
informaciones correspondientes en la memoria de enlaces y/o
en la del estado de ocupacidn.

82,~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 72, ca=
racterizado porque al corbtarse una comunicacidn, son libe~
radas forzosamente también las vias participantes, ademis
de los zbonados y unidades de transferencia que participan
en esta comunicacidn.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 82, ca-

racterizado porque finicamente en cada eneava comunicacidn
a cortar se liberan forzosamente también las lineas parti-
cipantes en la red exterior, ademfs de los abonados y uni-
dades de transferencia que participan en esba comunicacidn.

102,~ Un procedimiento de acuerdo con uno cualquiera
de los puntos 72 a 92, caracterizado por variarse de tiempo
en tiempo la preferencia de vias idénticas en la seleccidn
de vias a base de la memoria del estado de ocupacidn.

112.~ Un procedimliento de acuerdo con uno cualquiersa
de los puntos 32 g 102, caracterizado porque las divergen-
cias producidas por averias en la red exterior entre el es-
tado real y almacenado de ocupacidn de la red exterior, son
reconocidas mediante las pruebas de rubtina de la red exte-
rior que se efectlian entes del establecimiento de cada co-
municacién o de tiempo en tiempo, y se subsanan registrando
en la memoria del estado de ocupacidn como ocupadas las vias
averiadas.

122,~ Un procedimiento de acuerdo con uno cualquiera
de los puntos 32 a 102, caracterizado porque en el trans—
curso de un programa de controles que se repite periddica-

mente, son supervisadas en cuanto a su liberacidn forzosa
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45.~ las vias caracterizadas como ocupadas en la memoria del es-

tado de ocupacidn, y porque al faltar un aviso de liberacidn
forzosa dentro de un intervalo de tiempo predeterminado, se
inicia la blsqueda de averias.
132.~ Un procedimiento de acuerdo con uno cualguiera
7500~ de los puntos 32 a 102 para centrales con equipos para la
medicidn del trifico, caracterizado porque al comprobarse
en el transcursoc de una medicibén del trifico que existe una
limitacidn inadmisible del tréfico, se conmuta la memoria
del estado de ocupacidn a la memoria de reserva, y Se repro-
755.~ duce el estado de ocupacidn de la red exterior.
l42,~ Un procedimiento de acuerdo con uno cualquiera
de los puntos precedentes, caracterizado porque el programa
para la puesta en funcionamiento de una memoria de reserva
gse desarrolla con prioridad a la vez que las demis medidas
760+~  de mando imprescindibles para el mantenimiento del servicio
restante de la central.
152,-~ Un procedimiento de acuerdo con uno cualquiera
de los puntos precedentes, caracterizado porque las memorias
de reserva, en el cago de un servicio sin averfas, se em-
765 4~ ' Plesn como memorias para progmuas especiales, tales como pro-—
gramas de pruebas o programas de medicibén del tréfico.
162,~ "UN PROCEDIMIENTO PARA ASEGURAR LA CAPACIDAD DE
FPUNCIONAMIENTO DE MEMORIAS EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE DA~
T0S, ESPECIAIMENTE EN CENTRALES CONMUTADORAS, TALES COMO EN
770.~  CENTRALES TELEFONICAS", todo tel y conforme se describe en
la presente la cual consta de 772 lineas y a titulo de ejem—

plo se representa en los adjuntos dibujos.
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